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ISradimas priklauso povandeniniy augaly pjovimo technikos sriciai. ISradimas skirtas mikro ir

makrodumbliy surinkimui i§ upiy ir kity nedideliy pavir$iniy vandens telkiniu. 13radimo tikslas — pagerinti valymo
jrenginio manevringuma ir stabiluma, padidinti surenkamy dumbliy kiekj sumazinant jy drégme ir tarj, praplésti
kombaino pritaikomuma, sumazinti neigiamg poveikj aplinkai naudojant atsinaujinandius energijos S$altinius.
Dumbliy, surinkimo kombainas i$siskiria tuo, kad turi horizontalia ir vertikalia kryptimis slankiojantj transporterj su
Zirklemis, dumbliy nusausinimo mechanizma, preskonteinerj su grandininiu stimokliu ir siurbliu, perforuotg déze
ant ratuky su mikrotinklu, reguliuojamg saulés moduliy réma, bei energijai iSgauti naudojaatsinaujinancius
energijos isteklius.



DUMBLIU SURINKIMO KOMBAINAS

ISRADIMO APRASYMAS

Technikos sritis
Isradimas priklauso povandeniniy augaly pjovimo technikos sri¢iai. ISradimas skirtas

mikro ir makro dumbliy surinkimui i$ upiy ir kity nedideliy pavir§iniy vandens telkiniy.

Technikos lygis

Siuo metu vienas i§ pagrindiniy naudojamy dumbliy surinkimo kombainy trikumy yra
nedidelis manevringumas mazuose vandens telkiniuose, greitas dumbliy talpos uZpildymas,
aplinkos oro tar$a darbo metu, triuk§mo ir vibracijos sklaida.

Pateikiamas iSradimo analogas (patentas Nr. US3347029A) yra kombainas, skirtas
augaly rinkimui i§ vandens telkiniy. Kombaino veikimo principas pagrjstas tuo, kad hidrauline
pjovimo juosta nupjauti vandens augalai patenka ant pagrindinio konvejerio apatinés dalies.
Konvejeriu augalai transportuojami ant kombaino centrinéje dalyje esanio pakrovimo
konvejerio i$ kurio nukreipiami j augaly surinkimo talpa. Konvejeriai turi metalinj tinklelj, pro
kurj nuo augaly vanduo nuteka j vandens telkinj. Pagrindinis jrenginio privalumas yra tai, kad
pagrindinis ir pakrovimo konvejeriai gali keisti padétj vertikalia kryptimi, todél gali pjauti
augalus skirtingame gylyje, hidrauliné pjovimo juosta nekelia vibracijos, augaly surinkimo
talpoje jrengtas mechanizmas leidZia i$ talpos iSstumti augalus j norima vieta. Pagrindiniai
jrenginio trikumai yra tokie: pagrindinis konvejeris gali keisti padét] tik vertikalia kryptimi,
jrenginys neturi vandens augaly nusausinimo mechanizmo, jrenginys skirtas rinkti tik
stambiems augalams ir makrodumbliams, jrenginys neturi dumbliy presavimo mechanizmo,
todél surinkti vandens augalai uZima daug vietos bei greitai uzpildo augaly surinkimo talpa,
néra uZtikrintas jrenginio stabilumas esant srauniai upei ir dideliam vandens telkinio
bangavimui, kombainas nenaudoja mazai tar$iy atsinaujinan¢iy energijos S$altiniy, todél
dirbant vietose, kur yra jautrios ekosistemos, yra tar§esnis aplinkos oro bei triuk$mo atZvilgiu.

Pateikiamas iSradimo analogas (patentas Nr. US8359819B1) yra kombainas skirtas
vandens augaly surinkimui i§ vandens telkiniy. Kombaino veikimo principas pagrjstas tuo, kad

augalai surenkami naudojant biigng, kuris sukasi apie centring a$j. Irenginio priekinéje dalyje




jrengtas biignas sukasi transporteriui prieSinga kryptimi. Tarp biigno ir transporterio pateke
augalai yra suspaudziami, i§raunami ir augaly transportavimui skirtu konvejeriu nukreipiami }
augaly surinkimo talpg. Jrenginio privalumai: tas pats transporteris gali biiti naudojamas tiek
augaly surinkimui, tiek jy iSkrovimui, konvejeris susideda i§ dviejy daliy, todél gali rauti
augalus skirtinguose gyliuose. Irenginio trikumai yra tokie patys kaip ir i§vardinti prie
auksciau apra$yto analogo.

Dumbliy surinkimo kombainui artimiausias analogas yra vandens augaly kombainas
(patentas Nr. US5069023A). Kombaino veikimo principas pagristas tuo, kad priekinio
paémimo konvejerio gale jrengtomis hidraulinémis horizontaliomis ir vertikaliomis Soninémis
zirklémis nukirpti augalai patenka ant priekinio paémimo konvejerio. I$ priekinio paémimo
konvejerio augalai nukreipiami ant transportavimo konvejerio, kuriuo transportuojami j augaly
surinkimo talpg. Kombainas varomas trimis ratais, i§ kuriy du yra jrengti Sonuose, trecias
kombaino galinéje dalyje. Jrenginio privalumai: augalai gali bati nukirpti ne tik
horizontaliomis, bet ir vertikaliomis Sonininémis Zirklémis, turi vertikalia kryptimi
regulivojamg réma, kuris kartu su paémimo konvejeriu sudaro augalijos pjovimo, surinkimo ir
transportavimo ,.gerkle“. Jrenginio trikumai yra tokie: jrenginys gali biiti naudojamas tik
dideliuose arba vidutinio dydZio vandens telkiniuose, dél dideliy gabarity néra pakankamai
manevringas. Kiti jrenginio trikumai yra tokie patys kaip ir _i§vardinti prie pirmojo apraSyto

analogo.

ISradimo esmé

Dumbliy surinkimo kombainas turi unikalig konstrukcija, kuri leidZia pagerinti valymo
jrenginio manevringuma ir stabiluma, padidinti vieno uzkrovimo metu surenkamy dumbliy
kiekj, praplésti kombaino pritaikomuma, sumaZinti neigiamg poveikj aplinkai bei kaStus
jrenginio eksploatacijai, dalj energijos i$gaunant i$ atsinaujinan¢iy energijos altiniy.

Dumbliy surinkimo kombainas, i§ §iuo metu taikomy kombainy, i$siskiria tuo, kad turi
unikaly manevringa dumbliy paémimo ir padavimo mechanizmg (transporterj su Zirklémis)
skirtg dumbliy surinkimui, dumbliy sausinimo mechanizmg (biigninj velena), preskonteiner;,
drenavimo perforuota déZ¢ ant ratuky, reguliuojamo auk3¢io ratus kombaino stabilumui ir

mobilumui padidinti, unikaliag konstrukcija saulés moduliams iSdéstyti ir jy pozicijai



regulivoti. Energijai idgauti i§ atsinaujinandiy energijos Saltiniy turi reguliuojamus saulés
modulius bei biodyzelinj variklj.

Dumbliy surinkimo kombaino veikimo principas pagristas dumbliy surinkimu
naudojant manevringg vertikalia ir horizontalia kryptimis slankiojantj transporterj su
Zirklémis, dumbliy nusausinimu bigniniu  velenu, presavimu preskonteineryje
(makrodumbliams) arba drenavimu preskonteineryje esancioje perforuotoje déZéje ant ratuky
(mikrodumbliams), bei $alinimu i§ preskonteinerio naudojant grandininj stimoklj.

Mazuose pavirdinio vandens telkiniuose, ypa¢ siaurose upése, mobiliems dumbliy
surinkimo kombainams néra galimybés apsisukti su visa konstrukcija. Taip pat dél negilaus
dugno yra problematiska pasiekti vandens telkinio vietas $alia kranty, kur yra dumbliy
sankaupos. I8radime — dumbliy surinkimo kombaino prototipe, $ios problemos yra iSsprgstos.
Kombainas yra manevringesnis, kadangi dumbliy surinkimas vyksta naudojant vertikalia ir
horizontalia kryptimis slankiojantj transporterj su neriidijan¢io plieno Zirklémis.

Slankiojan¢iame transporteryje su Zirklémis jrengti hidrauliniai mechanizmai leidZia
reguliuoti ne tik dumbliy surinkimo gylj, bet ir viso jrenginio pasukimo j $onus kampa. Si
unikali savybé padidina kombaino manevringumg ir sumaZina kuro sanaudas renkant
dumblius $alia kranty, kur sudétinga priplaukti. Kombainas pasukdamas j Sonus transporter}
90° kampu, nepasukdamas visos konstrukcijos, pasiekia tolesnes dumbliy sankaupy vietas
Salia kranty. Dél pasukimo galimybés dumbliai gali buti surenkami didesniu spinduliu. Dél
transporterio manevringumo, jo plotis gali biiti maZesnis uz §iuo metu dumbliy surinkimo
kombainuose esandiy transporteriy plotj, nemaZinant dumbliy surinkimo efektyvumo.
Mechaninio valymo biidu renkant dumblius nenaudojamos brangios cheminés (pvz.:
flokuliantai), biologinés ar elektromagnetinés priemonés galinCios turéti neigiamg poveikj
aplinkai.

Dumbliy surinkimo kombainas i$siskiria platesniu pritaikomumu, kadangi geba rinkti
tiek mikro, tiek makrodumblius. Sudétingg vandens valymo kombainy pritaikomumg abiems
dumbliy tipams sglygoja transporterio juostos tinkleliy tankumas, bei aku¢iy dydis. Dumbliy
surinkimo kombainas turi tinklelio koregavimo galimybe. Transporterio juosta yra sudaryta i3
metalinio tinklelio su didelémis akutémis, skirto makrodumbliy rinkimui. Makrodumbliy
surinkimui naudojamas tinklelis su 15-30 mm dydZio akutémis. Tokio dydzio akutés neleidZia

makrodumbliams nuslinkti nuo transporterio.



Ant tinklelio papildomai pritvirtinus tanky, mazy aku€iy tinklelj ar drobg, kombainas
naudojamas mikrodumbliy rinkimui. Nuimamas ir uzdedamas tinklelis, nekeifiant palios
jrenginio konstrukcijos, yra ekonomiskai efektyvus ir mechaniskai paprastas biidas kombaino
surenkamy dumbliy tipy praplétimui.

Siekiant padidinti vieno uzkrovimo metu surenkamy dumbliy kiekj kombainas turi
dumbliy sausinimo mechanizma — biigninj velena, preskonteinerj (makrodumbliams) ir
drenavimo perforuotag déZ¢ su ratukais (mikrodumbliams). Surinkty dumbliy sausinimas,
drenavimas ir presavimas yra svarbiis faktoriai, nuo kuriy priklauso surenkamas dumbliy
kiekis, masé¢, drégnis ir i8krovimui skirty transportavimo cikly skaicius.

Dumbliy nusausinimas kombaine vyksta mechaniniu biidu, tarp biigninio veleno ir
transporterio tinklo suspaudZiant dumblius. Dumbliy sausinimo mechanizmas sudarytas i$
metalinio besisukanéio biigninio veleno, kuris gali keisti tarpa tarp biigninio veleno ir
transporterio. Priklausomai nuo transporteriu transportuojamy dumbliy sluoksnio storio
blgninis velenas pasikelia arba nusileidZia ir savo svoriu spaudZia dumblius. Tarp biigninio
veleno ir transporterio suspaudus transportuojamus dumblius nusunkiamas vanduo, kuris
griZta atgal } vandens telkinj. Nusausinus dumblius yra sumazinamas jy drégnis, o tuo paciu ir
svoris, dél to sumazéja kombaino grimzlé ir jrenginys gali praplaukti seklesnése vietose. Po
pirminio makrodumbliy nusausinimo, jie nuo transporterio tinklo dél savo masés, svorio ir
gravitacinés jégos nukrenta | preskonteinerj. Tuo tarpu mikrodumbliai po pirminio
nusausinimo yra per lengvi ir gerai sukibe su tinklu, todél patys nuo jo nenukrenta j
preskonteineryje esantia perforuota déZe. Siam tikslui pasiekti mikrodumbliai yra
nubraukiami nuo transporterio mentele, esanéia po transporteriu vir$ preskonteinerio. Tokiu
biidu mikrodumbliai yra atkabinami nuo tinklelio bei tuo paciu i§vengiama tinklo akuciy
uzsikimsimo.

Metalinis preskonteineris, siekiant i§laikyti prototipo balansg, yra jrengtas apatinéje
prototipo dalyje tarp pontony. Preskonteineris yra modifikuojamas atsizvelgiant j tai kokie
dumbliai yra renkami: mikro ar makro. Surinkti ir nusausinti makrodumbliai preskonteineryje
supresuojami grandininiu stimokliu, kas sumaZina jy tiirj, todél vieno surinkimo ciklo metu
surenkamas didesnis kiekis dumbliy. Makrodumblius presuojant grandininiu stimokliu i3 ju
iSsiskiria vanduo, kuris i§ preskonteinerio 3alinamas siurbliu. Tokiu biidu biomasé¢ yra

lengvesne, uzima mazesnj tiirj, todél padidéja laiko tarpas tarp dumbliy iskrovimy ir tuo pagiu



sumazéja iskrovimy cikly skai€ius.

Makrodumbliy biomasé yra didesné uz mikrodumbliy, todél ji papildomai mechaniniu
biidu nusausinama preskonteineryje  grandininiu  stimokliu. Preskonteineris  yra
modifikuojamas priklausomai nuo dumbliy tipo. Prie$ mikrodumbliy rinkima i preskonteinerj
yra jstatoma perforuota atvira déz¢ ant 8 ratuky, kurios viduje yra jdétas kei¢iamas 70-100 pm
tankumo mikrotinklas arba drobé (keitiamas, nes mikrotinklai ir drobés, nera ilgaamziai).
Renkant mikrodumblius, po nusausinimo, i preskonteineryje esan¢ig perforuota deze pateke
mikrodumbliai, dé] gravitacijos jégos ir savo svorio, natiraliai drenuojasi per mikrotinkla. IS
perforuotos déZés i¥béges vanduo yra siurbliu iStraukiamas i8 preskonteinerio. Mikrodumbliais
prisipildZius perforuotai déZei, ji i§ preskonteinerio yra istraukiama patraukus uZ rankenos,
esandios dézés Sone arba iistumiant grandininiu presu. Prie§ renkant makrodumblius
perforuota nusausinimo déz¢ su mikrotinklu yra paSalinama iS preskonteinerio, o papildomas
mikrodumbliams rinkti skirtas tankus tinklelis yra nuimamas nuo transporterio.

Aplinkos taros maZinimui bei atsinaujinan¢iy energijos istekliy naudojimui dumbliy
surinkimo kombaine jrengti saulés moduliai. Saulés moduliy rémo konstrukcija leidZia
reguliuoti saulés moduliy padétj atsizvelgiant j saulés §viesos intensyvuma, bei debesuotuma.
Soniniai saulés moduliai esant giedram orui gali biti atlenkiami iki 90° kampu, siekiant
pagerinti priimamos energijos kiekj. Esant dideliam debesuotumui arba krituliams Soniniai
moduliai nuleidZiami. Reguliuojama $oniniy saulés moduliy padétis ypal aktuali valant
siauras upiy vietas, kur vyrauja vesli kranty augalija, yra nuliZusiy ar palinkusiy medZiy.
Tokiu atveju $oniniai saulés moduliai nuleidZiami ir taip sumaZinamas dumbliy surinkimo
kombaino bendras plotis, tod¢l sumaZéja tikimybé uzkliudyti ar paZeisti telkinio valymo
jrangg.

Bréziniy ir paveiksly apraSymas
BréZiniuose pateikti $io iSradimo dumbliy surinkimo kombaino vaizdai, kur:
Pav. 1 yra $io i§radimo vaizdas i$ Sono;
Pav. 2 yra §io i§radimo vaizdas i§ galo;
Pav. 3 yra $io iSradimo vaizdas i virSaus;
Pav. 4 yra $io iSradimo preskonteinerio priekio pjlivio vaizdas;
Pav. 5. yra $io iSradimo priekinio dumbliy paémimo ir padavimo transporterio su

zirklémis vaizdas;



Pav. 6 yra §io i¥radimo mikrodumbliy surinkimo perforuotos dézés vaizdas;

Pav. 7 yra $io i§radimo saulés moduliy su reguliuojamu rému vaizdas.

Dumbliy surinkimo kombaing sudaro: du plastikiniai plidurai (1), denis (2),
transporteris (3), transporterio sukimo platforma (4), neridijan¢io plieno Zirklés (5), dumbliy
nusausinimo mechanizmas (6), preskonteineris (7), grandininis stimoklis (8), elektrinis
siurblys (9), perforuota déZé mikrodumbliams (10), mikrotinklas (11), biodyzelinis variklis

(12), elektriniai varikliai (13), saulés moduliai (14), reguliuojamas saulés moduliy rémas (15).

Veikimo principo aprasymas

Dumbliy surinkimo kombaing ant vandens laiko du plastikiniai pladurai (1). Vir$
pliidury jrengtas kombaino denis (2). Makrodumbliai surenkami naudojant priekinj dumbliy
paémimo ir padavimo mechanizmg, kurj sudaro: neriidijan¢io plieno Zirklés (5), transporteris
(3) su metalinio tinklelio juosta, transporterio sukimo platforma (4) ir dumbliy nusausinimo
mechanizmas — bugninis velenas (6). Nukirpti Zirklémis (5) makrodumbliai patenka ant
transporterio (3) juostos, kur kildami yra nusausinami bligniniu velenu (6) ir tiekiami }
preskonteinerj (7). Preskonteineryje (7) naudojant grandininj stiimokl;j (8) makrodumbliai yra
suspaudziami. Kai preskonteinerio (7) talpa uZsipildo, atidarius jo dureles makrodumbliai
grandininiu stimokliu (8) i$stumiami i§ jos. Nusidrenaves vanduo savitaka nuteka j prieking
preskonteinerio (7) dalj, kur yra i§siurbiamas elektriniu siurbliu (9).

Transporteris (3) yra jrengtas ant platformos (4), kuri leidZia visam transporteriui
suktis j Sonus 90° kampu (j vieng puse 45°) bei judéti aukstyn ir Zemyn 20° kampu. Tokiu biidu
kei€iamas zirkliy (5) panirimo gylis, kuris gali siekti iki 0,5 m. Ant transporterio (3) yra
sumontuotas dumbliy nusausinimo mechanizmas (6) susidedantis i§ vieno besisukancio
biigninio veleno, tarp kurio ir transporterio (3) juostos yra kintanfio dydzio tarpas. Taip
transportuojami dumbliai patek¢ j tarpg yra suspaudZiami biigninio veleno (6) svorio ir

nusausinami.

Mikrodumbliy rinkimui ant transporterio (3) juostos papildomai pritvirtinamas tankus,
mazy akuciy tinklelis ar drobé. Ant besisukancios transporterio (3) juostos su tankiu tinkleliu
patek¢ mikrodumbliai po dumbliy nusausinimo biigniniu velenu (6) yra nubraukiami mentele
ir patenka j preskonteinerj (7). Renkant mikrodumblius, j preskonteinerj (7) yra jstatoma

perforuota déZé (10) ant 8 ratuky, kurios vidus padengtas mikrotinklu (11). Dél mikrodumbliy



svorio ir gravitacijos jégos natiiraliai nusidrenaves vanduo Salinamas preskonteineryje (9)
esandiu elektriniu siurbliu (9). Konteinerio galinéje dalyje jrengtos durys, pro kurias Salinami

surinkti ir nusausinti makro ir mikro dumbliai.

Visas kombaino sistemas energija apriipina biodyzelinis variklis (12), prie kurio
esantis elektros generatorius tiekia elektros energija dviem elektriniams varikliams (13) ir

visai elektros sistemai.

Papildoma energija gaunama i§ saulés moduliy (14) sumontuoty ant reguliuojamo
aliuminio profiliy rémo (15). Soniniai saulés moduliai gali bati nulenkti Zemyn arba atlenkti
90° kampu. Gauta energija tiekiama j baterijas, o toliau elektriniams motorams ir kitiems
kombaino elektriniams prietaisams. Ne darbo reZimu kombainas plaukia naudojant du

elektrinius variklius (13).



ISRADIMO APIBREZTIS

. Dumbliy surinkimo kombainas susidedantis i§ korpuso su pontonais, varikliy,
transporterio, valdymo sistemos be siskiriantis tuo, kad turi horizontalia ir
vertikalia kryptimis slankiojant] transporterj (3, 4) su Zirklémis (5), vir$ jo turi dumbliy
nusausinimo biigninj veleng (8), tarp pontony — preskonteinerj (9) su grandininiu
stimokliu (10) ir siurbliu (11), perforuota déZ¢ (12) ant ratuky su mikrotinklu (17),
galinéje dalyje — reguliuojama saulés moduliy réma (16), bei enefgijai iSgauti naudoja

atsinaujinancius energijos iSteklius.

. Dumbliy surinkimo kombainas, pagal 1 punkta be siskiriantis tuo, kad
horizontalia ir vertikalia kryptimis slankiojantis transporteris (5, 6) su Zirklemis (7)

sukasi 90° kampu horizontalia ir 20° kampu vertikalia kryptimis.

. Dumbliy surinkimo kombainas, pagal 1 punkta besiskiriantis tuo, kad dumbliai
nusausinami vir$ transporterio (3) besisukan¢iu biigniniu velenu (6), kuris prisitaiko

prie dumbliy sluoksnio storio ant transportavimo juostos.

. Dumbliy surinkimo kombainas, pagal 1 punkta besiskiriantis tuo, kad
preskonteineryje (7) esantis grandininis stimoklis (8) supresuoja dumblius, o elektrinis

siurblys (9) pasalina presavimo metu i§siskyrusj vandens pertekliy.

. Dumbliy surinkimo kombainas pagal 1 punkta besiskiriantis tuo, kad turi
jrenginius, kurie naudoja atsinaujinanéius energijos $altinius: biodyzelinj variklj (13),

bei ant regulivojamo rémo (15) sumontuotus saulés modulius (14).

. Dumbliy surinkimo kombainas, pagal 6 punktabesiskiriantis tuo, kad saulés
moduliy rémas yra reguliuojamas (15), kas leidZia atlenkti Soninius saulés modulius

(14) iki 90° kampu, atsiZvelgiant j saulés $viesos intensyvumg bei klititis.
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