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TECHNIKOS SRITIS

Sis iradimas yra susijes su inZineriniais sprendimais, skirtais pateikti
industrinius procesus ir technologijas uzterSty metaly vamzdziy dezaktyvacijai.
Tiksliau, tai yra didelio naSumo dezaktyvacijos sistema ir procesas, skirtas tiek
vidiniams, tiek iSoriniams uzter§ty vamzdiniy metaliniy elementy, iSmontuoty i$
atominés elektrinés, pavirSiams.

TECHNIKOS LYGIS

Visas inzinerinis sprendimas, speciali technologija ir procesas buvo iSvystyti
jvertinant naujausias tendencijas ir uZduotis, su kuriomis susiduria daugelis Saliy.
Ypa¢ jy atitinkamos radiacinés saugos industrijos, kurios sprendzia problemas, kaip
jvykdyti radioaktyviyjy atlieky susidarymo $altinio eksploatacijos nutraukima ir kaip
sutvarkyti radioaktyvigsias atliekas taip, kad procesas bty rentabilus, o sutvarkytos

atliekos nekelty pavojaus Zmonéms ir aplinkai.

Atominés elektrinés Silumos energijos perdavimui ar kaupimui i$/j
cirkuliuojantj vandenj dazniausiai taiko vamzdzio tipo Silumokai€ius. Branduoliniy
reakcijy metu i8siskyrusi energija yra panaudojama vandens virinimui. Generuojami
garai teikia energijg garo turbinai ir generatoriui, o i$éje i§ gary turbinos garai yra
kondensuojami ir surenkami. Visa tai yra atliekama naudojant vamzdZio tipo
Silumokaicius, kurie daZniausiai yra pagaminami i§ vario lydiniy, tokiy kaip CuNi,
CuFeNi ir panasiy, kur varis sudaro daugiau nei 90% lydinio svorio.

Ir vis dél to, bégant eksploatacijos metams, tokiy sistemy vamzdziai sugeria
radiacijg tiek j vidinius, tiek j iSorinius pavirSius. Radioaktyvios dalelés jstringa j plong
oksido plevelés sluoksnj, kuris susiformuoja ant pavirSiaus. Tokig kontaminacijg yra
itin sudétinga neutralizuoti ir iSvalyti mechaniskai, o kadangi atominiy elektriniy
eksploatavimo nutraukimas yra ganétinai nauja uzduotis, lyginant su jy eksploatacija,
Siai industrijai triksta efektyviy bei visi§kai saugiy technologijy, kuriomis baty galima
jvykdyti Siuos procesus.

Del nacionaliniy ir tarptautiniy radioaktyviyjy atlieky tvarkymo
reglamentavimy, reguliavimo praktiky ir padidejusios saugos kultiros, praéjus
elektrinés gyvavimo trukmei, visi komponentai turi biti saugiai iS§montuoti ir sutvarkyti
taip, kad nekelty pavojaus Zmonéms bei aplinkai. Vienas neefektyvus biidas tvarkyti

radioaktyvigsias atliekas yra visy uzterSty komponenty laidojimas metaliniuose
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konteineriuose, kas yra brangu. Be to, kapinyne palaidoty komponenty negalima
perdirbti dar bent kelis deSimtmedius.

Kitas darnus ir saugus radioaktyviyjy atlieky Salinimo bldas — perdirbimas
dezaktyvuojant radioaktyvigsias medzZiagas, daZniausiai — metalus, iki saugaus lygio,
tinkamo industriniam pakartotiniam panaudojimui. "Saugus lygis" yra laikomas toks,
kuris pasalina iki 100% radioaktyviyjy terSaly. Vienas toks bldas yra apraSytas
Rusijos parai§koje Nr. RU2008107119 (A), publikuotoje 2009-09-10. Sis iSradimas
yra susijes su metaly pavirsiy, turinéiy radioaktyviyjy nuosédy, dezaktyvacija. Tai yra
tokie elementai, kaip branduolinio reaktoriaus komponentai. Metaliniy daliy
dezaktyvavimui skirtas ultragarsinis prietaisas turi elektrolitine vonele. Po elektrolitiniu
veidrodZiu yra pastatomas uzterStas komponentas, prijungtas prie anodo grandinés,
iSorinio ir vidinio katody, ir srovés $altinio laidy. Vonelé turi nuimama dangtj, ant kurio
yra pritvirtintas vidinis cilindrinis katodas. Ant danggio taip pat bendra asimi su katodu
yra pritvirtintas rezonatorius. ISorinis cilindrinis katodas yra pritvirtintas prie
uZpakalinés vonelés dugno dalies per izoliatoriy. Ultragarsiniai spinduoliai yra tvirtai
pritvirtinti prie vonelés korpuso ir rezonatoriaus.

Japony paraiSka Nr. JP2005337778 (A), publikuota 2005-12-08, apra$o
iSradimg, kuris yra naudojamas sumazinti nuosédy kiekj Silumokaiéio vamzdyje
galutinio apdirbimo metu bei sumazinti kastus, susijusius su atlieky sandéliavimu bei
laidojimu jgalinant vienu metu dezaktyvuoti tiek vidinius, tiek i$orinius vamzdziy
pavirSius bei lengvai patikrinti dezaktyvacijos rezultatus su tam pritaikytu matuokliu,
kai vamzdis yra iS§imamas i§ vandens tiekimo Sildytuvo. Tam, kad bty i§spresta
minetoji problema, Siuo iSradimu yra sukuriamas bldas jgyvendinti Silumokaigio
dezaktyvacijg apima Silumokai¢io vamzdzio padalinimg j ilgus bei tiesius elementus ir
dezaktyvuojant radioaktyvigsias medziagas, prilipusias prie iSorinio Silumokaigio
pavirSiaus perpjaunant vamzdZius iilgai. Skilimo proceso metu uZtersti Silumokaicio
vamzdZiai yra padalinami j dvi dalis. Toliau $is bldas apima radioaktyviyjy medziagy

dezaktyvavima bei dezaktyvuoty medZiagy saugumo lygio jvertinima.

Dar viena Japonijos paraiska Nr. JP2007085796 (A), publikuota 2007-04-05,
pateikia blda, skirtg nustatyti vamzdZio vidinio paviriaus tar$ai, dezaktyvuoti
minétajj vamzdj bei perdirbti vamzdj neatliekant iSilginio vamzdZio perpjovimo.
Radioaktyviosiomis daleléemis uZtertas $ilumokaitio vamzdis yra padalinamas i
atitinkamo ilgio vamzdZius. Perpjauti vamzdZiai yra suplokstinami presavimo masina.
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Tada uzlenkti kradtai yra nupjaunami pjovikliu. Likusios plok¢ios metalinés juosteles
yra dezaktyvuojamos, jy tar$a yra iSmatuojama ir jos yra perdirbamos. Nupjautos
uZlenktos dalys yra pagalinamos kaip radioaktyviosios atliekos.

Visi ie iSradimai yra aktuallis dél savo paskirties — pateikti saugy metaliniy
vamzdZiy dezaktyvacijos bada. 1Sradimas Nr. RU2008107119 pateikia elektroliting
vonia, kurioje ultragarsu yra nuplaunami vamzdZiai. Pagrindinis $io iSradimo
trakumas yra erdvés ir energijos resursai, reikalingi vamzdziy dezaktyvacijai, kadangi
vamzdZiai yra nuplaunami vamzdinéje formoje. Dél Sios prieZasties dezaktyvacijai
yra reikalingi didelio galingumo ultragarso procesai bei didelés koncentracijos
ragstiniai tirpalai. Taip pat, Siuo sprendimu pasiekiamas $varos efektyvumas yra
apribotas tuo, jog vidiniai vamzdZiy pavirSiai néra efektyviai pasiekiami ir nuvalomi,
todel arba iSlieka uztersti, arba procesui yra suvartojamos didziules laiko, energijos ir
rigétinio tirpalo sanaudos. Be to, vamzdZiai iSlieka vamzdinés formos, kas padaro
beveik visy tipy radiacijos nustatymo procesg vidiniam pavirSiui bei beta
spinduliuotés sugertj iSoriniam pavir$iui kone nejmanomu, kadangi matavimas turi
bati atliktas esant labai arti prie pavirSiaus, tad tikslus matavimas gali buti atliktas tik
lygiems pavir§iams. Nemaziau svarbu ir tai, kad vamzdinés formos komponenty
transportavimas bei sandéliavimas taip pat yra neefektyvus.

ISradimai Nr. JP2005337778 bei Nr. JP2007085796 pateikia bldus, kaip
suplokétinti vamzdZius juos perpjaunant arba suplojant. Taiau $ie iSradimai
generuoja Zymig uzter$ty atlieky iSeiga, kuri daZniausiai yra metaliniy droZliy arba
atraizy forma. Sios uZterStos atliekos turi buti sutvarkytos atitinkamai pagal
reglamentuojamus bldus, tokius kaip palaidojimas kapinyne arba sandéliavimas
saugykloje.

ISRADIMO ESME

Siuo iSradimu yra siekiama ekonomisku badu efektyviai dezaktyvuoti
metalinius vamzdinius elementus, i$montuotus i§ atominés jégainés Silumokaiciy.
Dar vienas siekis yra suteikti pilng radioaktyviyjy terSaly kontrole, optimizuojant
radioaktyviyjy atlieky tvarkyma. Galiausiai, treiasis siekis yra suteikti tvary metaly ir
ju lydiniy perdirbimo bidg. Dar tiksliau, bida, skirtg vamzdZiams, pagamintiems i$
ganétinai tvirty vario lydiniy.
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Pagrindinés $io pilno inZinerinio sprendimo savybes:
1. Didelis pramoninis galingumas, universalumas ir patvarumas;
2. Pilna uzter$ty metaly ar metaly lydiniy dezaktyvacija;
3. 100% siekiantis uZtersty nuosédy atskyrimas j tam pritaikyta kompaktiska talpa;
4. Metalo eksploatacijos jgalinimas po 100% radiacijos kontroles;

5. Kompaktiskas galutingés iSeigos (metaliniy ploks¢iy bei ter$aly) pakavimas
transportavimui arba sandéliavimui, jgalinantis metaliniy plok&¢iy perdirbimg kitose
pramonés srityse;

6. Ekologiskas metodas: procesas yra jgyvendinamas be nesutvarkyty ar
nekontroliuojamy atlieky, tokiy kaip metalo droZlés, dulkés ir pan.;

7. Jrodyta, jog $is bldas yra itin veiklus bei pramoniniu badu iSbandytas.

Sis iradimas pateikia specifines ir unikalias savybes lyginant su panasiais
technologiniais sprendimais bei bidais, $iuo metu taikomais pasaulyje:

1. Visas inZinerinis sprendimas itin efektyviai pateikia iki 100% dezaktyvuotg
medziaga (metalo lydinj), taip pat ir automatizuota vamzdiniy metalo elementy
apdirbima bei paruosima.

2. UzterStumo kontrolé yra jgyvendinama viso proceso metu. Labiausiai sudétinga
beta radiacijos patikra yra 100% patikrinta detektoriumi, jtvirtintu trumpiausiu atstumu
nuo dezaktyvuoto metalo pavirSiaus.

3. Tai yra jmanoma dél metaliniy vamzdiniy elementy apdirbimo j metalines plokstes,
del kuriy yra galima 100% patikrinti radioaktyvigja tar§8g bei proceso pabaigoje
kompaktiSkai pakrauti bei transportuoti eksploatavimui ir galiausiai — perdirbimui
kitose pramonése.

4. Si technologija uztikrina uZztersto gaminio ivalymg be nekontroliuojamy atlieky,
tokiy kaip uzterStos metalo droZlés ar dulkés, kurios kelia grésme darbuotojy,

dirbanéiy su jvairiy tipy dezaktyvacijos procesais branduolinése jégainése, sveikatai.

Likusios uzterStos nuosédos, surinktos i8 plovimui skirto tirpalo, gali lengvai

bati talpinamos ir daug mety saugomos tam skirtuose kompaktiSkuose
konteineriuose, kurie yra integruoti j silloma inZinerinj sprendima.

Siuo i§radimu yra pasalinami anks&iau paminéti technikos lygio trikumai
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pateikiant vidiniy ir iSoriniy uztersty Silumokaicio vamzdziy ar kity uztersty metaliniy
vamzdiniy elementy pavir$iy dezaktyvacijos sistemag ir blida. Sio bGdo esminis
principas yra iSplésti ir iStiesinti vamzdj negeneruojant radioaktyviyjy liekany, tokiy
kaip droZles ar dulkés. Dezaktyvavimo sistema apima pjovimo linija, tiesinimo linija,
plovimo linijg ir vamzdZiy laikymo priemones. Visi $ie etapai yra iSdéstyti vientisame
pramoniniame procese, optimizuotame geriausiai iSeigai pasiekti.

Minétasis bldas apima Siuos Zingsnius: vamzdziy perpjovimg iSilgai vienos
pusés; vamzdZiy istiesinimg; iStiesinty vamzdziy talpinimag | laikymo priemones;
laikymo priemoniy, pripildyty su iStiesintomis metalinémis plok§téms, mirkyma;
radionuklidy panaikinimg nuo metaliniy plok$&iy pavir$iy plaunant jas ragstiniu tirpalu
pripildytoje ultragarsinéje vonioje; pasalinty liekany tvarkyma; tirpalo nuplovimg nuo
laikymo priemonése talpinamy metaliniy plok$éiy; metaliniy plok$éiy radiacijos lygio
nustatyma; dezaktyvacijos Zingsniy kartojimg tol, kol bus pasiektas 100% saugumo
lygis; metaliniy ploks¢&iy, patalpinty laikymo priemonése, dZiovinima.

Sis procesas yra unikalus del metalinio vamzdinio elemento prapjovimo
bldo, kuriuo yra gaunami prapjauti elementai negeneruojant dulkiy, atraizy ar kity
uZtersty liekany, kurias kitu atveju baty reikalinga tvarkyti taikant kitus radioaktyviyjy
atlieky tvarkymo bidus, tokius kaip laidojimas ar saugojimas saugyklose. Taip pat $is
procesas yra unikalus dél savo plokstinimo biido, kuriuo vamzdinis elementas
laipsniskai yra i$tiesinamas | metaline plokste. Be to, $is metodas apima naujuma
turintj plovimo Zingsnj, kurio metu ultragarso generatoriai yra i§déstyti iStiesinty
metaliniy ploks¢iy Sonuose ir visos radioaktyviosios nuosédos yra i$siurbiamos i$
apatines plovimo konteinerio dalies, o tada surenkamos j filtravimo prietaisa.

TRUMPAS BREZINIY APRASYMAS

Bréziniy paveikslai yra pateikti tik kaip nuoroda j galimg i$radimo
igyvendinimg ir jokiu bldu neturi riboti iSradimo apimties. Nei vienas i pateikty
breZiniy neturéty bdti laikomas kaip ribojantis, o tik kaip galimo iSradimo

igyvendinimo pavyzdys. Pavyzdiniai dezaktyvacijos proceso linijos bréZiniai.

Fig. 1 vaizduoja tinkamiausio jgyvendinimo varianto principine metalinio
vamzdinio elemento pjovimo linijos schemg dezaktyvacijos sistemoje. Pjovimo linija
apima stimimo priemones (7) ir vamzdZio pjovimo priemones (16), kurios yra
jdiegtos staklése tam, kad stimimo priemonés (7) stumty vamzd]j palei pjovimo
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priemones, padalinant vamzdj iSilgai. Aksonometrinés projekcijos vaizdas.

Fig. 2 vaizduoja tinkamiausio jgyvendinimo varianto principing pjovimo linijos
schema su daugybe voleliy, iSdeéstyty palei pjovimui pritaikytg astrig geleZte.
Aksonometrinés projekcijos vaizdas.

Fig. 3 vaizduoja tinkamiausio jgyvendinimo varianto principing vamzdzZio
plokstinimo schema. Plokstinimo linija (3) apima plokstinimo priemones (6), kurios
yra jdiegtos j stakles taip, kad plokstinimo priemoneés (6) laipsni$kai suploty vamzdj |
metaline plokste (5). Aksonometrinés projekcijos vaizdas.

Fig. 4 vaizduoja tinkamiausio jgyvendinimo varianto principing metalinio
vamzdinio elemento plokstinimo etapo schema. Plokstinimo priemonés (6) turi volo
tipo centrines vietas, kuriy skersmuo laipsniSkai didéja, idant plokStinimo procesas
vykty sklandziai ir efektyviai. Aksonometrinés projekcijos vaizdas.

Fig. 5 vaizduoja tinkamiausio jgyvendinimo varianto principing plovimo etapo
schemag. Plovimo linija (1) apima pirmajg (8), antrajg (9) ir tregiajg (10) vonias, gary
neutralizavimo priemones (11), dZiovinimo priemones (12), kélimo priemones (13).
Aksonometrinés projekcijos vaizdas.

Fig. 6 vaizduoja tinkamiausio jgyvendinimo varianto principine plovimo etapo
schema. Vaizdas i$ virSaus.

Fig. 7 vaizduoja tinkamiausio jgyvendinimo varianto principine plovimo etapo
schemg. Aksonometrinés projekcijos vaizdas.

Fig. 8 schematiskai vaizduoja dalinai suplokstinta metaline plokste (5), kuri
yra apdorojama plokstinimo linijoje (3). Aksonometrinés projekcijos vaizdas.

Fig. 9 vaizduoja tinkamiausio jgyvendinimo varianto principine metaliniy
plok3&iy (5) laikymo priemoniy (4) schemg. Metalinés plokstés (5) yra iSdéstytos
laikymo priemonése (4) su tarpais tam, kad jy plovimas baty efektyvus.
Aksonometrinés projekcijos vaizdas.

Fig. 10 vaizduoja principinj plovimo linijos iSdéstymg, apimantj gary surinkimo
prietaisus.

TINKAMIAUSI |GYVENDINIMO VARIANTAI

Cia ir toliau iSradimo jgyvendinimo variantai bus aprasomi su nuorodomis |
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brézinius. Taciau $is iSradimas néra apribotas &ia atskleistais jgyvendinimo variantais
ir jvairios jgyvendinimo varianty modifikacijos yra jmanomos.

Tam, kad iSradimo jgyvendinimo variantai baty ai$kiai ir glaustai iliustruoti,
elementai, nesusije su iSradimo jgyvendinimo variantais, nebus vaizduojami
bréZiniuose. Be to, vienodi ar panasiis elementai turi tuos padius nuorodos numerius
visur, kur tai yra jmanoma ar prakti§ka. Nemaziau svarbu ir tai, kad elementy
dimensijos yra padidintos ar schemati$kai iliustruotos, arba kai kurie elementai yra
nevaizduojami del ai$kumo. Kiekvienos dalies dimensijos galimai neatspindi tikryjy
elementy dydziy. |

Sis iSradimas suteikia sistemg ir badg tiek vidiniy, tiek i$oriniy metaliniy
vamzdiniy elementy paviriy dezaktyvacijai. Cia atskleistos sistemos ir bado tikslas
yra suteikti priemones bei Zingsnius metaliniy vamzdiniy elementy prapjovimui,
plokstinimui ir dezaktyvavimui. Sis i§radimas yra unikalus dél savo pajegumo
prapjauti, suplokstinti ir dezaktyvuoti metalinius vamzdinius elementus visiskai saugiu
badu, negeneruojant sunkiau sutvarkomy radioaktyviyjy liekany. Cia ir toliau
metaliniais vamzdiniais elementais bus laikomi radialiniai, pageidautinai tus&iaviduriai
metaliniai elementai, uZtersti radioaktyviosiomis dalelemis.

Tinkamiausiame jgyvendinimo variante dezaktyvacijos sistema apima
pjovimo linija (2) (zr. Fig. 1), plokstinimo linijg (3) (zr. Fig. 3), metaliniy plok&¢iy
laikymo priemones (4) (Zr. Fig. 7) ir plovimo linijg (1) (2r. Fig. 5). Po plovimo ir
dZiovinimo yra atliekama pilna uter§tumo kontrolé visoms radioaktyvioms dalelems
(bréZiniuose nevaizduojama).

Tinkamiausiame i§radimo jgyvendinimo variante plovimo linija (1) apima
pirmajg vonig (8), antraja vonig (9) ir treCiajg vonig (10), gary neutralizavimo
priemones (11), dZiovinimo priemones (12), kélimo priemones (13) (Zr. Fig. 5 ir Fig.
6). Plovimo linija toliau apima elementy (8-13) palaikymo priemones, linijos aiksteles
priemones, srovés $altinio priemones ir standartines stakliy sujungimo priemones,
tiekian&ias skyséiy, oro ar gary jtekejimo, iStekéjimo ir kontroliavimo priemones. Sios
srities specialistui turéty bati aisku, kad palaikymo, srovés $altinio ir sujungimo
priemones yra standartinés gamybos linjos priemones, kurios yra iSdéstytos
besilaikant saugumo nuostatams, taikomiems elementams (8-13), todél detaliai ¢ia
nebus apraSomos. Be to, voniy skaigius (8-10) neturety riboti $io iSradimo apimties,

kadangi $ios srities specialistui turéty bdti aigku, jog plovimo procesas gali biiti
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atliktas bent su viena vonia, bet papildomas voniy skaiéius gali bati panaudotas tam,
jog buty pasiekta geresné proceso iSeiga. Valymo procesai yra jgyvendintas su
aukstesniu pralaidumu, kai ultragarso valymo ir skalavimo Zingsniai yra jgyvendinti
atskirose voniose, be poreikio pakeisti vonios turinj (ragstinj tirpala, vanden;j ir t.t.).
Cia ir toliau voniomis bus laikomi pakankamos talpos skys€iams talpinti pritaikyti
rezervuarai.

Tinkamiausiame i8radimo jgyvendinimo variante, pirmoji vonia (8) yra
mirkymo vonia (8), pageidautinai pagaminta i§ nesioksiduojan¢iy metaly ar metaly
lydiniy, tokiy kaip nertdijantis plienas. Mirkymo vonia (8), kuri yra pripildyta pirmosios
koncentracijos pirmuoju tirpalu, yra naudojama pirminiam metaliniy plok$&iy (5)
drekinimui. Tinkamiausiame iSradimo jgyvendinimo variante pirmasis pirmosios
koncentracijos tirpalas yra 100% vanduo. Sios srities specialistui turéty bati ai$ku, jog
pirmoji vonia (8) néra privaloma Siam procesui jgyvendinti ir tik pagerina valymo
proceso efektyvuma. Taip pat, Sio iSradimo apimtis néra apribota vandeniu kaip

pirmaja vonig (8).

Tinkamiausiame i§radimo jgyvendinimo variante, antroji vonia (9) yra
dezaktyvacijos vonia (9), pageidautinai pagaminta i§ medZiagy, nereaguojandiy su
ragstimis. Dezaktyvacijos vonia (9) yra pripildoma su antrosios koncentracijos
antruoju tirpalu. Be to, antroji vonia (9) apima ultragarsiniy bangy generatorius (14),
pritvirtintus taip, kad generuojamy bangy vektorius bty orientuotas lygiagrediai
metaliniy plok$¢iy (5) plokStumoms. Tinkamiausiame i§radimo jgyvendinimo variante,
metalo plokstes (5), patalpintos laikymo priemoneése (4) vertikalia orientacija, yra
panardinamos j antrajg vonia (9) vertikaliai. Ultragarso bangy generatoriai (14) yra
iSdestyti ant vonios $ony (Zr. Fig. 10). Dezaktyvacijos vonia (9) gali toliau apimti
skysCio jtekejimo ir iStekejimo priemones, cirkuliacines priemones (16), filtrus (15),
siurblius (17) bei kontrolerius, kurie jgalina pripildyti antrajg vonig (9) su antruoju
tirpalu bei uZtikrina proceso kontroliavima filtruojant visas liekanas tam, kad bty
pasiektas efektyvesnis valymo procesas. Taip pat, Sios priemonés suteikia saugy
radioaktyviyjy daleliy surinkimg filtravimo jrenginiuose (15). Antroji vonia (9) yra
hermetiSkai uZdaryta virSutingje dalyje ir virutiné vonios dalis yra sujungta su gary
neutralizavimo priemonémis (11). Antrasis tirpalas yra kaitinamas ir garinamas dél

generatoriy (14) kuriamy ultragarsiniy bangy mechanines energijos sugerties, kuri
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konvertuojasi j vidine tirpalo energijg. Sios srities specialistui turéty bati aiSku, kad Sis
iSradimas néra apribotas konkreciu ultragarso bangy generatoriy (14) iSdéstymu ir tai
neturéty riboti $io iradimo apimties. Ultragarso keitiklis, keitiklio galia ar daZnis turety
bati pasirinkti atsiZvelgiant j antrosios vonios (9) talpa bei pageidaujamo proceso
trukme. Sios srities specialistui taip pat turéty bati ai$ku, kad sandarinimo priemonés
gali bati bet kokios standartinés sandarinimo priemoneés, kurios tinkamiausiame
variante yra hermetiSkas dangtis.

Ultragarso valymo metu uzter$tos liekanos atsiskiria nuo metalo ploksciy (5)
pavir§iy ir nugrimzta j apatine antrosios vonios (9) dalj, o riigstinio tirpalo garai pakyla
j virSuting antrosios vonios (9) dalj. Dél Sios priezasties, cirkuliaciné filtravimo sistema
surenka daleles i$ uzter$to antrojo tirpalo pro apatine antrosios vonios (9) dalj siurbliu
(17) pumpuojant tirpalg ir filtruojant tirpalg per filtravimo kapsules (15). |Svalytas
ragstinis tirpalas tuomet yra graZinamas atgal j antrosios vonios (9) virSuting dalj per
cirkuliacinj kontiirg (16), kuris tinkamiausiame variante yra sandarus vamzdynas. Be
to, uztersti garai yra nukreipiami j garus neutralizuojandias priemones (11), kur yra

kondensuojami, neutralizuojami ir atitinkamai isfiltruojami.

Tinkamiausiame iSradimo jgyvendinimo variante gary neutralizavimo
priemonés (11) apima gary siurbimo priemones; tinkamiausiame variante — oro
siurblj, hermetiSkai prijungtg prie antrosios vonios (9) virSutinés dalies. Gary siurbimo
priemonés yra pritaikytos iSsiurbti uZter$tus garus, valymo proceso metu
susidariusius antrojoje vonioje (9). Gary neutralizavimo priemonés (11) toliau apima
kondensuojanéig ir neutralizuojanéig dalis. Neutralizuojanéioje dalyje uZtersti garai
yra sumaiSomi su natrio hidroksidu. Tik neutralizuotas kondensatas yra i$leidziamas
kaip iSeiga ir, jei reikalinga, prafiltruojamas tam, kad bet kokios radioaktyviosios
liekanos bilidy saugiai tvarkomos.

Tinkamiausiame iSradimo jgyvendinimo variante filtravimo kapsulés (15) yra
mechaninés skyscius filtruojanéios kapsulés, taikancios pavirSinj arba giluminj filtrus,
kurie i§ antrojo tirpalo surenka radioaktyviuosius radikalus, praleisdami i§valytg
antrajj tirpala. Filtravimo sistema gali apimti daugiau nei vieng filtravimo kapsule (15)
geresniam valymo efektui. Tadiau S$io iSradimo apimtis néra apribota filtravimo
kapsulémis (15) kaip vienintelémis antrojo tirpalo filtravimo priemonémis, taip pat $io
iSradimo apimtis néra apribota minétyjy kapsuliy (15) kiekiu. Sios srities specialistui
turety bati aisku, kad filtravimo kapsulés (15) Sioje sistemoje yra naudojamos tik del
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savo patogumo tvarkant radioaktyvias liekanas, kadangi panaudotos filtravimo
kapsulés (15) gali bati iSimamos i sistemos ir pakeistos naujomis kapsulemis (15).
Panaudotos kapsulés (15) yra toliau tvarkomos kaip radioaktyviosios atliekos,
pavyzdziui, laidojamos kapinyne arba laikomos saugykloje.

Tinkamiausiame iSradimo jgyvendinimo variante antrosios koncentracijos
antrasis tirpalas yra 0.5-1.5% azoto riigsties tirpalas. Tadiau $is i§radimas néra
apribotas nei antrojo tirpalo ra$imi, nei koncentracija ir Sios srities specialistui turéty
biti aiSku, kad antrasis tirpalas gali bati bet koks tirpalas, kuris neutralizuoja
radioaktyviuosius radikalus ir antroji koncentracija gali bati bet kokia koncentracija,
kuri yra efektyvi ir uztikrina tinkama proceso trukme. Auk$to daZnio mechaninés
bangos, sklindancios per antrgjj tirpalg palei metalo plok$¢iy plok§tumas, paveikia
metalo plok$ciy (5) pavirSius, iSvalydamos juos nuo radioaktyviyjy liekany. Taigi, Sis
procesas yra tiek cheminis, tiek mechaninis valymas.

Tinkamiausiame iSradimo jgyvendinimo variante, tregioji vonia (10) yra
skalavimo vonia (10), tinkamiausiame variante pagaminta i§ nesioksiduojanéiy
metaly ar metaly lydiniu, tokiy kaip nerddijantis plienas. Skalavimo vonia (10) apima
auksto slegio vandens srovés tiekimo priemones. Srové nuvalo ragstinio tirpalo
likuCius nuo metaliniy plok$¢iy. Skalavimo vonia (10) gali toliau apimti skalavimo
skyscio filtravimo priemones, jei tai yra batina norint uZtikrinti visi$kg sauguma.

Tinkamiausiame i$radimo jgyvendinimo variante, dZiovinimo priemoneés (12)
yra auksto slégio oro srauto generatoriai (12), kurie generuoja oro gasius link metalo
ploksciy (5), dZiovindami plokstes tol, kol plok$&iy pavir§ius nebeturi prilipusio
vandens. Sios srities specialistui turety bati aiSku, kad dZiovinimo priemonés (12)
neturéty apriboti Sio iSradimo apimties, kadangi jos yra taikomos tik kaip proceso
greitintuvas, kadangi metalo plokstés (5) gali iSdZiati ir netaikant papildomy
dZiovinimo priemoniy.

Tinkamiausiame i$radimo jgyvendinimo variante kelimo priemones (13) yra
vienas ar daugiau keltuvy (13), pritvirtinty prie prilaikymo priemoniy. Keltuvai (13) yra
taikomi perkeliant kasetes (4) su metalinémis plok3temis (5) nuo vieno elemento (8-
10, 12), iki kito elemento pilnai automatizuotu badu. Dél $ios prieZasties plovimo linija
(1) yra pilnai automatiné ir nereikalauja fizinés Zmogaus saveikos proceso metu, taip
uztikrinant proceso sauguma bei darbuotojy sveikata.
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Tinkamiausiame iSradimo jgyvendinimo variante pjovimo linija (2) apima
stimimo priemones (7) bei pjovimo priemones (16). Pjovimo linija (2) toliau apima
standartines priemones, skirtas stimimo priemoniy palaikymui, kontrolei bei sukimui.
Sios priemonés gali bati, tatiau néra apribotos: pavaros, turbinos, generatoriai, dirzai,
krumpliaradiai, stendai, varztai, verzlés, srovés S$altiniai, jungikliai bei dangdiai.
Tinkamiausiame variante pjovimo priemonés (16) yra astri gelezté, horizontaliai
jtvirtinta pjovimo linijos (2) viduje, i$ vienos pusés tarp stiimimo priemoniy (7) (zr. Fig.
2). Gelezté (16) turety bati pritvirtinta taip, kad ja bty galima prapjauti metalinj
vamzdinj elementg iSilgai vienos pusés, nepatiriant fizinio kontakto su stimimo
priemonémis (7). Tinkamiausiame variante stimimo priemonés yra radialiSkai jgaubti
ritinéliai (7), kurie yra pastoviai sukami proceso metu (Zr. Fig. 2) bei yra panasaus
dydzio. Tokia nauja konfiglracija jgalina nepertraukiamg vamzdZio prapjovimg
negeneruojant drozliy ar dulkiy. ] vieng pjovimo linijos (2) puse jterptas vamzdis
ritinéliais (7) yra jtraukiamas | pjovimo linijg (2). Besisukantys ritinéliai (7) spaudzZia
vamzdj prie geleZtés su pakankama jéga, kuria yra jmanoma prapjauti vamzdj iSilgai
vienos pusés. Tinkamiausiame variante pjovimo linija (2) apima bent 10 besisukanéiy
ritinéliy (7) pory, tadiau ritineliy skaicius neturéty riboti Sio iSradimo apimties, kadangi
Sis procesas gali blti jgyvendintas su skirtingu ritinéliy (7) skaiiumi tol, kol
besispaudzZiantys ritinéliai (7) generuoja pakankama trintj prapjovimui jgyvendinti. Sia
linija gaunamas rezultatas yra uZterStas metalinis vamzdinis elementas su vienu
iilginiu prapjovimui palei vieng puse. Sios srities specialistams turéty bati ai$ku, kad
Sio iSradimo apimtis néra apribota besisukanéiy ritinéliy (7) kaip stimimo priemoniy
(7) ir kitos priemonés, tokios kaip stimokliai, yra jmanomos. Gelezté tinkamiausiame
variante yra pagaminta i§ kietos medZiagos, tokios kaip kieti metaly lydiniai,
keramika, sintetiniai deimantai ar kitomis dangomis padengtos medzZiagos, tokios
kaip titanu padengtos geleztés.

Kitame iSradimo jgyvendinimo variante metalinio vamzdinio elemento
prapjovimas taip pat gali bati jgyvendintas taikant lazerine spinduliuote, plazmos
srautg ar vandens srove. Visuose Siuose alternatyviuose prapjovimo bliduose tam
tikras liekany skai€ius yra sugeneruojamas, todél atitinkami filtravimo badai turi biti
pritaikyti tam, kad prapjovimo procesas bty saugus.

Sios srities specialistui turety bati aiSku, kad pjovimo linijja (2) jgalina

prapjauti bet kokio ilgio vamzdZius (5), kadangi $is procesas gali bati jgyvendintas
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metaliniams vamzdiniams elementams (5), kuriy ilgis yra didesnis nei pjovimo linijos
(2) dimensijos.

Tinkamiausiame iSradimo jgyvendinimo variante plokstinimo linija (3) apima
plokstinimo priemones (6), kurios yra jdiegtos | stakles taip, kad plokstinimo
priemones (6) laipsni$kai iSplesty vamzdj j plokste (Zr. Fig. 8). Plokstinimo linija (3)
toliau apima standartines kontrolés, palaikymo bei sukimo priemones, skirtas
plokstinimo priemonémis (6). Sios priemonés gali bati, tadiau néra apribotos:
pavaros, turbinos, generatoriai, dirzai, krumpliaradiai, stendai, varztai, verzles, sroves
Saltiniai, jungikliai bei danggiai. Tinkamiausiame variante plokstinimo priemonés (6)
yra ple€iantys voleliai (6), turintys ple¢iamo metalinio vamzdinio elemento prapléstos
dalies skersmenj, kuris laipsni§kai didéja su kiekvienu sekandiu voleliu. Visi $ie
voleliai plokstinimo etapo metu yra pastoviai sukami (Zr. Fig. 4). Voleliai jsiterpia |
vamzdinio elemento jpjova, praplésdami ir iStiesindami minétajj elementa, kadangi
voleliy skersmuo didéja. Dalinai prapléstas metalinis vamzdinis elementas yra
stumiamas link sekandio ritinélio, turin¢io platesnj cilindrinj pavirsiy (mente), kuris dar
labiau praplecia minétajj elementa. Stimima atlieka metalinj vamzdinj elementa jau
praplete voleliai. Procesas vyksta tol, kol vamzdinis elementas yra pilnai
suplokstintas (Zr. Fig. 8). Tokia nauja plokstinimo linija (3) jgalina itiesinti metalinj
vamzdinj elementa, turintj tik vieng iSilginj prapjovima. Tinkamiausiame variante
plokstinimo linija (3) apima 11 voleliy (6), kur i$orinis cilindrinio pavir§iaus skersmuo
laipsni$kai didéja nuo maZesnio uz prapjovimo plogio iki didesnio uZ iStiesintos
metalinés plokstes skersmenj. Tadiau plokstinimo voleliy (6) skaiius bei pleéianéiyjy
daliy skersmuo netureéty riboti $io iSradimo apimties, kadangi toks pats techninis
efektas gali bati pasiektas su jvairiai i§déstytomis mechani$kai besisukan&iomis
ple€ian€iomis dalimis.

Tinkamiausiame i§radimo jgyvendinimo variante, plok$é&iy laikymo priemonés
(4) yra kaseté (4), tinkamiausiame variante pagaminta i$ tvirtos medziagos, turinios
auksta mechaninj ir cheminj atsparuma, tokios kaip neriidijantis plienas. Kaseté (4)
talpina metalines plokstes (5), kurios yra paruostos plovimo etapui. Metalinés
plokstes (5) kasetéje yra iSdéstytos lygiagreéiai viena kitai su tarpais tarp jy tam, kad
plovimo procesas bity efektyvesnis ir tirpaly srautai pasiekty visy plok&¢iy pavirsius.
Be to, metalines plokstés (5) gali bati talpinamos kaseteje (4) keliais aukstais (2r. Fig.
9). Sios srities specialistui turety bati aisku, kad laikymo priemonés (4) néra apribotos
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savo forma, dydzZiu ar kasetés (4) konfigliracija, ir bet kokia laikomo priemoné, kurioje

galima talpinti metalines plokstes (5), patenka j $io iradimo apimt;.

Tinkamiausiame iSradimo jgyvendinimo variante, dezaktyvacijos bidas
apima 8iuos Zingsnius: vamzdinio metalinio elemento prapjovimg iSilgai vienos
elemento pusés; vamzdinio metalinio elemento istiesinamg j metalo plokste (5);
metalo plokstés (5) pakrovimg j laikymo priemones (4); laikymo priemoniy (4),
talpinanc€iy metalines plokstes (5), mirkyma; radioaktyviyjy daleliy panaikinimg nuo
metaliniy plok3&iy (5) plovimo Zingsnio metu; panaikinty liekany tvarkyma; likusio
antrojo tirpalo nuplovimg nuo laikymo priemoniy (4); laikymo priemoniy (4), pakrauty
su metalinémis plok$témis (4), dziovinima; metaliniy plok$éiy (4) radiacijos lygio
nustatyma; dezaktyvacijos proceso pakartojimg tuo atveju, jeigu saugumo lygis
nebuvo pasiektas.

Tinkamiausiame iSradimo jgyvendinimo variante, vamzdinio metalinio
elemento prapjovimo iSilgai vienos elemento pusés Zingsnis apima uZter$to
vamzdinio metalinio elemento padavima | pjovimo linijg (2), kur pjovimo linija (2)
prapjauna elementg atlikdama vieng iSilginj pjavj masininiu blGdu spaudziant
elementg palei pjovimo priemones. Sios srities specialistui turety bati ai$ku, kad
vamzdinj metalinj elementg gali j pjovimo linijg paduoti Zmogus arba robotas. Taip
pat, pjovimo priemonés gali biti astri gelezté, lazeriné spinduliuoté, plazmos srautas
arba vandens srove. Vandens srovés ir lazerinés spinduliuotés kombinacija taip pat
yra galima.

Tinkamiausiame iSradimo jgyvendinimo variante, metalinio vamzdinio
elemento iStiesinimo Zingsnis apima uZter§to vamzdinio metalinio elemento su
iSilgine prapjova padavima | iStiesinimo linijg (3), kur istiesinimo linija (3) suplokstina
elementy laipsniSkai plésdama jj plokstinimo elementais (6).

Tinkamiausiame i§radimo jgyvendinimo variante, istiesinty metaliniy ploksgiy
(5) talpinimo laikymo priemonése (4) Zingsnis apima metaliniy plok$éiy (5) pakrovima
i laikymo priemones (4) lygiagrediai viena kitai su fiksuotais tarpais tarp gretimy
plok&ciy (5). Pakrovima gali atlikti tiek Zmogus, tiek robotas.

Tinkamiausiame i§radimo jgyvendinimo variante, laikymo priemoniy (4),
pakrauty su metalinémis plokstémis (5), mirkymo Zingsnis apima talpinimo priemoniy
(4) panardinima j pirmaja vonig (8), pripildyta pirmuoju tirpalu. Panardinimas yra
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igyvendinamas taikant kélimo priemones (13).

Tinkamiausiame iSradimo jgyvendinimo variante, plovimo Zingsnis apima
radioaktyviyjy daleliy panaikinimg nuo metaliniy plok$éiy (5) panardinant talpinimo
priemones (4), pakrautas su metalinémis plok$témis (5), j antrajg vonig (9), pripildyta
antruoju tirpalu. Panardinimas yra jgyvendinamas taikant kélimo priemones (13).
Antroji vonia (9) yra hermetiSkai uZsandarinta ir ultragarso bangos yra generuojamos
taip, kad bangy vektoriai baty nukreipti iSilgai metaliniy plok$&iy (5) plokStumoms.

Plovimo Zingsnio metu iSgaraves ragstinis tirpalas bei radioaktyviosios
liekanos turi blti tinkamai sutvarkomos. Plovimo rezervuaras tam, kad galéty
efektyviai tvarkyti radioaktyvigsias liekanas, turi kiigio formos siauréjanéia apatine
dalj, kuri yra sujungta su cirkuliacine drenaZo sistema. DrenaZo sistema apima vieng
ar daugiau filtravimo prietaisy, kurie surenka liekanas su radioaktyviosiomis
dalelémis. Tinkamiausiame variante filtrai yra iSdestyti dvigubg sieng turingioje
nerudijan€io plieno kapsuléje, kuri gali bati pasalinta, uzsandarinta ir panaudota
ilgalaikiam atlieky talpinimui. Sios srities specialistui turéty bati aiSku, kad nusodintos
liekanos gali bati toliau tvarkomos palaidojant jas kaip radioaktyvigsias atliekas,
talpinant jas saugykloje ar neutralizuojant su atitinkamais tirpalais.

IS antros vonios (9) iSgaraves rgstinis tirpalas yra jtraukiamas | gary
neutralizavimo priemones (11). Viename jgyvendinimo variante, gary neutralizavimo
priemones (11) apima vakuuminj siurbimo prietaisa, kuris suteikia arminio tirpalo
purskima. PurSkiami $arminio tirpalo laeliai reaguoja su rlgstiniais garais ir juos
neutralizuoja. Si gary tvarkymo sistema taip pat gali apimti papildomus filtravimo
prietaisus tarSos daleliy surinkimui, kurios galimai pateko j gary sudetj.

Tinkamiausiame i$radimo jgyvendinimo variante, likusio antrojo tirpalo
pasalinimo Zingsnio metu laikymo priemonés (4), talpinangios metalines plokstes (5),
yra patalpinamos j treciajg vonig (10). Patalpinimas yra jgyvendinamas taikant kelimo
priemones (13). Antrojo tirpalo likugiai yra nuvalomi nuo metaliniy plok3¢iy (5)
skalaujant plokstes (5) auksto slegio vandens srove. Talpinimo priemonés (4) yra
sukamos ir pavergiamos atitinkamai vandens srovei tam, kad visi talpinimo priemoniy
(4) bei metaliniy ploks¢iy (5) pavirSiai bty tinkamai nuvalyti. Sios srities specialistui
turety bati aisku, kad antrojo tirpalo likugiai gali bati pasalinti nuo metaliniy ploks¢iy
(5) taikant kitus standartinius plovimo ir skalavimo bidus, tokius kaip pakartotinis
panardinimas j vanden;.
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Tinkamiausiame i8radimo jgyvendinimo variante, radiacijos lygio nustatymo
Zingsnis apima metaliniy plok$giy (5) pavirSiaus radiacijos lygio nustatymg taikant
radiacijos matavimo priemones, tokias kaip Geigerio skaitiklis. Sios srities specialistui
turety bati aiSku, kad radiacijos nustatymo bldas neturi riboti $io iSradimo apimties,
kadangi tai gali biti jgyvendinta taikant daugybe Zinomy bidy, jrankiy ir sistemy,
kurios gali kokybigkai ir/ar kiekybi$kai jvertinti metaliniy ploks¢iy (5) radiacijos lyg;.
Aiskus ¢ia atskleisto dezaktyvacijos bido pranasumas yra tai, kad metalinés plokstes
(5) yra pilnai i$tiesinamos proceso metu, ir atliekant matavimus yra pasiekiamas
didelis artumas. Tai uztikrina efektyvy, greita ir patikima beta daleliy nustatymo blidg
per visg metaliniy plok&&iy (5) pavirsiy.

Tinkamiausiame i$radimo jgyvendinimo variante, dezaktyvacijos proceso
pakartojimo, jei saugumo lygis nebuvo pasiektas, Zingsnis apima i§matuotos
radiacijos vertés palyginimg su i§ anksto nustatyta verte. Jei iSmatuota verte yra
didesné nei numatyta, yra pakartojami $ie Zingsniai: radioaktyviyjy daleliy
pasalinimas nuo metaliniy ploksc¢iy (5) plovimo Zingsnio metu; laikymo priemoniy,
talpinandiy metalines plokstes (5), likusio antrojo tirpalo skalavimas; pakartotinis
metaliniy plok§¢iy (5) radiacijos lygio nustatymas. 18 anksto nustatyta verte
tinkamiausiame variante yra matuojama Sivertais arba Gréjais ir yra tokia, kuri
atitinka saugumo reglamentavimus. Taigi, elementas, kuris turi maZesne nei
numatytoji radiacijos verté, yra laikomas dezaktyvuotu, o elementas, kuriam yra
nustatoma didesné radiacijos verté uz numatytajg, yra laikomas uzterstu.

Tinkamiausiame iSradimo jgyvendinimo variante, laikymo priemoniy (4),
pakrauty su metalinémis plokstémis (5) dZiovinimo Zingshis yra atliekamas prie$
radioaktyvumo nustatyma. Taciau tam, kad buty uztikrintas proceso optimizavimas,
kelioms metalinéms plok$téms gali baiti atliekami tarpiniai matavimai prie$ dZiovinimo
Zingsnj, joms dar blinant patalpintoms j talpinimo priemones (4). Jei saugumo lygis
yra pasiektas, talpinimo priemonés (4), pakrautos su metalinémis plok$temis (5), yra
patalpinamos j dZiovinimo vietg taikant kélimo priemones. Talpinimo priemonés (4)
kartu su metalinémis plokstemis (5) tuomet yra nudziovinamos taikant dZiovinimo
priemones (12). DzZiovinimo priemonés (12) generuoja stiprias oro sroves, kurios
nustumia vandens daleles, prilipusias prie metaliniy ploks€iy (5) pavirSiy. Plokstés
yra dziovinamos tol, kol ant metaliniy plok$€iy (56) nebéra matoma jokiy vandens

likugiy. Sios srities specialistui turéty bati aidku, kad dZiovinimo priemonés (12)
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neturéty riboti Sio iSradimo apimties, kadangi jos yra naudojamos tik kaip proceso
katalizatorius, kadangi metalinés plokstés (5) galéty nudziti netaikant papildomy
dZiovinimo priemoniy.
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APIBREZTIS

1. Uzter$ty vamzdiniy metaliniy elementy vidiniy ir iSoriniy pavirSiy

dezaktyvacijos blidas, apimantis Siuos Zingsnius:

i$ilginj vamzdiniy metaliniy elementy prapjovima,

prapjauty vamzdiniy metaliniy elementy itiesinima j metalines plokstes,
metaliniy plok$¢iy pakrovima j laikymo priemones,

metaliniy plok$&iy mirkyma,

metaliniy plok$&iy plovima ultragarso vonioje,

metaliniy plok$&iy radioaktyvumo lygio nustatyma,

besiskiriantis tuo, kad i$ilginis vamzdiniy metaliniy elementy prapjovimo
Zingsnis yra jgyvendinamas pjovimo linijoje (2) atliekant vieng iSilginj pjivj per vieng
vamzdinio metalinio elemento puse; tuo kad vamzdiniy metaliniy elementy
iStiesinimas j metalines plokstes yra atliekamas paduodant prapjautus vamzdinius
metalinius elementus j plokstinimo linijg (3), kur metalinis vamzdinis elementas yra
laipsni§kai prapleciamas ir iStiesinamas palei iSilginj pjavj taikant daugybe ritinio tipo
plokstinimo priemoniy (6).

2. Budas pagal 1 apibrézties punktg, besiskiriantis tuo, kad vamzdiniy
metaliniy elementy prapjovimo Zingsnis apima vamzdiniy metaliniy elementy
stimimg palei pjovimo priemones, kur pjovimo linija apima bent viena i§ $iy pjovimo
priemoniy: astrig gelezte, lazerinés spinduliuotés pjoviklj, plazminio srauto pjoviklj
arba vandens sroveés pjovikl;j.

3. Bludas pagal 1 apibrézties punkta, besiskiriantis tuo, kad metaliniy
ploks¢&iy (5) pakrovimo j talpinimo priemones (4) Zingsnis apima metaliniy ploks&iy (5)
lygiagrety patalpinimg viena kitai j laikymo priemones (4), paliekant tarpg tarp gretimy
metaliniy ploks¢iy (5).

4. Budas pagal 1 apibrézZties punktg, besiskiriantis tuo, kad metaliniy
ploks€iy (5) mirkymo Zingsnis apima talpinimo priemoniy (4), pakrauty su
metalinémis plokstéemis (5), panardinimg j pirmajg vonig (8), pripildyta pirmuoju

tirpalu.

5. Blidas pagal 1 apibrézties punkta, besiskiriantis tuo, kad metaliniy
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plok$ciy (5) plovimas ultragarso vonioje (9) Zingsnis apima talpinimo priemoniy (4),
pakrauty su metalinémis plokstémis (5) panardinima j antrajg vonig (9), pripildyta
antruoju tirpalu, kur antroji vonia (9) yra hermetiSkai uzsandarinta ir ultragarso
bangos yra generuojamos taip, kad bangy vektoriai bty nukreipti iSilgai metaliniy
plokséiy (5) plokStumoms.

6. Bidas pagal 1 apibréZties punkta, besiskiriantis tuo, kad metaliniy
plok$&iy plovimo ultragarso vonioje (9) Zingsnis toliau apima gary iStraukimg i$
antrosios vonios (9), kur rgstinio tirpalo garai yra nukreipiami j gary neutralizavimo
priemones (11), kurios suteikia $arminio tirpalo srove, kuri reaguoja su rigstiniais
garais ir neutralizuoja juos, o nusodintos liekanos yra isfiltruojamos vienu ar daugiau
filtry.

7. Budas pagal 1 apibrézties punktg, besiskiriantis tuo, kad metaliniy
ploksé&iy plovimo ultragarso vonioje (9) Zingsnis toliau apima antrojo tirpalo cirkuliacijg
antrojoje vonioje (9), kur ragstinis tirpalas cirkuliuoja per vieng ar daugiau filtravimo
priemoniy (15), kuriose radioaktyviosios liekanos yra isfiltruojamos.

8. Budas pagal 1 apibréZties punkta, besiskiriantis tuo, kad $is budas
toliau apima Zingsnj, kurio metu likes antrasis tirpalas yra nuplaunamas nuo laikymo
priemoniy (4), pakrauty su metalinémis plokstémis (5), kur Sis Zingsnis apima laikymo
priemoniy (4), patalpinty su metalinémis plokstémis (5), talpinima j tre¢iajg vonig (10),
kur antrojo tirpalo likudiai yra nuvalomi nuo metaliniy plok$éiy naudojant auksto
slégio vandens srove.

9. Budas pagal 1 apibrézties punkta, besiskiriantis tuo, kad metaliniy
ploksCiy (5) radioaktyvumo lygio nustatymo Zingsnis apima metaliniy ploks&iy (5)
radioaktyvumo matavima naudojant radiacijos matavimo priemones.

10. Bldas pagal 1 apibrézties punkta, besiskiriantis tuo, kad $is bidas
toliau apima metaliniy plok3&iy plovimo antrojoje vonioje (9), nuplovimo tregiojoje
vonioje (10) bei dZiovinimo procesus, jei saugumo lygis nebuvo pasiektas.

11. Bldas pagal 5 apibrézties punkta, besiskiriantis tuo, kad pirmasis
tirpalas yra tyras vanduo.

12. Budas pagal 6 apibréZties punkta, besiskiriantis tuo, kad antrasis
tirpalas yra 0.5-1.5% koncentracijos azoto riigsties tirpalas.
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13. Uzter$ty vamzdiniy metaliniy elementy vidiniy ir iSoriniy pavirsiy

dezaktyvacijos sistema, apimanti:

plovimo linija,

pjovimo linijg,

plokstinimo linija,

laikymo priemones, skirtas talpinti elementams plovimo etapo metu,

besiskirianti tuo, kad pjovimo linija (2) toliau apima stimimo priemones (7) ir
pjovimo priemones (16), kur stimimo priemonés (7) generuoja mechaning jegq isilgai
vamzdinio elemento ilgio, kur mechaniné jéga yra pakankama prapjauti vamzdinj
elementa, spaudzZiant minétajj elementg prie pjovimo priemoniy (16); kur plokstinimo
linja (3) toliau apima daugybe plokstinimo priemoniy (6), iSdéstyty laipsniskai
didéjandiu skersmeniu, kur plokstinimo priemonés yra taikomos iSplésti ir iStiesinti
vamzdinj elementg j metaline plokste (5).

14. Sistema pagal 13 apibrézties punktg, besiskirianti tuo, kad pjovimo
linja (2) apima bent vieng i§ Siy pjovimo priemoniy: a8trig gelezte lazerinés
spinduliuotés pjoviklj, plazminio srauto pjoviklj arba vandens sroveés pjovikl;.

15. Sistema pagal 13 apibrézties punkta, besiskirianti tuo, kad plovimo
linija (1) toliau apima pirmajg vonig (8), antrajg vonig (9), tre€iaja vonig (10), gary
neutralizavimo priemones (11), rlgstinio tirpalo recirkuliacijos ir filtravimo priemones
(15), dZiovinimo priemones (12) ir kélimo priemones (13).

16. Sistema pagal 13 apibrézties punkta, besiskirianti tuo, kad metaliniy
vamzdiniy elementy laikymo priemones (4) yra kaseté (4), pritaikyta talpinti daugelj
metaliniy ploks¢iy lygiagreg€iai viena kitai, paliekant tarpa tarp gretimy plok3¢iy (5).

17. Sistema pagal 13 apibréZties punktg, besiskirianti tuo, kad stimimo

priemonés (7) yra radialiai jgaubti vienodo dydzio ritinéliai.

18. Sistema pagal 13 apibréZties punktg, besiskirianti tuo, kad
plok&tinimo priemonés (6) yra cilindriniai ple¢iantys voleliai (6), kuriy cilindrinés
ple€ianciosios dalies skersmuo laipsniskai didéja.

19. Sistema pagal 15 apibrézties punkta, besiskirianti tuo, kad antroji
vonia (9) yra sujungta su bent vienomis filtravimo priemonémis (15), kur filtravimo
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priemonés yra filtravimo kapsulé (15); kur filtravimo kapsulé isfiltruoja tarSos daleles
i$ antrojo tirpalo, praleidZiant iSvalyta antrajj tirpalg atgal j antrajg vonig (9).

20. Sistema pagal 19 apibréZties punktg, besiskirianti tuo, kad filtravimo
kapsule (15) yra pakeiiama kapsulé, kuri gali bdti panaudota surinkty terSaly
laikymui radioaktyviyjy atlieky saugykloje.
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