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Isradimas priskiriamas medicinos sriiai ir gali bti panaudotas ligoniy, turingity, kraujotakos sutrikimy,

kraujotakos gerinimui, ranky drebéjimo, kurj sukelia Esensialinis tremoras, Parkinsono ar kitos ligos, mazinimui bei
reumatiniy ar neurologiniy ligy sukelto sastingio maZinimui. I$radimo tikslas - ligoniy, turingiy kraujotakos sutrikimy
kraujotakos gerinimas, ranky drebéjimo, kurj sukelia esensialinis tremoras, Parkinsono ar kitos ligos, maZinimas
bei reumatiniy ar neurologiniy ligy sukelto sastingio mazinimas, tuo pagiu terapijos efektyvumo didinimas ir
gyvenimo kokybés gerinimas. Tikslas pasiekiamas tuo, kad naudojant jrenginio virpesiy generatoriy 2, kuris
atkartoja i§ anksto apibréztas virpesiy charakteristikas, kurios gali bati koreguojamos atsizvelgiant | papildomy
moduliy bloko 9 suteikiamus duomenis ir vartotojo jvedamus griztamojo rySio duomenis, prisitaikant prie
individualiy pacienty fiziniy bikliy, efektyvesnés terapijos tikslais.
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Technikos sritis

ISradimas priskiriamas medicinos sri¢iai ir gali bati panaudotas ligoniy,
turinCiy kraujotakos sutrikimy, kraujotakos gerinimui, ranky drebéjimo, kurj sukelia
Esensialinis tremoras, Parkinsono ar kitos ligos, maZinimui bei reumatiniy ar
neurologiniy ligy sukelto sastingio mazinimui, tuo pagiu ir gyvenimo kokybés
gerinimui.

Technikos lygis

Dokumente Nr. 20100174217A1 (JAV) pateiktas nesiojamas taskines
Virpesiy fizioterapijos prietaisas naudojamas sugvelninti sensorines disfunkcijos,
neuropatijos, démesio deficito sutrikimo ar kity ligy simptomams. Irenginys susideda
i$ virpesiy generatoriaus, energijos valdymo schemos, korpuso ir vartotojo $3sajos
sistemos, kuri leidZia pritaikyti virpesiy generatoriaus kuriamy virpesiy daznj ir trukme
pagal vartotojo poreikius.

Nurodytas jrenginys neturi i§ anksto apibrezty vibracijy charakteristiky, kurias
atkartojant mazinami ranky drebéjimo, sastingio simptomai arba gerinama kraujo
cirkuliacija. Taip pat prietaiso korpusas nepasizymi forma, kurios déka galima
perduoti didesne dalj vibracijy generatoriaus energijos vartotojo rankai, jj batina
tvirtinti prie kino, prietaise néra galimybes autonomiskai reguliuoti vibracijy
charakteristiky ir taip padidinti terapijos efektyvuma, nepalaikoma diagnostikos
funkcija.

Yra Zinomas firmos ,Brownmed* jrenginys , Intellinetix Therapy gloves* (JAV)
skirtas lokalinei virpesiy terapijai, susidedantis i§ mazy, aukstu dazniu besisukanéiy,
vibraciniy varikliy, jmontuoty jvairiose pirstines vietose, prie kuriy jungiamas elektrinis
Zadinimo generatorius (www.brownmed.com). Sio prietaiso konstrukcija aprasyta
patente US9775769 B2, A61H23/02, 2017-10-03.

Sio prietaiso (prototipo) konstrukcijg sudaro suspaudziancioji pir§tiné su jos
medziagoje jmontuotais maZais, auk$tu dazniu besisukangiais vibraciniais varikliais,
kurie perduoda virpesiy terapinj poveikj tiesiai j pirSty sanarius. Nurodytame
irenginyje virpesiy poveikis rankos pir§tams vykdomas lygiagre¢iai atliekant ortozin
suspaudima. Taciau Siuo bldu vykdomas virpesiy poveikis yra Zenkliai silpnesnis ir
veikiantis tik lokaliai, vibraciniy varikliy i8déstymo vietose. Sis prietaisas skirtas artrito
pazeisty ranky suspaudimui ir vibracijos terapijai tuo paciu metu.
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Nurodytame jrenginyje virpesiy poveikis j Zmogaus plastakg vykdomas per
kontaktg su ties plastakos sanariais iSdéstytais vibraciniais varikliais, paduodant |
juos elektrinj signalg i§ Zadinimo generatoriaus. Tokiu budu, virpesiy poveikis
pasirei$kia tik lokaliai mazame plote t.y. su vibrovarikliy kontaktuojamoje vietoje, o tai
néra pakankamai efektinga. Taip pat §j jrenginj sudétinga uZsimauti ant plastakos
esant Reumatoidinio artrito sukeltam sastingiui. Jrenginyje naudojami daZniai veikia
auk$tame (paprastai daugiau nei 30Hz) diapazone bei sukuriamas poveikis |
Zmogaus audinj yra salyginai mazos jégos.

ISradimo esmé

ISradimo tikslas - ligoniy, turiniy kraujotakos sutrikimy kraujotakos
gerinimas, ranky drebéjimo, kurj sukelia esensialinis tremoras, Parkinsono ar kitos
ligos, mazinimas bei reumatiniy ar neurologiniy ligy sukelto sgstingio mazinimas, tuo
paciu terapijos efektyvumo didinimas ir gyvenimo kokybés gerinimas.

ISradimo tikslas yra pasiekiamas tuo, kad virpesiy fizioterapijos jrenginyje,
susidedancéiame i§ korpuso, virpesiy generatoriaus, kontrolés bloko, energijos
valdymo modulio ir vartotojo sasajos sistemos ir jungiklio, jrenginio korpuse
sumontuotas kontrolés blokas, susideda i§ tarpusavyje sujungty virpesiy
charakteristiky sekimo sistemos, turincios keitiklius, ir kontrolerio, prie kurio prijungtas
papildomy moduliy blokas, susidedantis i§ diagnostikos modulio, bevielio rysio
modulio ir papildomy elementy modulio, kurie prijungiami visi kartu arba pasirinktinai,
be to kontroleris i§ kitos pusés yra sujungtas su energijos valdymo moduliu bei
virpesiy generatoriumi, kuris prijungtas prie generuojamy virpesiy charakteristiky
sekimo sistemos.

Be to, jungiklis, kuris yra jtvirtintas korpuso iSoréje ir sujungtas su kontrolés
bloku bei vartotojo sasajos sistema yra mygtukas, ir/ar elektroninis ekranas, ir/ar
lietimuisi ar sukimuisi jautrus elementas, ir/ar inercinis jutiklis.

Be to, virpesiy charakteristiky sekimo sistema turi bent viena keitiklj (pvz.
generuojamy vibracijy daznio keitimui j elektrinius signalus ir kt.), o jrenginio virpesiy
generatorius turi elektrinj variklj ir/ar disbalansing mase, ir/ar elektromagneta, ir/ar

pjezoelements, ir/ar nuolatinj magneta, sujungtus su virpesiy charakteristiky sekimo
sistema.

Taip pat jrenginio korpusas gali biti sferos, staciakampio, cilindro ar kitos
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netaisyklingos formos, bei turéti papildomus iSkilimus/jlinkimus, suformuotus korpuse

irfar jmautes, dirZelius ar kitus tam tinkamos formos elementus, pritvirtintus prie jo.

Taip pat, diagnostikos modulis turi paciento funkcinés blsenos jvertinimo
elementg (pvz. rankos drebéjimo intensyvumo, terapijos progreso ir panasiai) ir
savidiagnostikos elementg (pvz. elektrinés grandinés sroves, temperatlros
stebésenos ir panasiai).

Taip pat bevielio rySio modulis turi informacijos keitimosi elementg (pvz.
Bluetooth, turintj ry$j su iSoriniais atvaizdavimo jrenginiais, tokiais kaip telefonas,
plansete).

Taip pat papildomy elementy modulis turi kaitinimo, ir/ar Saldymo terapijos,
ir/ar vibracinj, ir /ar $viesos terapijos elementg. Taip pat, papildomy elementy modulis
turi identifikacinj elementa, sujungta su kontroleriu (pvz. pirSty antspaudy) bei
fizioterapiniy veiksmy jvykdyma kontroliuojantj elementg (pvz. $viesos, garso,
virpesio).

Trumpas bréziniy apraSymas

ISradimo esmé yra pavaizduota figlrose.

1 fig. yra pavaizduota virpesiy fizioterapijos jrenginio blokiné schema ;

2 fig. yra pavaizduota virpesiy fizioterapijos jrenginio bendras vaizdas;

3 fig. yra pavaizduota virpesiy fizioterapijos jrenginio naudojimosi principas;
4 fig. pavaizduota virpesiy fizioterapijos jrenginio jmautés galima realizacija;

Virpesiy fizioterapijos jrenginys susideda i§ korpuso 1, virpesiy generatoriaus
2, kontrolés bloko 3, energijos valdymo modulio 4, vartotojo sgsajos sistemos 5 ir
jlungimof/ijungimo/pazadinimo jungiklio 6, kur kontrolés blokas 3, turi virpesiy
charakteristiky sekimo sistema 7 , turinéig keitiklius, ir kontrolerj 8, prie kurio
prijungtas papildomy moduliy blokas 9, susidedantis i§ diagnostikos modulio 10,
bevielio rySio modulio 11 ir papildomy elementy modulio 12. Virpesiy charakteristiky
sekimo sistema 7 turi bent viena keitiklj, kuris pavyzdZiui generuojamy vibracijy daznj
keiCia j elektrinius signalus. |renginio virpesiy generatorius 2 turi elektrinj variklj, ir/ar
disbalansing mase, ir/ar elektromagneta, ir/ar pjezoelementa, ir/ar nuolatinj magneta.
Jrenginio jungiklis 6 , jtvirtintas korpuso 1 i$oreje gali bati mygtukas, ir/ar elektroninis
ekranas, ir/ar lietimuisi ar sukimuisi jautrus elementas, ir /ar inercinis jutiklis. Jrenginio
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diagnostikos modulis 10 turi paciento funkcinés blsenos jvertinimo elementg 13 (pvz.
rankos drebéjimo intensyvumo, terapijos progreso ir pana$iai) taip pat
savidiagnostikos elementg 14 (pvz. elektrinés grandinés srovés, temperatiros
stebésenos). Jrenginio bevielio rySio modulis 11 turi informacijos keitimosi elementa
15 (pvz. Bluetooth, kuris turj ry8j su ioriniais atvaizdavimo jrenginiais 16, tokiais kaip
telefonas, planeté). Jrenginio papildomy elementy modulis 12 turi kaitinimo ir / ar
Saldymo, ir/ ar vibracinj, ir /ar $viesos ar kitos terapijos elementg 17 bei identifikacinj
elementg 18 (pvz. pirSty antspaudy skaitytuva). Taip pat papildomy elementy
modulis 12 turi fizioterapiniy veiksmy jvykdyma kontroliuojantj elementa 19 (pvz.
Sviesos, garso, virpesio). |renginio korpusas 1 gali tureti papildomus
iSkilimus/jlinkimus (bréZ. nepavaizduota), suformuotus pagiame korpuse bei jmautes
20, dirZelius ar kitus tam tinkamos formos elementus pritvirtintus prie jo.

ISradimo realizavimas

Virpesiy fizioterapijos jrenginys yra jjungiamas/i§jungiamas vartotojo sgsajos
sistemoje 5 esandiu jungikliu 6, kuris gali biti mygtukas, ir/ar lieGiamas lietimui
jautrus ekranas, ir ar lietimuisi ar sukimuisi jautrus elementas, ir/ar inercinis jutiklis.
Energijos valdymo modulis 4 reguliuoja elektrinés grandinés elektrinius parametrus,
valdo bei suteikia informacijg apie baterijos krovimo procesg ir jsikrovimo lyg;.
Kontroles bloko 3, kontroleris 8 terapijos metu aktyvuoja ir valdo virpesiy generatoriy
2. Virpesiy generatoriumi 2 gali bati elektrinis variklis su disbalansine mase,
elektromagnetas, pjezoelementas ar bet koks elementas ar sistema, galinti generuoti
mechaninius virpesius. Virpesiy generatoriaus 2 kuriamy vibracijy charakteristikos,
tokios kaip daZnis, amplitude ar pan., yra i§ anksto apibreztos ir priklauso nuo
paciento ligos ir fizines buklés. Sios charakteristikos sekamos kontrolés bloko 3,
pasinaudojant virpesiy charakteristiky sekimo sistema 7. Si sistema turi keitiklius,
keiCian€ius mechaniniy virpesiy charakteristiky parametrus | kontrolés blokui 3
suprantamus elektrinius signalus (pvz. tai gali bti paprasgiausias varzinis daliklis ir
analoginio-skaitmeninio signalo keitiklis, kurio iSéjimo signalas, paduodamas |
kontrolerj 8, koreliuoja su kuriuo nors virpesiy generatoriaus 2 kuriamy virpesiy
charakteristiky parametru). Kadangi kontroleris 8, pasinaudojes generuojamy
virpesiy charakteristiky sekimo sistema 7, gauna informacija apie virpesius realiu
laiku, jis gali reaguoti j aplinkos pokygius (skirtingy pacienty ranky suspaudimo jegos,
kintanCios orientacijos erdvéje dél skirtingo laikymo ir t.t) ir iSvengti virpesiy



LT 6684 B

charakteristiky nukrypimy, keisdamas valdymo signalg, kuriuo valdo virpesiy
generatoriy 2. Pragjus tam tikram laiko tarpui (eksperimentai parodé, kad tai uZtrunka
nuo 3 min. iki 30 min.) vartotojas informuojamas apie terapijos pabaiga ar praéjusj
laikg. Jrenginyje sumontuotas vartotojo funkcinés bilisenos jvertinimo elementas 13-
jnercinis, temperatarinis ar kitas jutiklis, suteikiantis galimybe jvertinti atitinkamai
rankos drebéjimo intensyvumg, kiino temperatlirg, ar kita parametra. Jutikliy
informacija panaudojama vartotojo informavimui apie terapijos procesg ir terapijos
efektyvumo analizei. Kiekvienas vartotojas turi skirtingus fiziologinius parametrus,
skirtingus ligy simptomus ir i§ anksto apibréZtos vibracijy charakteristikos gali nebati
maksimaliai efektingos visiems vartotojams. Efektyviausioms surasti naudojami
dirbtiniy neuroniniy tinkly, masininio mokymosi ar kiti algoritmai, kurie naudoja
auksciau minetq jutikliy surinkta informacijg ir informacijg, kurig suteikia vartotojas,
ivertindamas terapijos efektyvumg savo nuotitira, per vartotojo sasajos sistema 5 ir
iSorinius  atvaizdavimo prietaisus 16. Prietaise papildomai jmontuotas ir
savidiagnostikos elementas 14 - komparatorius, temperatiirinis ar kitas jutiklis,
suteikiantis galimybe jvertinti elektrinés grandinés srovés stiprj, konstrukciniy daliy
ikaitimo lygj, ar iSmatuoti kit parametra, kuriuo galima jvertinti prietaiso bikle.
Irenginys papildomai turi ir informacijos keitimosi elementg 15 - Bluetooth, Wifi,
ZigBee ir pan. Tai leidzia prietaisui dalintis informacija su iSoriniais atvaizdavimo
irenginiais 16, tokiais kaip telefonas, plansete ar pan. jrenginio papildomy elementy
modulis 12 turi terapijos elementg (ultragarso, $ilumos, $viesos ar pan.). Tai leidZia
prietaiso naudojimo metu suteikti ne tik virpesiy terapija, bet ir papildoma, taip
sutaupant laiko arba padidinant jrenginio veikimo efektyvuma. Papildomy elementy
modulis 12 turi ir identifikacinj elementg 18, leidZiant] greitai identifikuoti asmenj, kuris
naudojasi prietaisu (pvz. pirSty antspaudy skaitytuvg). Kadangi dauguma pacienty,
besinaudojanéiy jrenginiu, papildomai atlieka fizioterapinius pratimus, jrenginio
papildomy elementy modulis 12 turi fizioterapiniy veiksmy jvykdymo elementg 19,
skleidZiant] Sviesa, garsg ar suteikiantj informacijg apie fizioterapinius pratimus,
irenginio orientacijg ir judéjima erdvéje. Sis elementas prapletia jrenginio funkcines
galimybes ir gali veikti kaip fizioterapijos vedlys atliekant pratimus, komentuoti eiga,
atlikimo taisyklinguma, duoti komandas ir pan.

Jei vartotojui sunku ar nepatogu laikyti prietaisg rankoje, jis naudoja
papildomas jmautes 20, kurios yra tokios formos, kad palengvinty laikyma. Jmautés
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naudojamos ir tada, kai vartotojas nori pritvirtinti jrenginj prie kitos kiino vietos. Be to,
jrenginio korpusas 1 (Zidr. 4 fig.) pavaizduotas sferos formos, bet tuo neapsiribojama:
forma gali biti elipsés, daugiakampio, stadiakampio ar tiesiog netaisyklinga. Taip pat
korpusas 1 gali turéti jlinkimus/islinkimus, kurie korpuse 1 iSdéstyti taip, kad paémus
jrenginj j rankg, didesné dalis vibracijy energijos persiduoty | reikiamas tam tikras
kiino dalis, taip padidinant terapijos efektyvuma (pvz. korpusas 1 gali turéti i8kilimg,

kuris lieciasi su tam tikru raumeniu).
Pramoninis pritaikomumas

Palyginus su prototipu, nauja konstruktyviniy elementy visuma, déka to, kad
vibracijy charakteristikos iS§gaunamos jrenginyje gali bati prisitaikytos prie skirtingy
pacienty fiziniy ir medicininiy blkliy, leidZia iSgauti efektyvesne vibracine terapijg ir
pritaikyti ja naujai vartotojy auditorijai - ligoniams, turintiems kraujotakos sutrikimy,
ranky drebéjimg, kurj sukelia esensialinis tremoras, Parkinsono ar kitos ligos, bei
reumatiniy ar neurologiniy ligy sukelta sastingj - o tuo padiu ir pagerinti gyvenimo
kokybe. Be to, jrenginys turi galimybe dalintis informacija su iSoriniu jrenginiu, atlikti
papildoma diagnostikos, savidiagnostikos, kompleksinés terapijos, fizioterapijos bei
vedlio funkcijas.
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ISradimo apibréztis

1. Virpesiy fizioterapijos jrenginys, turintis korpusa, virpesiy generatoriy,
kontrolés bloka, energijos valdymo modulj, vartotojo sgsajos sistemg ir jungikljb e s i
skiriantis tuo, kad jrenginio korpuse sumontuotas kontrolés blokas, susideda i§
tarpusavyje sujungty virpesiy charakteristiky sekimo sistemos, turingios keitiklius, ir
kontrolerio, prie kurio prijungtas papildomy moduliy blokas, susidedantis i$
diagnostikos modulio, bevielio rySio modulio ir papildomy elementy modulio, kurie
prijungiami visi kartu arba pasirinktinai, be to, kontroleris i$ kitos pusés yra sujungtas

su energijos valdymo moduliu bei virpesiy generatoriumi, kuris prijungtas prie
generuojamy virpesiy charakteristiky sekimo sistemos.

2. Virpesiy fizioterapijos jrenginys, pagal 1 punkta,besiskiriantis tuo,
kad jungiklis, kuris jtvirtintas korpuso i$oréje ir sujungtas su kontrolés bloku bei
vartotojo sgsajos sistema yra mygtukas, ir/ar elektroninis ekranas, ir/ar lietimuisi ar
sukimuisi jautrus elementas, ir /ar inercinis jutiklis.

3. Virpesiy fizioterapijos jrenginys, pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo,
kad virpesiy charakteristiky sekimo sistema turi bent vieng keitiklj (pvz. generuojamy
vibracijy daznio keitimui j elektrinius signalus ir kt.).

4. Virpesiy fizioterapijos jrenginys, pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo,
kad jrenginio virpesiy generatorius turi elektrinj variklj, ir/ar disbalansine mase, ir/ar
elektromagneta, ir/ar pjezoelementa, ir/ar nuolatinj magneta, sujungtus su virpesiy
charakteristiky sekimo sistema.

5. Virpesiy fizioterapijos jrenginys pagal 1 punktabesiskiriantis tuo,
kad jrenginio korpusas gali bati sferos, stagiakampio, cilindro ar kitos, netaisyklingos,
formos.

6. Virpesiy fizioterapijos jrenginys pagal 1 punktabesiskiriantis tuo,
kad jrenginio korpusas gali turéti papildomus i8kilimus/jlinkimus, suformuotus
paCiame korpuse ir/ar jmautes, dirZelius ar kitus tam tinkamos formos elementus,
pritvirtintus prie jo.

7. Virpesiy fizioterapijos jrenginys, pagal 1 punkta,besiskiriantis tuo,
kad diagnostikos modulis turi paciento funkcinés biisenos jvertinimo elementg (pvz.
rankos drebejimo intensyvumo, terapijos progreso ir panasiai).
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8. Virpesiy fizioterapijos jrenginys, pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo,
kad diagnostikos modulis turi savidiagnostikos elementg (pvz. elektrinés grandinés
sroveés, temperatiros stebésenos).

9. Virpesiy fizioterapijos jrenginys pagal 1 punktg besiskiriantis tuo,
kad bevielio rySio modulis turi informacijos keitimosi elementg (pvz. Bluetooth, kuris
turj rysj su iSoriniais atvaizdavimo jrenginiais, tokiais kaip telefonas, planseté ).

10. Virpesiy fizioterapijos jrenginys pagal 1 punktabesiskiriantis tuo,
kad papildomy elementy modulis turi kaitinimo, ir/ar $aldymo, ir/ar vibracinj, ir/ar
Sviesos terapijos elementa.

11. Virpesiy fizioterapijos jrenginys pagal 1 punktgbesiskiriantis tuo,
kad papildomy elementy modulis turi identifikacinj elementg sujungtg su kontroleriu
(pvz. pirsty antspaudy).

12. Virpesiy fizioterapijos jrenginys pagal 1 punktgbesiskiriantis tuo,

kad papildomy elementy modulis turi fizioterapiniy veiksmy jvykdyma kontroliuojant]
elementa ( pvz. 8viesos, garso, virpesio).
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Fig. 2
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