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ISradimas yra priskiriamas statybos pramonés sriéiai, konkre&iai termoakustinés izoliacijos medziagy
gamyboje, kurios gali bGti pladiai naudojamos kaip lengvas termoizoliacinis pagrindas grindy, sieny, stogy ir
pastogiy dangu bei perdangu gamyboje, inZineriniy tinkly konservavime, pozZeminiy ir kity ertmiy naikinime, taip
pat gali bati naudojamos kaip pantoninis betonas plaukiojan&iy namy, bei kitokiy plidury gamyboje. I$radimo
tikslas - sukurti plataus panaudojimo galimybes turintj kompozita ir jo gamybos bldg, pasizymint] geromis
mechaninémis, termoizoliacinémis bei akustineémis savybémis, tuo paCiu sumazZinant gamybos kastus bei
supaprastinant jo gamybos technologija. I8radimo tikslas yra pasiekiamas tuo, kad statybinis kompozitas,
apimantis cementa, polistireno granules ir vandenj, papildomai turi anijoninés pavirsiaus aktyviosios medziagos
vandeninj tirpalg (puty pavidalo) ir jo kiekybiné sudétis % pagal tari yra: cementas - 5 - 30; polistirenas - 0 - 85;
uzpildas - 0 - 40; anijoninés pavirdiaus aktyviosios medziagos vandeninis tirpalas (putos) - 5 - 85; betono miginio
papildai - ne daugiau kaip 2,0; statybiniai klijai - ne daugiau kaip 1,0; statybiniai pigmentai - ne daugiau kaip 1,0;
vanduo - likgs kiekis. Konstrukcinio termoizoliacinio kompozito gamybos biidas, apjungiantis puty polistireno
granuliy, cemento ir vandens i$mai8yma iki homogeniskos masés mai§ymo jrenginyje, papildomai pridedant puty
pavidalo anijoniniy pavirsiaus aktyviyjy medziagy vandeninio tirpalo (puty pavidalo).
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STATYBINIS KOMPOZITAS IR JO GAMYBOS BUDAS

Technikos sritis

ISradimas yra priskiriamas statybos pramonés srifiai, konkre¢iai termoakustinés izoliacijos
medZiagy gamyboje, kuri gali biiti placiai naudojama kaip lengvas termoizoliacinis pagrindas
grindy, sieny gamyboje, kaip termoizoliacinis liejinys stogy ir pastogiy dangy bei perdangy
gamyboje, inZineriniy tinkly konservavime, poZzeminiy ir kity ertmiy naikinime, taip pat gali

biiti naudojamas kaip pantoninis betonas plaukiojan¢iy namy bei kitokiy plidury gamyboje.

Termoizoliaciniy kompozicijy gamyboje yra Zinoma daug technologijy, leidZianéiy gaminti
kompozicijas su jvairiais uZpildais, maiSomus jvairiomis proporcijomis, kurie naudojami
termoizoliaciniy savybiy gerinimui. Vienose i§ jy yra naudojamos gumos atliekos ( Zitir. LT
4690, LT 4929) , kitose kanapiy spaliai ( ziGr. LT 6287), o tre¢iuose smulkintos nendrés
(ziur. LT 4967) ar kalkés ( LT 4208).

Yra Zinoma statybiné termoizoliaciné medziaga, susidedanti i§ kompozicinés riSamosios
medZiagos ir uZpildo- trupinty panaudoty polistireno putplas¢io pakavimo tary atliekos.
ISradime riSamgja medZiaga naudojama kompozicija, susidedanti i§ ekstrakcinio pushidragio
fosfogipso (60-80 %), portlandcemencio (20- 10%) ir opokos ( 20-10 %), o uzpildu —
trupintos panaudotos polistireninio putplas¢io pakavimo taros atliekos, esant santykiui pagal

tiirj: kompoziciné riSamoji medZiaga (10-30 %), o uZpildas- (90-70 % ) ( zior. LT 6432) .

Yra Zinomas polistirenbetonio misinio gamybos biidas, apjungiantis puty polistireno granules
ir/arba trupinius, portlandcementj, pavir§inio aktyvumo medZiaga, vandenj ir maiSymo
irenginj, kuriame visi miSinio gamybos komponentai maiSomi kartu uzdaroje maisykléje,
kurioje istirpinta pavir$inio aktyvumo medZiaga mai§ymo metu hidrofizuoja puty polistireno
granules ir/arba trupinius, tolygiai juos paskirsto portlandcemengio tesloje, ir homogenizuoja
polistirenbetonio miinj anijono tipo junginiu, turintj funkcing sulfo — grupe, kuris miginio

maiSymo metu j cementing tesla jtraukia org ja porizuoja ( Zitir. LT 5509)

Analizuojant Siuos techninius sprendimus, biitina paZyméti, kad jie nepasiZymi geromis

mechaninémis bei eksploatacinémis savybemis, sudétinga gamybos technologija. Vieni i§ jy



po kurio laiko pradeda triinyti, kitiems drégmés poveikyje sukuriamos palankios salygos
pelésio susidarymui arba gamyba pakankamai brangi. To i§vengti reikia naudoti specialius
priedus, tokius kaip antiseptikai, hidrofobizatoriai, kurie ir iSbrangina jy gamybos

technologija, tuo paéiu didina savikaing.

ISradimo esmé

I3radimo tikslas — sukurti plataus panaudojimo galimybes turintj kompozita su geromis
mechaninémis, termoizoliacinémis bei akustinémis savybémis, nekenksmingg aplinkai,
lengvai apdorojama, pasiZymintj optimaliu gniuzdymo stiprio/§ilumos laidumo koeficiento
santykiu, tuo padiu lengva, tadiau galintj atlaikyti ekstremalius mechaninius jtempimus,
atspary aplinkos drégmés svyravimams bei gniuZzdymui, tuo pafiu sumaZinant gamybos
kastus bei supaprastinant jo gamybos technologija.

I$radimo tikslas pasiekiamas tuo, kad statybinis kompozitas, apimantis cementg, polistireno
granules ir vandenj, papildomai turi anijoninés pavir§iaus aktyviosios medZiagos vandeninj

tirpalg ir jo kiekybiné sudétis % pagal torj yra:

cementas - 5-40
anijoninés pavirSiaus aktyviosios medZiagos vandeninis tirpalas (putos) - 5-85
polistirenas, ne daugiau kaip 85
uzpildas, ne daugiau kaip 40
betono misinio papildai , ne daugiau kaip 2,0
klijai, ne daugiau kaip 1,0
pigmentai , ne daugiau kaip 1,0
vanduo - likes kiekis.

Taip pat tkslas yra pasiekiamas ir tuo, kad polistirenas yra termiskai i§pasty 1-30 mm dydzio
granuliy pavidale.

Taip pat tikslas yra pasiekiams ir tuo, kad polistirenas yra trupintos panaudotos polistireno
putplas¢io pakavimo taros bei statybinés polistireno putplascio atliekos.

Taip pat tikslas yra pasiekiams ir tuo, kad uZpildas yra pasirinktinai opoka, smélis, granito
dulkés, granitas, akmuo, ZvirgZdo skalda arba ZvirgZdas, ar $iy komponenty misinys

pasirinktinai.



Taip pat tikslas yra pasiekiamas ir tuo, kad anijoninés pavirSiaus aktyviosios medZiagos
vandeninis tirpalas yra puty pavidalo.

ISradimo tikslas yra pasiekiams tuo, kad statybinio kompozito gamybos bude, pagal kurj
polistirena, cementg ir vandenj i¥mai$o iki homogeniskos masés mai§ymo jrenginyje, kuriame
su nuolat besisukanCiomis mai§ymo mentelémis, esant jo kiekybinei sudéciai % pagal tiirj,
sudeda: cementa 5-40, puty pavidale anijoninés pavirSiaus aktyviosios medZiagos vandeninj
tirpalg 5-85, polistireng- ne daugiau kaip 85, uZpilda- ne daugiau kaip 40, betono misinio
papilda- ne daugiau kaip 2,0, statybinius klijus- ne daugiau kaip 1,0, statybinius pigmentus -
ne daugiau kaip 1,0 ir likusj kiekj vandens, viskg gerai i8mai$o iki vienalytés masés, kurig
paduoda j klojimo vietg arba formuoja statybinius elementus.

ISradimo tikslas yra pasiekiamas ir tuo, kad kaip uzpildg pasirinktinai naudoja opoka, smélj,
granito dulkes, granita, akmenj, ZvirgZzdo skalda ZvirgZda arba $iy komponenty misinj.
ISradimo tikslas yra pasiekiamas ir tuo, kad polistirenas yra termifkai i$pisty 1-30 mm
dydzio granuliy pavidale, be to gali bati naudojamos ir 1-30 mm dydZio panaudotos trupintos

polistireno putplaséio pakavimo taros bei statybinés polistireno putplas¢io atliekos.
ISradimas paaiSkintas bréZiniuose.

1 fig. pavaizduota sustingusios statybinés kompozicijos vaizdas su maksimaliu puty pavidalo
anijoninés pavirSiaus aktyviosios medZiagos vandeninio tirpalo kiekiu.
2 fig. pavaizduota sustingusios statybinés kompozicijos vaizdas su maksimaliu polistireno

granuliy kiekiu.
ISradimo realizavimas

Optimaliis komponenty, jeinanéiy | statybinj kompozitg, kiekiai ir optimaliis statybinio
kompozito gamybos biido parametrai yra nustatyti atlieckant eksperimentus.

Cementas- hidrauliné riSamoji medZiaga, kuri daZniausiai yra naudojama statybiniy medZziagy
bei liejiniy gamyboje. Cementas- pilk§vai Zali milteliai. Jo sudétis iSreiskiama jame esanéiy
oksidy procentais, kuriy svarbiausieji yra CaO (62-64%), SiO; (20-24%), Al,O (4,0-7,5%) ir

Fe;03(2,0-5,0%). Cementas gaunamas smulkiai susmulkinus klinkerj su tam tiksu kiekiu



gipso. Klinkeris gaminamas i§degus iki sukepimo molingus kalkakmenius arba kalkakmenio
ir molio miSinius taip, kad i§degtame produkte vyrauty kalcio silikatai.

Polistirenas - tai amorfinis termoplastikas. Jis gaunama polimerzuojant stireng ( C¢Hs -CH=
CH,). Si medZiaga yra kieta ir standi, ta&iau trapi ir neatspari smiigiams. Polistireno trapumas
ir neatsparumas smiigiams kompozicijoje néra svarbi savybé. Nejudantis oras, esantis
polistireno granuléje uztikrina geras jo termoizoliacines savybes, jis netrpsta vandenyje,
neskleidZia jokiy pavojingy medziagy, nepiiva, netriinija, nedegus, todél pla¢iai naudojamas
statybos pramongje.

UzZpildas skalda —tai statybiné medziaga i§ susmulkintos natiralios olienos ar dirbtinio
akmens. Natiraliy tankiyjy uolieny — akmens, granito, Zvirgzdo skalda pladiai naudojama
betony uZpildams. Akmuo - tai kieta uoliena arba atskiras jos gabalas. Granitas — tai uoliena
sudaryta i§ kvarco kristaléliy, lauko $pato ir Zérudio. Zvirgzdas - sudarytas i§ gamtiniy
uolieny griideliy, kuriy matmenys yra 4-32 mm. ir yra plagiai naudojamas statybos
pramongje betony uzpildams.

Opoka — tai nuosédiné¢ siliciné uoliena. Susideda daugiausiai i$ labai smulkiy opalo grudeliy.
Bina klastinio kvarco, feld$pato, glaukonito, molio daleliy, organizmy griau¢iy liekany.
Struktiira-smulkiagrude. Tekstlira vientisa, sluoksniuota. Spalva nuo $viesiai pilkos iki tamsiai
pilkos, beveik juoda. Naudojama statybos pramonéje kaip adsorbentas ir aktyvus mineralinis
priedas.

Betono miSinio papildai, tai cheminés medZiagos, pagamintos sintetiniy tensidy ir/ar
polikarboksilaty pagrindu. Papildai, tai modifikuoti priedai, skirti nekei¢iant konsistencijos
pagerinti statybiniy medZiagy ir betono liejiniy kokybe. Dedami j kompozocoja nedideliais
kiekiais maiSymo metu. Superplastifikuojantis didelio efektyvumo vandens kiekj maZinantis
betono miSinio papildas, pvz. ,,Sikament 56“ gerina statybiniy medZiagy ir betono masés
apdorojimg bei didina jos stipruma ir maZina vandens jgeriamuma. Akytojo betono papildas,
pvz. Sika Aer-S* sukuria didelj smulkiy pory kiekj ( i§putina), tuo padidindamas jo atsparuma
SalCiui kietame biivyje, sudaro lengvesn] tiirio masés vieneta, didina $ilumine varZg ir garso
izoliacijg, suteikia geresnes apdorojimui savybes, pvz. maZinant vandens atsiskyrima ir
separacija.

Statybiniai klijai — lipni medZiaga skirta kam nors sujungti , suristi.

Statybiniai pigmentai — daZomoji medZiaga, suteikianti spalva.



Visi pavir$iaus anijoniniai pavirSiaus aktyviujuy medZiagy vandeniniai tirpalai, nepriklausomai
nuo kity sudedamyjy daliy kompozicijoje, atlieka tas palias funkcijas, t.y. sukuria dideli
smulkiy pory kiekj (iSputina), sumaZindami jtemptj tarp jy. Atliekant eksperimentus,
konkrediai buvo naudojami Italijos gamintojo CO.ISO.IMPER. S.R.L, 52047 MARCIANO
DELLA CHIANA - AR preparatas ,,TECH* ir Vokietijos gamintojo JOHANNES KIEHEL
KG, D-85233 ODELZHAUSEN preparatas DUOCIT-ECO BALANCE, skirti statyby
sektoriui, betony gamybai. Tirpalai yra skystos medZiagos tirpstan¢ios vandenyje. Remiantis
gamintojo atlikty laboratoriniy tyrimy rezultatais, produkto pH yra neutrali, todél laikoma,
kad medziagos néra klasifikuojama kaip pavojingos.

Vandens kiekis priklauso nuo dedamo j kompozicija misinio kiekio ir turi buti parinktas taip ,
kad mi8inys gerai i$simai$yty, o kompozicija tapty vienalyte.

I3radime pateikiamas kompozitas yra iliustruojamas pavyzdziais, kuriuose buvo naudojamos
ankséiau minety kompanijy anijoniniy pavir§iaus aktyviujy medZiagy vandeniniai tirpalai ,
kur pirmajame pavyzdyje ruo$iama kompozicija su tikslu pasiekti didesn] stipruma gniuzdant,
o antroji kompozicija - su tikslu pasiekti didesng Silumos varza.

1 kompozito pavyzdys. Kompozicijos kiekybiné sudétis % pagal tiirj yra: cementas — 20,
anijoninés paviriaus aktyviosios medZiagos vandeninis tirpalas ( putos)-20, polistirenas 1-30
mm granulés — 20, uZpildas — pvz. Zvyras ir smélis santykiu 1:1 — 30; betono mi$inio papildas
»Sikament 56“- 0,1 , statybiniai klijai — 0,1, statybinis pigmentas- 0,1 ir vanduo — likes
kiekis.

Sios sudéties kompozitai su skirtingais anijoniniais pavirdiaus aktyviyjy medZiagy
vandeniniais tirpalais buvo i§gaunami sekanciu biidu.

I maisykle su nuolat besisukan¢iomis mai§ymo mentelémis jpila vandenj, suberia cementg ir
uZpilda, sudeda betono misinio papildus, statybinius klijus ir statybinius pigmentus, uZpildo
polistireno granulémis, toliau jpurSkia anijoniniy pavirSiaus aktyviyjy medziagy vandeninj
tirpalg (puty pavidale), viskag maiSo 1-5 min. iki vienalytés masés, kurig patiekia j klojimo
vieta arba pila | formas statybiniy gaminiy formavimui. DZiovinimui paruo$ti gaminiai
sukraunami ant atskiry platformy ir esamose aplinkos salygose kietinami tol, kol pasiekia
projektinj stiprj. Sie kompozity pavyzdZiai yra naudojami norint i¥gauti didesnj stipruma
gniuzdant.

2 kompozito pavyzdys . Kompozicijos kiekybiné sudétis % pagal tiirj yra: cementas —

15, anijoninés pavir§iaus aktyviosios medZiagos vandeninis tirpalas ( putos)-30, polistirenas



1-30 mm granulés — 50, vanduo - likes kiekis. Sie kompozity pavyzdZiai yra naudojami su
tikslu pasiekti didesn¢ Silumos varZg.

Sios sudéties kompozitai buvo i$gaunami sekanéiai: | maiSymo jrenginj pilamas vanduo,
purskiamas anijoninés pavir§iaus aktyviosios medZiagos vandeninis tirpalas ( putos), beriamas
cementas ir polistireno granulés. Viskas maiSoma iki vienalytés masés 1- 5 min ir paduodama
i klojimo vietg arba pila j formas statybiniy gaminiy formavimui.

Kompozicijy pavyzdZiy fizikiniai mechaniniai rodikliai pateikti 1 lenteléje.

1 lentele

Rodiklis Gamintojas 1 pvz. 2 pvz. Bandymy metodai
Tankis, kg / m’ TECH 1218 240 PN-85/B-04500
Tankis kg / m’ Duocit-eco balance 1245 251 PN-85/B-04500
Stipris gniuzdant, MPa TECH 3,05 0,4 PN-85/B-04500
Stipris gniuZzdant, MPa Duocit-eco balance 2,80 0,365 PN-85/B-04500
Silumos laidumo koef. W/(mK) TECH 0,3 0,07 PN-EN 12664:2002
Silumos laidumo koef. W/(mK) Duocit-eco balance 0,3 0,078 PN-EN 12664:2002

Degumo klasé TECH A2-s1,d0 A2-s1,dO PN-EN 13501-1+A1:2010
Degumo klasé Duocit-eco balance A2-s1,dO A2-s1,dO PN-EN 13501-1+A1:2010

Pramoninis pritaikomumas

PareikStas statybinis kompozitas ir jo gamybos biidas atitinka padidintus mechaninius,
Siluminés varZos bei garso reikalavimus termoakustiniy izoliaciniy medZiagy gamyboje,
nekenksmingas aplinkai, pigi ir nesudétinga gamybos technologija, lengvai apdorojamas,
atsparus aplinkos drégmés svyravimams, turi platy panaudojimo spektrg, nes gali biiti
naudojamas kaip lengvas termoizoliacinis pagrindas grindy, sieny gamyboje, kaip
termoizoliacinis liejinys stogy ir pastogiy dangy bei perdangy gamyboje, inZineriniy tinkly
konservavime, poZeminiy ir kity ertmiy naikinime, taip pat gali bati naudojamas kaip

pantoninis betonas plaukiojan¢iy namy bei kitokiy plidury gamyboje.
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ISradimo apibréztis

. Statybinis kompozitas, susidedantis i§ cemento, polistireno ir vandens, besiskiriantis

tuo, kad statybinis kompozitas papildomai turi anijoninés pavir§iaus aktyviosios

medZiagos vandeninj tirpalg ir jo kiekybiné sudétis % pagal turj yra:

cementas - 5-40
anijoninés pavir$iaus aktyviosios medZiagos vandeninis tirpalas (putos) - 5-85
polistirenas, ne daugiau kaip 85
uZpildas, ne daugiau kaip 40
betono misinio papildai , ne daugiau kaip 2,0
statybiniai klijai, ne daugiau kaip 1,0
statybiniai pigmentai, ne daugiau kaip 1,0
vanduo - likes kiekis.

. Statybinis kompozitas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad polistirenas yra

termiskai i§plisty 1-30 mm dydZio granuliy pavidale.

. Statybinis kompozitas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad polistirenas yra

trupintos nuo 1-30 mm dydZio panaudotos polistireno putplas¢io pakavimo taros bei

statybinés polistireno putplas¢io atliekos.

. Statybinis kompozitas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad uZpildas yra opoka,

smelis, granito dulkés, granitas, akmuo, ZvirgZdo skalda arba ZvirgZdas, ar $iy

komponenty miSinys pasirinktinai.

. Statybinis kompozitas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad betono misinio papildai

pasirinktinai yra cheminés medZiagos, pagamintos sintetiniy tensidy ir / ar

polikarboksidy pagrindu .

. Statybinis kompozitas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad anijoninés pavir$iaus

aktyviosios medZiagos vandeninis tirpalas yra puty pavidalo.

. Statybinio kompozito gamybos biidas, pagal kurj polistireng, cements ir vandenj

iSmaifo iki homogeniskos masés maidymo jrenginyje, besiskiriantis, tuo, kad j
maiSymo jrenginj su nuolat besisukan€iomis mai¥ymo mentelémis esant santykiui %
pagal tiirj sudeda: cementa 5-40, puty pavidale anijoninés pavirSiaus aktyviosios

medziagos vandeninj tirpalg 5-85, polistirena- ne daugiau kaip 85, uZpilda- ne daugiau



kaip 40, betono mi§inio papilda- ne daugiau kaip 2,0, statybinius klijus- ne daugiau
kaip 1,0, statybinius pigmentus - ne daugiau kaip 1,0 ir likusj kiekj vandens, viska
iSmai3o iki vienalytés masés, kurig paduoda j klojimo vietg arba formuoja statybinius

elementus.

. Statybinio kompozito gamybos budas pagal 7 punkts, besiskiriantis tuo, kad

statybinio kompozito gavimui kaip uZpildg naudoja pasirinktinai opoka, smélj, granito

dulkes, granita, akmenj, ZvirgZdo skalda, Zvirgzda arba §iy komponenty misinj.

. Statybinio kompozito gamybos budas pagal 7 punkty, besiskiriantis tuo, kad

polistirenas yra termiskai i$pisty 1-30 mm dydZio granuliy pavidale, kuriomis gali
biiti ir panaudotos polistireno putplasio pakavimo taros bei statybinés polistireno

putplascio atliekos.



1 fig.

2 fig.
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