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ISradimas priskiriamas statybiniy medziagy sriciai, tiksliau cementbetonio misiniams, naudojamiems

automobiliy keliy ir kity eismo zony dangy jrengimui, kurioms nekeliami padidinti atsparumo aplinkos poveikiui ir
ilgaamziskumo reikalavimai. I8radimo tikslas yra sukurti cementbetonio misinj, panaudojant komunaliniy atlieky
deginimo Slako uZpildg, pasizymintj pakankamai geromis mechaninemis ir fizikinémis charakteristikomis,
ilgalaikiskumu ir nedidele savikaina. Cementbetonio su komunaliniy atlieky $lako stambiuoju uzpildu sudétis,
apimanti smelj, cementa, betono plastiklj ir vandenj, besi skirianti tuo, kad dar apima komunaliniy atlieky
deginimo $laka, kai komponenty santykis mases % yra: stambusis $lako uZpildas - 35-55, smelis - 20-40,
cementas - 12,0-16,0, betono plastiklis - 0,04-0,20, vanduo - 6,0-12,0.



Cementbetonis su stambiuoju komunaliniy atlieky deginimo $lako

uzpildu

I8radimas priskiriamas statybiniy medZiagy sri¢iai, tiksliau cementbetonio miginiams,
naudojamiems automobiliy keliy, pésdiujy ir dviradiy taky bei kity eismo zony dangy
jrengimui, kurioms nekeliami padidinti atsparumo aplinkos poveikiui ir ilgaamZiskumo
reikalavimai.

Yra Zinomas cementbetonio miSinys, susidedantis i§ smélio, §lako fr. 0-8 uzpildo,
cemento ir vandens. Cementbetonio miginio sudétis masés % yra: §lako uZpildo — 6,4, smélio —
57,9, vandens — 14,3, cemento — 21,4 (Zidr. Zbysek Pavlik, Martin Keppert, Milena Pavlikova,
Robert Cerny. Environmental friendly concrete production using municipal solid waste
incineration materials. WIT Transactions on Ecology and The Environment, Vol 148). Sio
cementbetonio miSinio trikumas yra didelis cemento kiekis, Zenkliai padidinantis

cementbetonio kaing, nedidelis panaudoto §lako kiekis bei santykinai nedidelis stipris.

Artimiausia yra cementbetonio sudétis, apimanti uZpildy miginj i¥ frakcionuoto Zvyro
ir smélio, o taip pat cement ir vandenj, esant tokiam komponenty santykiui, masés %: Zvyro
fr. 4-8 — 11,1, Zvyro fr. 8-16 — 37,0, smélio — 22,0, vandens — 8,9, cemento — 17,1, §lako uzpildo
— 3,9 (ziar. Martin Keppert, ZbySek Pavlik, Robert Cerny, Pavel Reiterman. Properties of
Concrete with Municipal Solid Waste Incinerator Bottom Ash. International Proceedings of

Computer Science and Information Technology, 2012, 28: 127-131).

Prototipas pasiZymi pakankamu stipriu, tadiau mi$inio gamybai panaudotas santykinai
maZas $lako uZpildo kiekis ir didelis cemento kiekis. Taip pat, pakeitiama tik dalis smélio ir
Slako uZpildas naudojamas kaip papildoma medZiaga, tod¢l padidéja cementbetonio mifinio
gamybos islaidos.

ISradimo tikslas yra sukurti cementbetonio mi¥inj panaudojant komunaliniy atlieky
deginimo $lako uZpildg, pasiZymintj pakankamai geromis mechaninémis ir fizikinémis

charakteristikomis, ilgalaikiskumu ir nedidele savikaina.



Sis tikslas pasiekiamas tuo, kad cementbetonio miginys, apimantis smélj, cements,
vandenj ir betono plastiklj, dar apima komunaliniy atlieky deginimo $lako uZpilda, kai

komponenty santykis masés % yra:

stambusis §lako uzpildas — 35-55,
smélis - 20-40,
cementas - 12,0-16,0,
betono plastiklis - 0,04-0,20,
vanduo - 6,0-12,0.

Taip pat tikslas pasiekiamas tuo, kad smélio ir stambiojo §lako uZpildo miSinio

granuliometriné sudétis masés %: yra:

i8biros pro 16,0 mm sietg — 90,0-100,0,
iSbiros pro 8,0 mm sietg — 57,0-75,0,
i8biros pro 4,0 mm sietg — 30,0-55,0,
i8biros pro 2,0 mm sietg — 25,0-50,0,
i8biros pro 1,0 mm sietg — 20,0-40,0,
i§biros pro 0,5 mm sietg — 13,0-26,0,
i8biros pro 0,25 mm sieta — 7,0-20,0,
i8biros pro 0,125 mm sietg — 3,0-13,0.

Taip pat tikslas pasiekiamas tuo, kad stambiojo $lako uZpildo dalelés nevir§ija 22 mm.

Optimaliis komponenty, jeinan¢iy j cementbeton] su stambiuoju $lako uZpildu, kiekiai
nustatyti atlickant eksperimentinius tyrimus. Projektas bendrai finansuotas i§ Europos
regioninés plétros fondo 1é3y (projekto Nr. 01.2.2-LMT-K-718-01-0044) pagal dotacijos sutartj
su Lietuvos mokslo taryba (LMTLT).

I§radime pateikiamas cementbetonis su stambiuoju §lako deginimo uZpildu

iliustruojamas pavyzdziais.



1 cementbetonio su komunaliniy atlieky $lako uZpildu pavyzdys

Cementbetonio su komunaliniy atlieky stambiuoju §lako uZpildu sudétis masés % yra
tokia:

Stambusis $lako uzpildas — 45,46,
smelis - 30,31,
cementas - 15,11,
betono plastiklis - 0,11,
vanduo - 9,01.

2 cementbetonio su komunaliniy atlieky $lako uZpildu pavyzdys

Cementbetonio su komunaliniy atlieky stambiuoju $lako uZpildu sudétis masés % yra
tokia:

Stambusis §lako uzpildas — 43,46,
smélis - 32,31,
cementas - 15,11,
betono plastiklis - 0,11,
vanduo - 9,01.

Cementbetonio su komunaliniy atlieky $lako uZpildu fizikinés ir mechaninés savybés

pateiktos 1 lenteléje.



1 lentele
Savybe Standartas Nustatyta verté
1 pavyzdys | 2 pavyzdys

Betono tankis, Mg/m’ LST EN 12690-7 2,180 2,175
Gniuzdomasis stipris po 7 pary, LST EN 12690-3 29,2 28,2
MPa
Lenkiamasis stipris skeliant po 7 LST EN 12690-5 4,2 4,0
pary, MPa
Gniuzdomasis stipris po 28 pary, | LST EN 12690-3 32,8 31,1
MPa
Tempimo stipris skeliant po 28 LST EN 12690-5 4,7 4,2
pary, MPa

Sukurtas cementbetonio su komunaliniy atlieky stambiuoju $lako uZpildu miSinys

pasiZzymi betono klasés C25/30 mechaninémis ir eksploatacinémis charakteristikomis,

ilgalaiki§kumu, nedidele savikaina.

Sukurtas iSradimas gali biiti taikomas betoninés dangos jrengimui gatvése, automobiliy
keliuose, pés€iujy ir dviratiy takuose bei kitose eismo zonose pagal atitinkamas eksploatacines

ir eismo salygas. Sukurtas cementbetonis negali biiti naudojamas agresyvioje aplinkoje, t.y.

veikiant keliy prieZitiros druskoms (NaCl, CaCl, ir kt.).




ISRADIMO APIBREZTIS

1. Cementbetonio su komunaliniy atlieky $lako stambiuoju uZpildu sudétis, apimanti smélj,
cementy, betono plastiklj ir vandenj, besiskirianti tuo, kad dar apima komunaliniy

atlieky deginimo $laka, kai komponenty santykis masés % yra:

stambusis $lako uZpildas — 35-55,
smélis — 20-40,
cementas - 12,0-16,0,
betono plastiklis - 0,04-0,20,
vanduo - 6,0-12,0.

2. Cementbetonis su komunaliniy atlieky deginimo §lako stambiuoju uzpildu pagal 1 p. besi

skiriantis tuo, kad minéto uZpildy misinio granuliometriné sudétis masés %: yra:

i8biros pro 16,0 mm sietg — 90,0-100,0,
i§biros pro 8,0 mm sietg — 57,0-75,0,
i8biros pro 4,0 mm sieta — 30,0-55,0,
i§biros pro 2,0 mm sietg — 25,0-50,0,
ibiros pro 1,0 mm sietg — 20,0-40,0,
i8biros pro 0,5 mm sietg — 13,0-26,0,
i8biros pro 0,25 mm sietg — 7,0-20,0,
iSbiros pro 0,125 mm sietg — 3,0-13,0.

3. Cementbetonis su komunaliniy atlieky deginimo $lako stambiuoju uzpildu 1 p. besiskir

iantistuo, kad j sudétj jeina stambusis §lako uZpildas, kurio daleliy dydis nevir§ija 22 mm.
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