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Technikos sritis

ISradimas priskiriamas skysty nevienalyéiy dispersiniy sistemy perskyrimo
technikai, konkrediau, jrenginiams, kuriy filiravimo elementas juda filtravimo metu ir
bitent tangentinio dinaminio filtravimo jrenginiui su savaime i$sivalanéiu filtravimo
elementu.

ISradimas skirtas takiy terpiy valymui naftos gavybos, naftos perdirbimo,
metalurgijos, laivy statybos, tekstilés, masiny gamybos, chemijos pramonés, maisto
pramonés, Zemeés Ukyje ir kitose $akose, ypac vandens valymui ir ruoSimui.

Zinomas technikos lygis

Tradiciniuose ne viso srauto ir viso srauto filtruose dispersinés priemai$os
atskiriamos nuo skyscio arba tik naudojant srauta, arba tik deél filtravimo elemento
judéjimo srauto atzvilgiu.

Zinomuose nevienalyé&iy dispersiniy sistemy faziy perskyrimo jrenginiuose
filtruojamo skyscio arba dispersijos srautas paprastai yra nukreipiamas statmenai
filtruojan€iam pavir8iui, tuo paciu filtro akufiy dydZio ar didesnés dalelés,
patekdamos j jj, uZkemsa akutes ir dél to filtravimo elementas uZsiter§ia ir netenka
savo filtravimo savybiy. Po to bitina stabdyti filtravimo procesg ir arba keisti filtravimo
elementa, arba jj valyti.

Siekiant iSspresti 8ig problema, buvo pasidlyti filtravimo jrenginiai su
besisukanciais filtravimo elementais, kuriy konstrukcijoje numatytas filtravimo
elementy savaiminis iSsivalymas.

Zinomi jrenginiai, skirti nevienaly&iy dispersiniy sistemy (suspensijy ir
emulsijy) faziy perskyrimui, naudojant besisukanéius filtravimo elementus, filtruojama
srautg tiekiant ant filtravimo elemento i8orinio pavir$iaus, paprastai turi korpusa, kurio
viduje sukasi filtravimo elementas su poretu pavirSiumi; elektros variklj, kuris suka
filtravimo elements; atvamzdzius filtruojamo skyséio jleidimui, filtrato iSleidimui ir
nuosédy Salinimui; tiekimo ir iSleidimo magistrales. Kai kuriuose numatytos
priemonés filtravimo elemento valymui.

Zinomuose sprendimuose vienaip ar kitaip paminétas filtravimo elemento
perforuotas (porétas) iSorinis pavirius.

Yra Zinomas savaime iSsivalantis filtras, aprasytas patente RU2067017,
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1996-08-27, kurj sudaro besisukantis cilindro formos filtravimo elementas, ant kurio
per thtas, su slégiu ir dideliu grei¢iu tiekiama filtruojama terpé pagal jo sukimosi kryptj
ir prie$ ja, siekiant sukelti srauto turbulencija. Sio i$radimo trikumas — sudétinga
konstrukcija ir nestabilus jrenginio darbas, kadangi yra naudojamas reversinis
filtravimo elemento judéjimas. Be to, kadangi yra naudojami skirtingomis kryptimis
nukreipti skys&io srautai, sumazeja jy plaunamoji geba ir pablogeja filtravimo

elemento savaiminis i$sivalymas.

JAV patente US 4551242, 1985-11-05, (Apparatus for dynamic classification
of suspensions of solid bodies in liquids) apraSomas aparatas, skirtas kietyjy daleliy
suspensijy skystyje dinaminiam perskyrimui. Aparata sudaro cilindro formos
korpusas su kiginiu dugnu, kuriame koaksialiai jmontuotas, ant tus¢iavidurio pavaros
veleno pritvirtintas besisukantis perforuotas cilindro formos elementas, dengtas
marlés tinkleliu. Filtruojama suspensija tiekiama j Ziedine ertme tarp cilindrinio
korpuso ir besisukanéio cilindrinio elemento, dengto marlés tinkleliu. Veikiant
iScentrinéms jégoms, ant filtravimo elemento pavir§iaus besikaupiandios dalelés,
kuriy skersmuo didesnis uz marlés tinklelio akuéiy dydij, nublo$kiamos link aparato
korpuso sienelés, o filtratas, turintis daleliy, kuriy skersmuo mazZesnis uZz marlés
tinklelio akuéiy dydj, patenka j filtravimo elemento vidy ir i§ ten i$leidZiamas per

tudciavidurj pavaros velenas.

Sios konstrukcijos trikumas — nepakankamai efektyvus savaiminis filtravimo
elemento i8sivalymas deél jame esanéiy briauny, kurios, viena vertus, didina
filtruojamo skys&io srauto turbulencijg, tagiau, kita vertus, maZina srauto nuplaunantj
poveik] marlés tinklelio pavirSiui. Be to, tokia konstrukcija, dé! naudojamo marlés
tinklelio, leidZia filtruoti tik gana grubiai.

JAV patente US 5160633, 1992-11-03 (Frontal separator system for
separating particles from beverage liquids) filtruojamas skystis taip pat yra tiekiamas
ant besisukancio filtravimo elemento iSorinio pavirSiaus. Tokia jranga skirta sulgiy
filtravimui. Jos trikumas ~ nepakankamas efektyvumas, kadangi filtruojamas skystis
ant filtravimo elemento pavirSiaus tiekiamas i$§ vir§aus. Dél to ant filtravimo elemento
pavirSiaus besikaupianCiy kietyjy daleliy nuplovimas néra efektyvus ir néra

pasiekiamas visiSkas filtravimo elemento savaiminis i$sivalymas.

JAV patente US 5401422, 1995-03-28, (Separation method for solid

constituents of a suspension and device for carrying out this method) yra aprasyti
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badas ir jrenginys, skirti fotografinés suspensijos daleliy perskyrimui su besisukanéiu
filtru pagal jy mase. Sioje konstrukcijoje filtruojama skystj tiekia per korpuso apatingje
dalyje esantj atvamzdj, o i$leidzia per atvamzdj, esantj korpuso vir§utingje dalyje.
Filtratas iSleidZiamas per atvamzdj, esantj filtravimo elemento apatingje dalyje. Tokia
konstrukcija didina filtravimo efektyvuma, ta¢iau savaiminis filtro i$sivalymas $iuo
atveju bus apsunkintas, kadangi skyséio judeéjimas i§ apadios j virSy trukdo Salinti
kietgsias daleles nuo filtravimo elemento pavir§iaus. Nagrinéjamu patente atveju tai
néra esminis dalykas, kadangi jrenginys naudojamas fotografiniy suspensijy
filtravimui, kuriose filtruojamy daleliy kiekis nedidelis, o jy santykinis tankis, lyginant
su vandens tankiu, yra maziausiai 5 kartus didesnis. Kitomis salygomis, esant didelei
kietosios fazés koncentracijai, tokia skyscio judéjimo kryptis lems greitg filtravimo

elemento uZsikim$ima.

Konstrukcijos aspektu artimiausias yra Europos patentas EP1044713, 1999-
10-01 (Method and device for clarifying a liquid flow containing finely divided solids),
aprasantis jrenginj, kurj sudaro cilindro formos korpusas, kuriame, varomas elektros
varikliu, sukasi porétas filtravimo elementas, | kurj liestine jo pavirSiui tiekiamas
filtruojamas skystis. Skystis per filtravimo elemento poras patenka | elemento vidy, po
to | tusciavidurj iSleidimo vamzdj, einantj per visa filtravimo elemento aukstj, kyla tuo
vamzdziu | viry, po to filtratas yra iSleidZiamas i§ virSutinés jrenginio dalies, o
filtravimo proceso metu ant filtravimo elemento pavir§iaus besikaupianéios nuosédos
nuo filtravimo elemento pavirSiaus, bent jau i$ dalies, nuplaunamos filtruocjamo

skyscio srautu.

Sio Zinomo jrenginio trGkumai — mazas maksimalus filtravimo elemento
judéjimo linijinis greitis, kuris patente nurodyto 40 cm skersmens filtravimo elemento
atveju atitinka 150 apsisukimy per minute, o to visiS$kai nepakanka ant filtravimo
elemento pavir§iaus besikaupianégiy kietyjy daleliy pasalinimui. Bltent todel ant $io
Zinomo filtravimo bloko korpuso yra montuojami ultragarso $altiniai, turintys uZtikrinti
nuosedy nuo filtravimo elemento nupurtyma, po kurio nuosédas nuplauna filtruojamo
skyscio srautu ir pasalinamos nuo filtro. Taéiau to nepakanka, dél filtravimo elemento
regeneravimui konstrukcijoje numatyta daugybé specialiy plovimo thty, tangentiskai
nukreipty | filtravimo elemento iSorinj pavirsiy ir skirty kietyjy daleliy $alinimui auksto
slégio plovimo skyséio d&iurkdlemis. Kad bity galima filtravimo elemento
regeneravimui naudoti plovimo tatas, tenka stabdyti filtravimo procesa.
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Dar vienu nurodytos konstrukcijos trikumu laikytinas platus pradinés
dispersijos jleidimo atvamzdis, dél savo plo¢io neuZtikrinantis tikstaus nukreipiamo
filtruocjamo skyscio pataikymo liestinés kryptimi j filtravimo elemento pavirsiy, kas
rySkiai sumaZina tiek filtravimo efektyvumg, tiek ir filtravimo elemento savaiminio
iSsivalymo efektyvuma. Be to, toks filtruojamo skyséio jleidimo atvamzdZio
isdéstymas ir forma ertmeje apie filtravimo elementg sukuria priespriesinius srautus,
0 tai Zymiai padidina bendrg jrangos hidrodinaminj pasiprie$inimg. Papildomus
trikdzius ir pasiprieSinima skyséio srauto judéjimui sukuria ant filtravimo bloko
korpuso vidinio pavirSiaus esantys i$siki§imai, padaryti siekiant sukelti srauto
turbulizacijg. Patente pasidlyta konstrukcija visumoje yra pemnelyg sudétinga, nors
skirta (apskaigiuota) tik filtruojamo skys¢io skaidrinimui, pasalinant i§ jo kietgsias
neplastiSkas daleles. Nurodytas kietosios fazés kiekiy diapazonas nuo 1 mg/l iki 10
g/l, pasirodo, yra nepakankamas skyséiy su didesniu netirpiy priemaisy kiekiu
valymui.

Be to, filtratui judant filtravimo elemento viduje i§ apadios j vir§y, atsiranda
papildomas pasipriedinimas filtrato pragjimui per filtruojanéios medziagos poras, o tai
savo ruoztu vercia didinti tiekiamo | filtravimo jrenginio korpusa filtruojamo skysé&io
slegj.

Bendri auks8iau apradyty tangentinio dinaminio filtravimo priemoniy
trikumai, be kity, yra tokie:

1. Prastas filtravimo elemento savaiminis i$sivalymas, kas mazZina $iy
priemoniy nasuma.

2. Ribota aprasdyty jrenginiy, skirty, visy pirma, vandeniniy dispersijy, t.y.,
nedidelés klampos sistemy filtravimui, naudojimo sritis. Didéjant pradiniy dispersijy
klampai, jy efektyvumas sparCiai mazeés dél mazy filtravimo elemento sukimosi
grei€iy ir mazo filtruojamy skysgiy arba dispersijy slégio (tiekimo grei€io) naudojimo —
slegiy skirtumas tarp filtravimo elemento iSorinio pavirSiaus ir jo vidinio tdrio,

pasirodo, néra pakankamas efektyviam filtro veikimui.

3. Filtruojant dispersijas su plastiSkomis arba lipniomis kietosios fazés
dalelemis (pavyzdZiui, planktong, dazy daleles, buitines gyvuliy ir pauks¢iy fermy
nuotekas, buitines gyvenviediy nuotekas ir pan.), greitai uzsitersia filtravimo elemento

poros.
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4. Nestabilus darbas pakeitus filtruojamo skyscio sudétj.

5. Ribota taikymo sritis, kadangi yra naudojamos filtravimo medZiagos su
nedidelemis (0,2-5 ym) poromis.

6. Daugelio sprendimy atveju atliekant atgalinj plovimg (backwash) sistema
tenka stabdyti ir turinj i$pilti.

Be to, Zinomuose jrenginiuose susidarantis slégiy skirtumas tarp filtravimo
elemento iSorinio pavirSiaus ir jo vidinio tlrio yra nepakankamas efektyviam filtro
veikimui. Taciau tolesnis filtruojamo skyséio tiekimo greiéio didinimas eksploatacijos
rodikliy nepagerina.

Skysty dispersiniy sistemy su dideliu kietosios fazés kiekiu (ki 15%)
perskyrimui  Zinomi techniniai sprendimai, pasirodo, yra netinkami, kadangi
neissprendZia problemy ir neleidzia:

- pagerinti filtravimo elemento iSorinio pavirSiaus savaiminio i$sivalymo
efektyvumo, kas itin svarbu filtruojant terpes su padidinta klampa, kuriose yra didelé
kietosios fazés koncentracija (vir§ 10 g/l) arba kuriose didelis kietosios fazes daleliy
plastiSkumas irfarba lipnumas;

- padidinti jrenginio naSumo, dirbant su minétomis dispersinémis sistemomis;

- pailginti nepertraukiamo filtravimo proceso trukme ir atitolinti poreikj stabdyti
procesg ir iSpilti jrangos turinj, kad baty galima i$valyti filtravimo elementa;

- sudaryti filtravimo elemento atgalinio plovimo galimybe, medZiagos poroms
uzsikim3us kietosiomis dalelémis;

- supaprastinti filtravimo bloko konstrukcija, atsisakant ultragarso $altiniy,
papildomy plovimeo taty ir pan.

Sitlomo iSradimo tikslas — padidinti skysty nevienaly&iy dispersiniy sistemy
perskyrimo technikos efektyvuma, nasuma, bei pagerinti jy veikimo stabiluma, taip
pat iSplésti jy tatkymo sritj.

Techninis $io i8radimo uZdavinys yra sukurti tokig filtravimo sistema, kurioje
baty numatytos filtravimo jrenginio efektyvumo pagerinimo priemonés, ypaé dirbant
su takiomis terpémis, pasiZzymin€iomis (a) padidinta klampa, (b) dideliu tankiu ir/arba
(c) turinéiomis plastiSky arba lipniy kietyjy daleliy, taip pat (d) takioms terpéms su
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didele (virS 10 gfl) kietyjy daleliy koncentracija, numatant priemones paprastesniam
filtravimo elemento valymui.

ISradimo esme

Aukstiau paminéty problemy sprendimui yra sililomas techninis sprendimas,
apimantis iSradimo apibrézties punktuose igdéstyty poZzymiy visuma.

Sitlomas dispersijy perskyrimo filtravimu jrenginys apima cilindro formos
korpusg, kurio viduje koaksialiai jtaisytas ant elektros variklio pavaros veleno
pritvirtintas besisukantis cilindro formos filtravimo elementas su perforuotu filtravimo
pavir§iumi ir su vamzdzZiu, turinéiu angas filtrato i$leidimui i§ vidinés filtravimo
elemento kameros, kur korpuso virSuting dalis yra atvamzdziu sujungta su valomos
dispersijos tiekimo magistrale, o apatiné dalis yra sujungta su i$leidimo magistrale
nuoseédy ir nefiltruotos srauto dalies $alinimui.

SiGlomame jrenginyije:

- cilindro formos korpuso virdutinis pagrindas yra padarytas kaip vir§uting
centruojanti plok&té, kurios centre per virSutinj Ziedinj atraminj elementg yra
imontuotas variklio pavaros velenas, ant kurio tiesiogiai pritvirtintas besisukantis

fitravimo elementas su galimybe reguliuoti jo sukimosi greitj;

- jrenginyje papildomai jrengtas kiginis filtrato surinkimo blokas, kuris nuo
cilindro formos korpuso yra atskirtas apatine centruojanéia plokste;

- besisukancio filtravimo elemento dugne jmontuotas filtrato iSleidimo
vamzdis, kuris yra palaikomas apatiniu Ziediniu atraminiu elementu, jtaisytu apatines
centruojancios plokstés centre, o prieSingas minéto filtrato iSleidimo vamzdzZio galas

remiasi j diskinj atraminj elementa, esant; filtrato surinkimo bloko dugne;

- angos filtrato iSleidimo vamzdyje yra padarytos tik filirato surinkimo bloko
ribose;

- valomos dispersijos jleidimo atvamzdis yra sujungtas su sléginiu siurbliu su
galimybe didinti slégj;

- filtrato iSleidimo atvamzdis yra sujungtas su jsiurbimo siurbliu su galimybe
mazinti slégj.

Sitlomo jrenginio filtravimo elemento filtruojantis pavir§ius yra pagamintas i$
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porétos arba akytos medZiagos, kurios poryfakuciy dydis nuo 0,2 ym iki 100 pm.

Sillomo jrenginic minéti virdutinis ir apatinis Ziediniai atraminiai elementai, o
taip pat ir diskinis atraminis elementas yra padaryti galintys palaikyti sukimosi greitj iki
5000 apsisukimy per minute, pavyzdziui, padaryti guoliy bloko formos.

Optimaliame sidilomo jrenginio variante cilindro formos korpuso vidiniame
pavirSiuje yra padaryti spiraliniai pagilinimai, o jleidimo atvamzdis suprojektuctas kaip
vertikali plySio konfigiracijos tlta, be to, filtravimo jrenginio korpuse gali bati
simetriskai iSdéstyta iki Sesiy tokiy plysio konfiglracijos tity.

Minéty spiraliniy pagilinimy gylis nevirSija 0,25% filtravimo elemento
spindulio, o jleidimo atvamzdzZio plySio konfigliracijos tltos plySio aukstis sudaro iki
10% filtravimo elemento auksgio.

Dispersijy perskyrimo filtravimu, naudojant siGloma jrenginj, bde filtruojama
tiek ne viso, tiek ir viso srauto reZimu; valoma dispersija tiekia 102-1013 kPa slégiu
per vieng arba kelias plySio konfiglracijos tltas | besisukant] filtravimo elementa,
kurio greit] galima reguliuoti intervale 800-5000 apsisukimy per minute, liestine jo
filtruojaniam pavir8iui, kur, patekdamas | spiralinius korpuso pagilinimus, tiekiamas
srautas yra papildomai uzsukamas apie filtravimo elementa prie$ jo sukimosi kryptj,
judédamas i virSaus j apadig kartu su nefiltruota srauto dalimi; be to, tarp korpuso ir
filtravimo elemento esan&iame tarpe sukuria papildomg slégj, o filtravimo elemento

kameroje ir filtrato surinkimo bloke —sukuria sumazinta slégj (siurbima).

Jrenginiui veikiant ne viso srauto filtravimo rezimu, jleidimo atvamzdZio ir
i8leidimo kanalo atvamzdzZio skerspjiviy ploty santykj pasirenka i$ intervalo 10 : 1-2,
be to, nefiltruotos srauto dalies kiekis nevirsija 10-15% pradinés valomos dispersijos
tario.

Jrenginiui veikiant viso srauto filtravimo rezimu, iSleidimo kanalo atvamzdj
uzdaro, periodiSkai atidarant smiginiam nuosédy i$metimui; ir visg valomos
dispersijos srautg nukreipia per filtravimo elementa.

Budo pagal §j iSradimg jgyvendinimo variantuose, jeigu tiksliniu produktu yra
maksimaliai Svarus filtratas, filtravimo jrenginj jtaiso vertikaliai ir nefiltruota srauto dalj
graZina ciklo kartojimui, o jeigu tiksliniu produktu yra nuosédos, tai jrenginj jtaiso
kampu, pavyzdZiui, 45°, taip palengvinant nuosédy i$leidima.
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Trumpas bréziniy aprasymas
Sialomo techninio sprendimo esmé ai$kinama bréZiniais.

Fig. 1 pateikta principiné skysty nevienaly€iy dispersiniy sistemy filtravimo
bendra schema.

Fig. 2 pateiktas dispersijy perskyrimo jrenginio (filtravimo bloko) pagal §j
iSradimg bendras vaizdas.

Fig. 3 iliustruota valomos dispersijos tiekimo atvamzdZio plys$io konfigGracijos

thta ir korpuso viduje susidaranéiy srauty pagal §j iSradima schema.

Fig. 4 pateiktas jrenginio, skirto takiy medzZiagy su padidinta skystos fazés
klampa irfarba didele kietosios fazés koncentracija, konstrukcijos pavyzdys.
Filtravimo jrangos, kurios esmine sudétine dalimi yra sitilomas dispersijy perskyrimo
tangentiniu dinaminiu filtravimu jrenginys, bendra schema (Fig. 1) apima filtruojamos
terpes — valomo skyséio arba dispersijos talpa 1; sléginj siurblj 2; filtruojamos terpés
— valomo skyscio arba dispersijos tiekimo magistrale 3, filtruojamos terpés jleidimo
atvamzd| 4 su slégio reguliatoriumi, kuriuo galima nustatyti reikiama slégj filtravimo
bloko 7 korpuso 17 viduje; iSleidimo kanalg 5 su reguliuojamu droseliu nuosédy ir
nefiltruotos srauto dalies iSleidimo reguliavimui; i$leidimo magistrale 6 nuoseédy ir
nefiltruotos srauto dalies 3alinimui; patj dispersijy perskyrimo jrenginj (toliau tekste
Jfitravimo blokas") 7; filtrato surinkimo blokg 8; filtrato iSleidimo atvamzdj 9; filtrato
iSleidimo magistrale 10; nuosédy ir nefiltruotos srauto dalies surinkimo talpg 11;
jsiurbimo siurblj 12, sumontuota magistraléje, kuria filtratas isleidZziamas i$ filtravimo
bloko 7, sukuriantis sumazintg slégj (siurbima) filtravimo elemento viduje; filtrato
surinkimo talpa 13; elektros variklj 14 su pavara, su galimybe reguliucti sukimosi
greitj; apvada (,baipasg") 15, kuriuo filtruojamos terpés perteklius grazinamas atgal j
valomos dispersijos talpg 1; ir skyscio, esant reikalui naudojamo atgaliniam filtravimo
elemento plovimui, talpg 16.

Filtravimo blokas 7 (Fig. 2) pagal §j iSradimg apima cilindro formos korpusa
17, kurio viduje koaksialiai jtaisytas filtravimo elementas 18 su tinkliniu/porétu
filtruojanciu pavirSiumi 19, kur filtravimo elementas taip pat yra cilindro formos.
Filtravimo bloko korpuso 17 vidiniame pavirSiuje yra padaryti spiraliniai pagilinimai
21, kurie uZtikrina valomos dispersijos judejimo kryptj apie (aplink) filtravimo
elementa i8 virSaus Zemyn. Spiraliniy pagilinimy gylis nevir$ija 2,5% tarpo tarp
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filtravimo bloko vidinio pavir§iaus ir filtravimo elemento i$orinio pavir§iaus (0,25%
filtravimo elemento spindulio). Spiraliniai pagilinimai 21 padeda palaikyti tolygy
valomo skys€io srauto judeéjima apie filtravimo elementg pries jo judéjimo kryptj.

Filtravimo elemento 18 pavirSius 19 gali blti pagamintas i§ tinkliniy arba
porety Korozijai atspariy medziagy, pavyzdZiui, i§ nerGdijandio plieno, Zalvario,
bronzos tinklelio, arba polimeriniy tinkleliy, poréty membrany, polimeriniy,
keramikiniy ir pan. membrany, ir i$ analogisky inertiniy medZiagy, kuriy akuciy/pory
dydis yra nuo 100 iki 0,2 um.

VirSutiniame korpuso treédalyje yra maZiausiai vienas atvamzdis 4, skirtas
valomos dispersijos arba skys&io jleidimui su slégiu j filtravimo bloko vidy. Kiekvienas
i$ atvamzdziy 4 jy iSvedimo i$ korpuso 17 sienelés j Ziedinj tarpg tarp filtravimo bloko
korpuso ir filtravimo elemento pavirSiaus vietoje uZsibaigia vertikalia plysio
konfiguracijos anga (toliau tekste — jleidimo atvamzdzio tlita 28), kurios aukstis
sudaro 10% filtravimo elemento auk3&io, pavyzdZiui, 1x10 cm. dydzio. Iki $eSiy
(pavyzdZiui, vienas arba du) atvamzdzZiy 4 yra simetridkai idestyti filtravimo bloko
korpuso 17 perimetru taip, kad tiekiamas skystis arba dispersija patenka j korpuso 17
vidy per tata(-as) 28 liestine filtravimo elemento pavir$iui ir prie$ jo sukimosi kryptj
(Fig. 3). Atvamzdis 4 yra jrengtas su slégio reguliavimo priemonémis arba yra su

jomis sujungtas, pavyzdziui, reguliuojamu droseliu.

Filtravimo bloko korpuso 17 apatinéje dalyje yra isleidimo kanalas 5, per kurj
§alinama nefiltruota srauto dalis ir susidariusios nuosédos. I$leidimo kanale 5 gali

blti jmontuotas reguliavimo droselis.

Filtravimo bloko cilindro formos korpuso 17 virSutiniu ir apatiniu pagrindu yra
virSutine 22 ir apatiné 23 centruojanéios plok$tés su sandarinimo Ziedais,
sandarinimo manzetais ir Ziediniais atraminiais elementais 24, pavyzdZiui, guoliy
blokais, kurie uZtikrina filtravimo elemento sukimosi sklandumg ir tolyguma.
Centruojancios plokstés uZtikrina filtravimo bloko korpuso hermeti§kumg ir valomo
skysc€io arba dispersijos konstrukcinj atskyrima nuo filtrato, taip pat uztikrina filtravimo
elemento greitg sukimasi nesukeliant musimo.

Per sandarinimo manzetus ir virSutinés centruojancios ploks$tés 22 Ziedinius
atraminius elementus 24 - guoliy blokus j filtravimo bloko korpuso 17 vidy jleistas
pavaros velenas 25, ant kurio pritvirtintas cilindro formos filtravimo elementas 18.
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Pavaros velenas 25 prie elektros variklio 14 yra prijungtas su galimybe reguliuoti

pavaros veleno sukimosi greitj, ir perduoda sukimasi filtravimo elementui 18.

Filtravimo elementas 18 jtaisytas filtravimo bloko korpuso 17 viduje,
koaksialiai jam. Atstumas tarp filtravimo bloko korpuso 17 vidinio pavirSiaus ir
filtravimo elemento 18 iSorinio pavir§iaus 19 neturi virsyti 10% filtravimo elemento
spindulio. Filtravimo bloko 7 cilindro formos korpuso 17 dugnu tarnauja apatiné
centruojanti ploksté 23, ant kurios sumontuotas | apacia siauréjantis kiginis filtrato
surinkimo blokas 8 su fiftrato i$leidimo atvamzdZiu 9. Per sandarinimo manzetus ir
Ziedinj atraminj elementg — apatinés centruojantios plok$tés 23 guoliy bloka 24 j
filtrato surinkimo bloko 8 vidy jvestas i$leidimo vamzdis 26 su angomis, kuris
atsiremia | filtravimo elemento 18 dugng. Filtratas i$ filtravimo elemento 18 vidinés
kameros 20 iSleidziamas per iSleidimo vamzdj 26 . Filtrato surinkimo bloko 8
apatineje dalyje yra diskinis atraminis elementas — guoliy blokas 27, uZtikrinantis
iSleidimo vamzdZio 26 centravima. I$leidimo vamzdyje 26 esancios angos uZtikrina
filtrato filtravimo elemento 18 kameros 20 viduje ir filtrato surinkimo bloke 8 hidraulinj

ry$j, nepaisant jy konstrukcinio autonomiskumo.
Jrenginio veikimas

Naudojant sléginj siurblj 2 valoma skystj (dispersijg) tiekimo magistralemis 3
su slégiu, kurj galima reguliuoti intervale nuo 120 iki 1013 kPa, tiekia j filtravimo bloko
cilindrinio korpuso 17 virdutineéje dalyje esandius vieng ar kelis jleidimo atvamzdZius
4, kurie uZsibaigia filtravimo bloko korpuse plySio konfiglracijos tGtomis 28.
Paduodamas su slegiu per vieng ar kelis atvamzdzius 4, valomas skystis arba
dispersija patenka | filtravimo bloko korpuso 17 viduje koaksialiai jo atzvilgiu
besisukant] filtravimo elementg 18, liestine jo filtruojandiam paviriui 19. Be to,
paduodamas per jleidimo atvamzdziy kelias, pavyzdZiui 4, plySio konfiglracijos tltas
28 ir patekdamas ant esandiy filtravimo bloko korpusc 17 vidiniame pavirSiuje
spiraliniy pagilinimy 21, tiekiamas srautas uZsisuka apie filtravimo elementa 18 prie$
jo sukimosi kryptj, o tai papildomai uztikrina tolygy valomo skysc¢io patekima ant viso
filtravimo elemento iSorinio pavirdiaus 19 ir, svarbiausia, uZtikrina efektyvy nuosedy

nuplovima nuo filtravimo elemento filtruojancio pavir§iaus 19.

Filtravimo elementg 18 suka vir§ filtravimo bloko 7 patalpintas elektros
variklis 14 per mechaniSkai su juo sujungtg pavaros veleng 25, jleistg j filtravimo
bloko korpusag 17 per virSutine centruojanéig plokste 22. Elektros variklis uZtikrina
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sukimosi greitj nuo 800 iki 5000 apsisukimy per minute su galimybe reguliuoti
sukimosi greitj. Siekiant uZtikrinti filtravimo bloko 7 hermeti$kuma sujungimo su
korpusu 17 zonoje, virSutingje centruojandioje plokstéje 22 yra numatytas
sandarinimo Ziedas, o pavaros veleno jleidimo 25 zonoje — sandarinimo manzetai
(atskiromis pozicijomis jie nepaZyméti), kurie i§destyti Ziedinio atraminio elemento -

guoliy bloko 24, uZtikrinangio tolygy pavaros veleno 25 sukimasi, vir§uje ir apacioje.

Valomas skystis arba dispersija, pateke ant filtravimo elemento 18
filtruojanéio paviriaus 19, veikiant pertekliniam slegiui, kurj filtravimo bloko korpuse
17 sukuria sléginis siurblys 2, ir, papildomai, sumazintam slégiui nuo 50 iki 10 kPa,
kurj filtravimo elemento 18 kameros 20 viduje sukuria jsiurbimo siurblys 12, jtaisytas
filtrato iSleidimo magistraléje 10, praeina per poréta/akyta filtruojanéios medZiagos
pavirSiy 19 | filtravimo elemento 18 viding kamerg 20. Filtruojamos dispersijos
kietosios dalelés yra sulaikomos filtravimo elemento 18 iSoriniame paviriuje 19 ir
nuplaunamos nuo jo valomos dispersijos srautu, liestine nukreiptu j pavir§iy, o taip
pat yra nubloskiamos nuo jo veikiant iScentrinems jégoms, susidarangioms pasiekus
nurodytus filtravimo elemento 18 sukimosi greidius. Veikiant i§centrinems jegoms,
sustambeéjusios nuosédy daleiés kaupiasi prie filtravimo bloko korpuso 17 sieneliy ir
valomos dispersijos srautu nuneSamos | apatine filtravimo bloko dalj, o i§ ten
iSleidimo kanalu 5 kartu su nefiltruota srauto dalimi i$leidZiamos i§ filtravimo bloko 7
korpuso 17. Skystis natlraliai juda i$§ virSaus | apacia del nefiltruotos skyséio dalies
(sudarant&ios maZdaug 15% bendro tiekiamo skyscio tirio) ir nuosédy judéjimo link
iSleidimo. |leidimo 4 ir iSleidimo 5 atvamzdziy skerspjlviy ploty santykis turi bt
intervale nuo 10:1 iki 10:2, o nefiltruotos dispersijos kiekis (srautas B, Fig. 2) turi
sudaryti ne daugiau kaip 10-15% pradinés valomos dispersijos tlrio (srauto A).
Besirenkantis filtravimo elemento 18 vidinéje kameroje 20 filtratas yra $alinamas
iSleidimo vamzdziu 26, kuris yra mechanigkai pritvirtintas cilindro formos filtravimo
elemento 18 dugne ir hidrauliSkai sujungtas su filtrato surinkimo bloku 8. Filtrato
iSleidimo vamzdis 26 yra iSvestas per apatine centruojanéia plokste 23, kurioje, kaip
ir virutingéje centruojancioje plok$téje 22, yra numatyti sandarinimo Ziedas,
sandarinimo manZetai ir Ziedinis atraminis elementas guoliy bloko 24 pavidalu; del to
filtrato surinkimo blokas 8 yra konstrukciskai atskirtas nuo filtruojamos dispersijos
thrio, bet susietas su juo hidrauliSkai. Per filtrato i$leidimo vamzdyje 26 esantias
angas filtratas patenka j filtrato surinkimo blokg 8, o i§ ten per filtrato i§leidimo
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atvamzdj 9 patenka | filtrato iSleidimo magistrale 10 ir, pratekéjes per jsiurbimo siurblj
12, yra nukreipiamas | iSorine filtrato surinkimo talpg 13. Filtrato surinkimo bloko 8
apatineje dalyje iSleidimo vamzdis 26 yra atremtas | diskinj atraminj guoliy blokg 27,
uztikrinantj iSleidimo vamzdzZio 26 centravima, sukimosi stabiluma ir tolyguma.

PaaiSkéjo, kad, padidinus filtravimo elemento sukimosi greitj iki nurodyto
intervalo, yra pasiekiamas filtruojamo skyscio 3-5 kartus smulkesnis i§sivalymas, nei

galima buvo tikétis, esant tokiam naudojamam filtruojanéio pavir§iaus pory dydZiui.

Naudojant filtravimo bloka ne viso srauto filtro reZimu, kaip nurodyta
auksCiau, jleidimo ir iSleidimo atvamzdZiy skerspjlviy ploty santykj pasirenka
intervale nuo 10:1 iki 10:2, ir nefiltruotos dispersijos kiekis nevirsija 10-15% pradinés

valomos dispersijos turio (srautas A).

Naudojant jrenginj viso srauto filtro rezimu, iSleidimo atvamzdis pilnai
uzdaromas ir periodi$kai atidaromas smaginiam nuoseédy i$metimui. Tuomet visas

filttruojamo skyscio ar dispersijos srautas nukreipiamas per filtravimo elementsa.

Kai jrenginio darbo tikslinis produktas yra nuosédos, filtravimo blokg jtaiso
kampu, pavyzdZiui, 45° kampu horizontalios plok$tumos, ant kurios montuojamas
jrenginys, atzvilgiu (Fig. 4), tokiu badu palengvinant nuosédy i$leidimg statmenai
zemyn. O kai siekiama atskirti maksimaliai $vary filtratg, jrenginj jtaiso vertikaliai (Fig.
2).

ISradimo jgyvendinimo variantai

Zemiau pateikiami sitilomo i§radimo jgyvendinimo variantai, iliustruojantys §j
iSradima, bet neribojantys jo apsaugos apimties.

1 pavyzdys. Buitiniy nutekamyjy vandeny valymas

Valoma dispersija — kotedZo tipo gyvenvietés nutekamieji vandenys, kuriy
sudétyje yra 1800 mg/dm® (1,8 g/l) suspenduoty daleliy, buvo tiekiama 152 kPa
slegiu per jleidimo atvamzdj j filtravimo jrenginio korpuso vidy, ant besisukanéio 1500
apsisukimy per minute grei€iu cilindrinio filtravimo elemento, kurio skersmuo 0,15 m,
o filtravimo paviriaus plotas 0,19 m?. Filtravimo akug&iy dydis 30x30 pm, efektyvusis
tinklelio pjavis 75%. Siekiant pagerinti jrenginio darbg, filtravimo elemento viduje
buvo papildomai sukuriamas 70 kPa sumaZintas slégis. frangos nasumas pagal
filtratg buvo 4,0 m®val., suspenduoty daleliy kiekis filtrate po filtravimo nevirsijo 80
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ng’dm3 (0,08 g/l). Tokiu bidu, vandens isvalymo laipsnis buvo ne mazesnis kaip
95,5%.

2 pavyzdys. Kaolininio molio frakcionavimas

Kaolininio molio su kietosiomis priemai$omis suspensija vandenyje, kurios
kietosios fazés ir vandens santykis 25:75, buvo tiekiama per jleidimo atvamzd;j |
filtravimo jrenginio korpuso vidy su 127 kPa slégiu ant 1500 apsisukimy per minute
grei¢iu besisukandio cilindrinio filtravimo elemento, kurio skersmuo 0,15 m, o
fitravimo pavir§iaus plotas 0,19 m?. Filtravimo medziagos (neridijandio plieno
tinklelio) akugiy dydis buvo 26x26 um, efektyvusis tinklelio pjlvis 70%. Siekiant
pagerinti iSradimo jrenginio darba, filtravimo elemento viduje buvo papildomai
sukuriamas 50 kPa sumazintas slégis. Filtro hidraulinio pasiprie$inimo sumazinimui
apie 10% pradinés suspensijos buvo i§leidziama per nuosédy isleidimo atvamzdj. Po
filtravimo i$ kaolininio molio buvo visi$kai pasalintos smélio ir kitos stambesnés kaip
20 pm kietosios dalelés, ir pasiekta, kad tikslinés medziagos nuostoliai sudaré ne
daugiau 0,25%. Ryskiai pageréjo tikslinio produkto vienalytiSkumas ir plasti$kumas.
Irenginio nasumas pagal filtratg sudare 3,0 m®/val.

3 pavyzdys. Upés vandens valymas nuo dumbliy

Upés vanduo, kuriame vidutiniskai buvo 6 kg/m® (6 g/l) dumbliy biomasés,
kur 8i koncentracija atitinka dumbliy kiekj jy sankaupy vietose vandens Zydéjimo
metu, buvo tiekiamas 250 kPa slegiu per jleidimo atvamzdj j filtravimo jrenginio pagal
iSradimg korpuso vidy ant besisukan&io 1500 apsisukimy per minute grei¢iu cilindro
formos filtravimo elemento, kurio skersmuo 0,15 m, o filtruojanéio paviriaus plotas
0,19 m”. Filtruojan&ios medziagos pory skersmuo buvo 5 pm, o filtruojancios
medZiagos poretumas 75%. Jrenginio veikimo pagerinimui filtravimo elemento viduje
buvo papildomai sukuriamas 30,4 kPa sumazintas slégis. Apie 15% valomo vandens
su filtravimo metu susidariusiomis nuosédomis buvo i$vedama j nuosedy surinkimo
talpg. Po filtravimo i§ vandens buvo pa3alinta praktikai 100% dumbliy, o jy kiekis
filtrate sudaré 1,25 g/m® (0,00125 g/l). Jrangos nasumas pagal filtrata sudare 2,5
m>fval.

4 pavyzdys. Baseiny vandens valymas nuo melynai Zaliyjy dumbiiy
(cianoprokarioty)

Plaukimo baseino vanduo su meélynai Zaliyjy dumbliy biomasés koncentracija
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8 mg/dm?® (0,008 g/l) buvo tiekiamas 304 kPa slégiu per jleidimo atvamzdij j filtravimo
jrenginio korpuso vidy ant 2000 apsisukimy per minute greigiu besisukanéio cilindro
formos filtravimo elemento, kurio skersmuo 0,15 m, o filtruojan&io pavir§iaus plotas
0,19 m? Filtruojangios medZiagos pory skersmuo buvo 1 um, o filtruojancios
medZiagos porétumas 680%. Jrenginio veikimo pagerinimui filtravimo elemento viduje
buvo papildomai sukuriamas 50,66 kPa sumazintas slegis. Kadangi mélynai Zaliyjy
dumbliy kiekis vandenyje buvo nedidelis, filtravimo jrenginys buvo naudojamas viso
srauto reZimu; nufiltruotas nuosédas iSleisdavo vienu smigiu 1 kartg per valanda.
Vidutinis meélynai Zaliyjy dumbliy dydis yra 3-5 pm, taigi, vandenj praleidus per
filtravimo jrenginj, mélynai Zaliyjy dumbliy filtrate nebuvo rasta. Dumbliy buvimas
buvo kontroliuojamas, tiriant mikroskopu dumbliy kiekj filtrate. |renginio nasumas
sudare 2,5 m*val.

5 pavyzdys. Pianktono pasalinimas i§ vandens telkiniy vandens

Upes vanduo, kuriame dumbliy biomasés koncentracija vidutiniskai sudare 6
kg/m® (6 g/l), kas atitinka dumbliy kiekj ju sankaupy vietose vandens Zydejimo metu,
buvo tiekiamas 250 kPa slégiu per jleidimo atvamzdj j filtravimo jrenginio korpuso
vidy ant 1500 apsisukimy per minute grei¢iu besisukandio cilindro formos filtravimo
elemento, kurio skersmuo 0,15 m, o filtruojandio pavirSiaus plotas 0,19 m2
FiltruojanCios medZiagos pory skersmuo buvo 2 um, o filtruojanéios medZiagos
porétumas 70%. |renginio darbo efektyvumui pagerinti filtravimo elemento viduje
buvo papildomai sukuriamas 30,4 kPa sumazintas slégis. Kadangi teko $alinti didel]
nuosedy kiekj, filtravimo blokas buvo jtaisytas 45° kampu horizontalios plok$tumos,
ant kurios buvo sumontuota jranga, atzvilgiu (Fig. 4) taip, kad nuosédy isleidimo
atvamzdis bty nukreiptas Zemyn. Siekiant kad nuosédy Salinimas vykty tolygiai ir
kad hidraulinis pasiprieSinimas jrenginyje baty mazesnis, | nuosédy surinkimo talpag
kartu su nuosedomis buvo iSleidZiama iki maZdaug 5% filtruojamo skyséio. Kadangi
vidutinis dumbliy dydis yra nuo 2 iki 20 pym, filtravimo metu i$ vandens buvo pasalinta
praktiskai 100% dumbliy, o jy likutis filtrate sudare 1,25 g/m® (0,00125 g/). Jrenginio
nasumas pagal sausg produkta sieké 12 kg dumbliy per valanda.

Sillomas techninis sprendimas leidZia derinti ne viso srauto ir viso srauto
filtravimo reZimus priklausomai nuo keliamy uzdaviniy, o tai suteikia galimybe
pagerinti valomo skys&io kokybe ir i esmés i$plésti panasiy filtravimo jrenginiy
naudojimo sritj. Konkreciai, sillomas sprendimas issiskiria i$ kity iais privalumais:
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1. Uztikrinamas skys€io ir jame suspenduoty daleliy tangentinés ir normalios

greiCio komponenéiy optimalus santykis i$ilgai viso filtravimo elemento pavir$iaus.

2. Didelis filtravimo elemento sukimosi greitis (nuo 800 iki 5000 apsisukimy
per minute), uZtikrinantis efektyvy filtravimo elemento pavir§iaus valymg nuo
besikaupian¢iy ant jo pavirSiaus kietyjy daleliy del iScentriniy jégy ir filtruojamo
skyscCio tangentinio judéjimo filtruojanéio pavir§iaus at2vilgiu bendro poveikio, leidZia
2-3 kartus sumazinti neproduktyvy skyséio isleidima, kai filtravimo jrenginys dirba ne
viso srauto reZimu, ir minimizuoti arba iSvengti filtravimo elemento akugiy/pory
uzsikim&imo.

3. Kartu filtravimo elemento sukimosi greitis yra Zymiai didesnis (bent nuo 5
iki 33 karty lyginant su nurodyty Zinomo jrenginio, leidZiant padidinti smulkiojo
iSvalymo kokybe ir todél galima naudoti filtravimo elementus su didesnémis
poromis/akutémis, o tai, savo ruoztu, leidZia padidinti jrenginio efektyvumg ir naguma.
Galimybé naudoti filtravimo medZiagas, kuriy platus pory/akuéiy dydZio intervalas

nuo 100 iki 0,2 um, i8 esmés iSpledia jrenginio panaudojimo srit].

4. Filtruojama terpé nukreipiama ant filtravimo elemento pavir§iaus su
reguliucjamu slegiu nuo 120 iki 1013 kPa. Valomos dispersijos tiekimas su padidintu
slegiu | filtravimo bloko korpusg ir kartu sudarant nuo 50 iki 10 kPa sumaZintg slégj
filtravimo elemento vidingje kameroje uztikrina stabily jrenginio darbg, kad ir
pasikeitus filtruojamo skyscio sudéciai. Be to, silloma konstrukcija leidZia reguliuoti
bating slégiy skirtuma tarp filtravimo elemento iSorinio pavir§iaus ir jo vidinés
kameros, o tai gerina jrenginio eksploatacines charakteristikas ir leidzia valyti
skysc€ius su dideliu (iki 5%) kietyjy daleliy koncentracija.

Filtravimo elemento didelio sukimosi greigio, filtruojamos dispersijos
perteklinio slegio, sudaromo ant filtravimo elemento pavirSiaus, derinimas su
nedideliu siurbimu vidiniame filtravimo elemento tlryje leidZia naudoti siGlomus
jrenginius dispersijoms su padidinta skystos fazés klampa filtruoti.

5. Filtruojamo skys€io jleidimas per maZiausiai vieng siaurg vertikalig korpuso
filtre esancig angg leidZia tiksliau nutaikyti valomos dispersijos srautg liestinés
kryptimi | filtravimo elemento pavirdiy, o tai papildomai padeda efektyviau nuplauti
susikaupusias nuosédas bei uZtikrina geresnj filtravimo elemento savaiminj

igsivalymg. Geras filtravimo elemento savaiminis iSsivalymas taip pat Zymiai
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padidina jrenginio nepertraukiamo darbo intervalus ir i$ esmés sumaZina nuostolius,
susidarancius i$pilant filtravimo jrenginio turinj, kai reikia atlikti atgalinj plovima arba
pakeisti filtravimo elementa.

6. Filtro korpuso vidiniame pavirSiuje padaryti spiraliniai pagilinimai padidina
filtravimo elemento valymo skysCio srautu efektyvuma, sukurdami Kkryptinga
filtruojamo skysd&io judéjima apie filtravimo elementg i§ vir§aus j apadig ir kartu prie§
filtravimo elemento sukimosi krypt, o tai uZtikrina tolygy filtruojamos terpés
paskirstymg po visg filtravimo elemento pavirSiy ir efektyvy nuosédy nuo jo
nuplovima.

7. Siekiant padidinti jrenginio darbo efektyvumag, iSvalytas skystis (filtratas)
isleidZziamas i$ filtravimo elemento apatinés dalies (Zinomo jrenginio atveju filtratas
verCiamas judéti i§ apacios | virSy), o tai leidzia supaprastinti filtravimo bloko
konstrukcijg (nereikia kiaurai praeinangio filtravimo vamzdzio) ir leidZia sumaZinti
valomo skyscio papildoma slégj, bating filtrata priversti kilti i$ apacdios j vir§y. Siekiant
geriau Salinti didelius kiekius nuosedy, besikaupiangiy apatingje filtro dalyje valant
stipriai uzterStus skyséius ir naudojant jrenginj kietosios fazés koncentravimui,
numatyta galimybé filtravimo bloka jtaisyti kampu, pavyzdZiui, 45° kampu
horizontalaus pavir$iaus atzvilgiu.

8. Naudojant jrenginj ne viso srauto filiro rezimu, optimalus jleidimo ir
iSleidimo atvamzdziy skerspjiviy ploty santykis ir nefiltruotos dispersijos kiekio
optimalus santykis su pradinés valomos dispersijos tlriu uZtikrina esminj jrangos
nasumo padidinima, hidrodinaminio pasiprie$inimo sumazinimg, be to, leidzZia
padidinti filtravimo smulkumo kokybe. Kadangi yra galimybé naudoti jrenginj ne viso
srauto rezimu, o filfravimo elementas pasiZzymi geromis savaiminio i$sivalymo
savybémis, yra uZtikrinamas dispersijy su plastiSkomis ir/arba lipniomis kietosios
fazés dalelemis efektyvus filtravimas.

Naudojant jrenginj viso srauto filtro rezimu, prakti§kai visas filtruojamo
skysc€io srautas nukreipiamas per filtravimo elements, o tai leidzia maksimaliai pilnai
atskirti filtrata.

9. Kadangi filtravimo elementas pasiZzymi geromis savaiminio i$sivalymo
savybémis, konstrukcijoje néra reikalo naudoti ultragarso $altinius ir kitas specialias
paties filtro valymo priemones.
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10. Skirtingai nuo Zinomy jrenginiy, sitloma konstrukcija uZztikrina realy
filtruojancios medziagos pory/akudiy atgalinj plovimg (backwash), $alinant j poras
patekusias kietgsias daleles skyséio srautu, nukreipiamu i§ filtravimo elemento
vidinés kameros j tarpa, esantj tarp filtravimo bloko korpuso vidinio pavir§iaus ir
filtravimo elemento iSorinio filtruojanéio pavir§iaus.

Jeigu kilty poreikis iSvalyti filtravimo elementg, tai atliekama atgaliniu jo
plovimu, tiekiant su slegiu j filtravimo elemento vidy plovimo skystj arba filtrata, o tai,
skirtingai nuo iSorinio plovimo, uztikrina visiska filtravimo elemento regeneravima.

Pramoninis pritaikomumas

Sitlomas techninis sprendimas gali bati taikomas tiek Zemés dkio srityje, tiek
kitose pramonés srityse, kur tik yra bQtina atskirti nevienalytes dispersines
priemaisas.

Panasas jrenginiai, visu pirma, gali bdti naudojami vandens i§ natdraliy
Saltiniy valymui — upiy, eZery, arteziniy greziniy vandens, nutekamuyjy ir technologiniy
vandeny, alyvy ir kity skyséiy; o taip pat Slamo nuosédy bei kity medZiagy, kuriose
yra dispersiniy priemaidy, atskyrimui; mechaniniy terSaly S$alinimui i§ darbiniy
skysCiy; komunaliniy nutekamuyjy vandeny apdorojimui; plaukimo baseiny vandeny
valymui, taip pat gali bdti naudojami nepertraukiamo veikimo sausinimo
technologijose bei plovimui chemijos, kalnakasybos, metalurgijos ir maisto pramonés
Sakose. Kadangi per filtravimo elementa praeina tik maZesnés uz nustatytg uZzduota
reik8me daleles, iSradimas gali bati panaudotas suspensijos komponentinés sudéties
homogenizavimui (suvienodinimui pagal daleliy dydj), pavyzdZiui, kaolininio molio,
dazy ir pan., taip pat koncentravimui (skyscio pertekliaus i$ filtruojamos sistemos
pasalinimui, pavyzdziui, dumbliy, kity organiniy liekany ir pan.) tolesniame biokuro
gavimo procese ir pan.

Atskirai verta paminéti vandens valyma nuo dumbliy (8i kryptis yra aktuali
pramonés jmoniy ir elektriniy vandenvietéms, taip pat apripinant vandeniu
gyvenvietes), jskaitant baseiny vandens valyma ir vandens i§ skirtingy vandens
altiniy paruoSimg katastrofy atveju (Zemés drebéjimai, potvyniai ir pan.), kai
sutrinka/sugritna centrinio vandens tiekimo sistemos.

Bendros jrangos ir sillomo dispersijy perskyrimo filtravimu jrenginio
(filtravimo bloko) elementy pozicijy sgradas:
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1 — valomos dispersijos talpa;

2 — sleginis siurblys;

3 — valomos dispersijos tiekimo magistrale;

4 — jleidimo atvamzdis su slégio reguliatoriumi;

9 — i8leidimo kanalas su reguliuojamu droseliu;

6 — iSleidimo magistralé nuosédy ir nefiltruotos srauto dalies $alinimui;
7 — dispersijy perskyrimo filtravimu jrenginys (filtravimo blokas);

8 — filtrato surinkimo blokas;

9 — filtrato iSleidimo atvamzdis;

10 — filtrato iSleidimo magistrale;

11 — nuosedy ir nefiltruotos srauto dalies surinkimo talpa;

12 — jsiurbimo siurblys;

13 —filtrato surinkimo talpa;

14 — elektros variklis;

15 — apvadas (,baipasas”);

16 — skyscio, naudojamo atgaliniam filtravimo elemento plovimui, talpa;
17 - filtravimo jrenginio (filtravimo bloko) korpusas:

18 —filtravimo elementas:

19 filtravimo elemento filtrucjantis pavirSius;

20 — vidiné filtravimo elemento kamera;

21 — spiraliniai pagilinimai vidiniame jrenginio korpuso pavir$iuje;

22 — virSutiné centruojanti ploksteé;

23 — apatiné centruojanti ploksté;

24 — centruojandios plokstés Ziedinis atraminis elementas — guoliy blokas;
25 — pavaros velenas;

26 —filtrato iSleidimo vamzdis;
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27 — guoliy bioko tipo diskinis atraminis elementas;

28 — jleidimo atvamzdzio plysio konfigtracijos thta.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Dispersijy perskyrimo filtravimu jrenginys, apimantis cilindro formos
korpusa, kurio viduje koaksialiai jtaisytas ant elektros variklio pavaros veleno
pritvirtintas  besisukantis cilindro formos filtravimo elementas su perforuotu
filtruojan€iu pavirSiumi ir su vamzdziu, turinéiu angas filtrato i$leidimui i§ vidinés
filtravimo elemento kameros;

kur korpuso virSutiné dalis yra atvamzdZiu sujungta su valomos dispersijos
tiekimo magistrale, o apatiné korpuso dalis yra sujungta su igleidimo magistrale
nuoseédy ir nefiltruotos srauto dalies Salinimui

besiskiriantistuo, kad

- cilindro formos korpuso (17) virutinis pagrindas yra padarytas kaip
vir§utiné centruojanti ploksté (22), kurios centre per virdutinj Ziedinj atraminj elementa
(24) yra jmontuotas pavaros velenas (25), ant kurio tiesiogiai pritvirtintas besisukantis
filtravimo elementas (18) su galimybe reguliuoti jo sukimosi greitj;

- jrenginyje papildomai jrengtas kiiginis filtrato surinkimo blokas (8), kuris nuo
cilindro formos korpuso (17) yra atskirtas apatine centrugjandia plokste (23);

- besisukandio filtravimo elemento (18) dugne jmontuotas filtrato i§leidimo
vamzdis (26), palaikomas apatiniu Ziediniu atraminiu elementu (24), jtaisytu apatinés
centruojancios plokstés (23) centre, o prieSingas minéto filtrato iSleidimo vamzdZzio
(26) galas yra atremtas j diskinj atraminj elementg (27), esant;j filtrato surinkimo bloko
(8) dugne;

- angos filtrato iSleidimo vamzdyje (26) yra padarytos tik filtrato surinkimo
bloko (8) ribose;

- valomos dispersijos jleidimo atvamzdis (4) yra sujungtas su sléginiu siurbliu
(2) su galimybe didinti slégj;

- filtrato iSleidimo atvamzdis (9) yra sujungtas su jsiurbimo siurbliu (12) su
galimybe mazinti slég;.

2. Dispersijy perskyrimo filtravimu jrenginys pagal 1 punkta, besiskirian
t i s tuo, kad filtravimo elemento (18) filtruojantis pavirSius (19) yra padarytas i$§
poretos arba akytos medziagos, kurios pory/akuéiy dydis nuo 0,2 pm iki 100 um.
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3. Dispersijy perskyrimo filtravimu jrenginys pagal bet kurj i$ 1-2 punkty, be s
iskiriantistuo, kad virSutinis ir apatinis Ziediniai atraminiai elementai (24), o taip
pat diskinis atraminis elementas (27) yra padaryti galintys palaikyti sukimosi greit] iki
5000 apsisukimy per minute, pavyzdziui, padaryti guoliy bloko formos.

4. Dispersijy perskyrimo filtravimu jrenginys pagal bet kurj i§ ankstesniy
punkty besiskiriantis tuo, kad cilindro formos korpuso (17) vidiniame
pavirSiuje yra padaryti spiraliniai pagilinimai (21), o jleidimo atvamzdis (4) yra
padarytas kaip vertikali plySio konfiglracijos tlta (28), be to, filtravimo jrenginio
korpuse (17) gali biiti simetriSkai iSdestyti iki 6 plySio konfiglracijos tty.

5. Dispersijy perskyrimo filtravimu jrenginys pagal 4 punkta, besiskirian
tis tuo, kad spiraliniy pagilinimy (21) gylis nevirsija 0,25% filtravimo elemento (18)
spindulio, o jleidimo atvamzdzio (4) ply$io konfigiracijos tlitos {(28) aukstis sudaro iki

10% filtravimo elemento (18) auks$dio.

6. Dispersijy perskyrimo filtravimu bidas, naudojant jrenginj pagal 1-5
punktus, besiskiriantis tuo, kad filtruojama tiek ne viso srauto, tiek ir viso
srauto rezimu; valoma dispersijg tiekia 102-1013 kPa slégiu per vieng arba kelias
ply§io konfigiracijos tatas (28) j besisukant filtravimo elementa (18), kurio greitj
galima reguliuoti intervale 800-5000 apsisukimy per minute, liestine jo filtruojangiam
pavir8iui, kur, patekdamas | spiralinius korpuso pagilinimus (21), tiekiamas srautas
yra papildomai uzsukamas apie filtravimo elementa (18) prie§ jo sukimosi kryptj,
judédamas i$ virS8aus | apacig kartu su nefiltruota srauto dalimi; be to, tarp korpuso
(17) ir filtravimo elemento (18) esandiame tarpe sukuria padidintg slégj, o filtravimo
elemento kameroje (20) ir filtrato surinkimo bloke (8) sukuria sumazinta siégi.

7. Dispersijy perskyrimo filtravimu biidas pagal 6 punktg, besiskirianti
s tuo, kad, jrenginiui veikiant ne viso srauto filtravimo rezimu, jleidimo atvamzdzio (4)
ir iSleidimo kanalo (5) atvamzdZio skerspjiviy ploty santykj pasirenka i$ intervalo 10 :
1-2, be to, nefiltruotos srauto dalies kiekis nevirdija 10-15% pradinés valomos

dispersijos tirio.

8. Dispersijy perskyrimo filtravimu budas pagal 6 arba 7 punkta, besiskir
iantistuo, kad, jrenginiui veikiant viso srauto filtravimo rezimu, i$leidimo kanalo (5)
atvamzdj uzdaro, periodiSkai atidarant jj smuiginiam nuosedy iSmetimui; ir visg

valomos dispersijos srautg nukreipia per filtravimo elementg (18).
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9. Dispersijy perskyrimo filtravimu blidas pagal 6-8 punktus,besiskirian
t i s tuo, kad, jeigu tiksliniu produktu yra maksimaliai $varus filtratas, tai filtravimo
irenginj (7) jtaiso vertikaliai ir nefiltruotg srauto dalj grazina ciklo kartojimui, o jeigu
tiksliniu produktu yra nuosédos, tai jrenginj jtaiso kampu, pavyzdZiui, 45°, taip
palengvinant nuosédy $alinima.
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