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Sis isradimas yra susijes su padidinto stiprumo gipsinés risamosios medziagos gavimo bldu, naudojant

ortofosforo rigsties gamybos atlieka, sieros §lama ir ceolitine atliekq. |diegus §j iSradima galima gauti daugiau nei
du kartus stipresnius gipso akmens bandinius. Siame darbe ceolitiné atlieka buvo naudota kaip rig&&iy priemaigas
absorbuojanti medzZiaga, o analogiskame iSradime buvo naudotas kalcio oksidas (kalcio oksidas reaguoja su
rigsciomis priemaiSomis ir susidaro vandenyje netirpls junginiai). Siame darbe buvo atlikti eksperimentai
naudojant maltg iki cemento smulkumo sieros §lama, kaip aktyvatoriy ir kaip kaip prieda gipsinése riamosiose
medziagose stiprumui padidinti.



L] LX) LX) e [ X
o . L] * L] -
1 L] * * [ ] L] L] -
L] LE L I I LJ * . @ ‘e e
L] * - L] .

PADIDINTO STIPRUMO GIPSINES RISAMOSIOS MEDZIAGOS GAVIMO
BUDAS

ISRADIMO SRITIS

Sis idradimas yra susijes su padidinto stiprumo gipsinés ri§amosios medZiagos
gavimu, naudojant ortofosforo rlgs$ties gamybos atlieka, sieros $lamg ir ceoliting

atlieks.

TECHNIKOS LYGIS

Iki Siol Zinomi gipsinés ri§amosios medziagos gavimo bidai, naudojant dideles
silumos sanaudas arba labai brangias riSamasias medZiagas.

RU2601962 apraso gipsinio risiklio ir modifikuoto gipsinio risiklio gavimo bluda
i§ techninio gipso — pushidratinio ar dihidratinio fosfogipso. Taip pat apraSomas
modifikuoto kompozicinio gipso risiklio gavimas, kuris turéty platy pritaikymo spektra.
Minétas gipso riSiklio gamybos bldas remiasi techninio gipso (pushidratinis ar
dihidratinis fosfogipsas) kaitinimu. Jis atliekamas dviem stadijomis. Pirmgji stadija:
85+5 °C temperatira, i§laikymas 40-60 min, 0,1 MPa, antroji stadija: 160+56 °C
temperatira, 30-60 min, pastovus maidymas. Tokiu bidu gaunama padidinto stiprumo
medziaga.

RU2538556 aprado gamybos blda, pagal kurj gaunama padidinto stiprumo ir
vandeniui atspari medZiaga. Risikl] sudaro: dihidratinis fosfogipsas - 77,0-87,5;
natdralios kilmés silicio dioksido komponentas arba diatomitas - 10,0-20,0; cinko
steratas yra 2,5-3,0 (masés%).

RU2522835 yra apradytas homogeninegs aktyvios birios gipsines riSamosios
medziagos i$ fosfogipso gavimo bidas. Sj bidg sudaro sekantys etapai: pradinio
fosfogipso dziovinimas, naudojant karstas dujas; i8dZiovinto fosfogipso
neutralizavimas, pridedant neutralizuojanciy medzZiagy; neutralizuotos medzZiagos
dziovinimas, vésinimas; smulkinimas, mechaning, cheminé ir elektriné aktyvacija.
Gaunamas grynas, ekologiSkas risiklis, kurio gamybai suvartojama mazai elektros
energijos.

RU2200714 aprasytas gipsinio riiklio gavimo biidas. Sis risiklis gaunamas

siluminés elektrinés vandens paruosimo karbonatine Slamo atliekg veikiant sieros
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ragstimi iki pH 5-7. Tuo pat metu mechani$kai aktyvuojant, o po to apdorojant
autoklave.
|.T4699 yra apradytas gipsinés riamosios medziagos pushidratinio kalcio

‘sulfato gavimo bidas, kuris gali bGti vykdomas neutralizuojant kalkiy suspensijoje ir
austoje temperatiiroje (> 50°C) pagal uZsiduotg pH kitimo kreive iki pH 8,5 — 9,5
fosfogipsa. Sio metodo triikumas yra tas, kad temperatiirai palaikyti reikalingos didelés
§ilumos sagnaudos, pH matuokliai per daug inertiski, todel apsunkinama Zaliavy
dozavimo operacija, agresyvioje aplinkoje labai greitai iSeina pH matuokliy davikliai.

Artimiausias pateiktam iSradimo bGdui yra apradytas LT4698, Kkai
fosfogipsg pridedama Sarminio  neutralizacijos agento, susidedan&io i§
portlandcemencio ir SiO2 mikrodulkiy — ferosilicio gamybos atliekos, ar magnio
hidroksido gelio. Sio metodo trilkkumas yra tas, kad naudojamas portlandcementis ar
magnio hidroksido gelis yra labai brangios riSamosios medziagos, todél per daug
iSauga galutinio produkto savikaina.

Taikant minétg iSradima, pagerinamos gipsiniy riSamuyjy medziagy
fizikinés mechaninés savybés. Taip pat sunaudojamos atliekos, neter§iama aplinka,

pradinés medZiagos nieko nekainuoja arba turin€ios simboline kaina.

TRUMPAS ISRADIMO APRASYMAS

Sis isradimas yra susijes su padidinto stiprumo gipsinés ri§amosios medziagos
gavimu, naudojant pushidrat] fosfogipsa, kaip ortofosforo rlgsties gamybos atlieks,
sieros $lama, kaip aktyvatoriy, ir ceoliting atliekg. Gauta medziaga gali biti naudojama
gipsiniy statybiniy medziagy pramonéje, keramikos dirbiniy gamyboje. Taikant minéta
iSradimg, yra utilizuojamos nenaudojamos atliekos, sprendziamos ekoioginés
problemos, gerinamos gipsiniy risamyjy medZiagy savybés. Minétas iSradimas gali
bdti naudojamas gipsiniy statybiniy medziagy gamybai, gipsiniy sausy misiniy
gamybai.

ISradime yra apra$ytas padidinto stiprumo gipsinés riSamosios medZiagos
gavimo blidas, naudojant ortofosforo riigsties gamybos atlieka, sieros §lama ir ceoliting
atlieka. |diegus §| idradima galima gauti daugiau nei du kartus stipresnius gipso
akmens bandinius. Siame darbe ceolitiné atlieka buvo naudota kaip rigééiy priemaias
absorbuojanti medziaga, o analogidkame iSradime buvo naudotas Kaicio oksidas
(kalcio oksidas reaguoja su ragsc¢iomis priemaiSomis ir susidaro vandenyje netirpls

junginiai). Siame darbe buvo atlikti eksperimentai naudojant maltg iki cemento
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smulkumo sieros $lama kaip priedg gipsinése riSamosiose medZiagose stiprumui

padidinti. Analogi$ko patento, kur bty naudotas tokio tipo aktyvatorius neaptikta.

TRUMPAS BREZINIY APRASYMAS

1 pav. yra pateikta hidratuoty fosfogipso bandiniy stipriai gniuzdant. Stiprumo
gniuzdant vertés yra lyginamos su padidinto stiprumo fosfogipso bandiniy stiprumu
gniuzdant. Fosfogipso su sieros $lamu ir ceolitine atlieka bandiniy stipriai gniuZzdant.
Zymenys: | - naudota 5% (masés) malto aktyvatoriaus ir Il - naudota 10% malto

aktyvatoriaus. *- kontrolinis fosfogipso bandinys, be jokiy priedy.

2 pav. yra pateikta hidratuoty fosfogipso bandiniy ir padidinto fosfogipso bandiniy
mikrostruktdra (SEM). Padidinto stiprumo gipsinés riSamosios medziagos hidratuoty
bandiniy SEM nuotraukos. Pastabos: a) be priedy, b} su 0,5 % ceolito priedu ir & %

aktyvatoriaus priedu c) su 0,5 % ceolito ir 10 % aktyvatoriaus priedu.

DETALUS ISRADIMO APRASYMAS

Gavimo bidas realizuojamas taip:
Pagrindiné gipsinio ridiklio iSeities Zaliava yra $viezias pushidratinis
fosfogipsas, paimtas nuo karuselinio filtro ir iddziovintas 100 °C temperatiroje.

Vidutiné fosfogipso cheminé sudétis masés% pateikta 1 lenteléje.

1 lentelé Fosfogipso oksidine sudetis.

Pavadinimas | Ca0O | 80; | Si0; | Fe;O4 | ALOs | F MgO | P:0Os P20Os H:0
bendras | vandenyje
tirpus
Fosfogipsas | 38.60 | 53.48 | 0.37 | 0.03 0.13 10.14 ! 0.04 | 0.82 0.40 6.40

Bandymams naudojome:
- AB ,Orlen Lietuva® ceolitine atlieka, kurios sudeétyje vyrauja ceolitas Y. Jo
savitojo paviriaus plotas pagal Bleino metoda buvo S = 294,2 m?/kg. Vidutiné

ceolitings atliekos elementiné sudetis mases % pateikta 2 lenteléje.



2 lentelé Ceolitinés atliekos elementine sudétis, masés %
Pavadinimas | Si Al 0 C Na Mg Ti Fe Cu
Ceolitine 13,15117,8 6293292 |0,18 |055 |066 (0,2 0,78 10,84
atlieka
- Aktyvatorius, sumaltas iki cementinio smulkumo. Konkreciai, kaip minétas
aktyvatorius yra naudojamas sieros Slamas.
ISradimg iliustruoja Sie pavyzdziai:
1 Pavyzdys:
3 lentele Padidinto stiprumo gipsinés risamosios medziagos, masés %
Bandiniy serijos Nr. Sudétis, %
Fosfogipsas Ceoliting atlieka Aktyvatorius
I 95 0 5
94 5 0,5 5
92 3 5
90 5 5
4 lentele. Padidinto stiprumo gipsinés risamosios medziagos pH vertes, kai aktyvatoriaus naudota 5 %
Ceolitinés 0 % 0,5% 3% 5%
atlickos kiekis
pH, kai 4,7 576 6,28 6,95
aktyvatoriaus
kiekis 5%
2 Pavyzdys:
5 lentele Padidinto stiprumo gipsineés risamosios medziagos, masés %
Bandiniy serijos Nr. Sudétis, %
Fosfogipsas Ceoliting atlieka Aktyvatorius
1l 90 0 10
89,5 0,5 10
87 3 10
85 5 10




L] [ X ] *e L2 . L]
*r ¢ @ s * 8 @ * o8
. @ . » . ¢ o8 8
5 . see o & @ e & & S eses
L * 8 .
e oe *s does e L

6 lentele. Fosfogipso bandiniy su aktyvatorius priedu ir ceolitine atlieka pH vertés, kai aktyvatoriaus naudota
10 %

Ceolitinés 0% 0,5% 3% 5%
atliekos kiekis
pH, kai 4,7 5,65 5,91 6,07
aktyvatoriaus
kiekis 10%

Optimalus ceolito kiekis reikalingas ragsciyjy priemaisy sorbcijai yra 5 %.
Fosfogipso bandiniy su 5 % aktyvatoriaus bandiniy pH buvo lygus 6,95, o atitinkamai
su 10 % pH = 6,07.

Pirmiausia fosfogipso, ceolitinés atliekos ir sieros Slamo misinys buvo pasvertas
pagal 3 ir 5 lentelése pateiktus duomenis ir 30 min homogenizuotas homogenizatoriuje
iki vienalytés sudéties. | misinj buvo pilamas vanduo iki normalios teslos
konsistencijos. Gauta riSamosios medZiagos tesla supilama | formas. Po 2 valandy
bandiniai i$formuojami ir dziovinami i§ pradziy ore, o po to 50 °C temperatlroje
dZiovykloje iki pastovios masés. Tokius gaminius jau galima naudoti statybos
reikmems.

Remiantis tyrimy rezultatais, pateiktais 1 paveiksle, galime teigti, kad gniuzdymo
stipris sausyjy bandiniy iSaugo nuo 11 MPa be priedy iki 22 MPa su 0,5 % ceolito ir 10
% malto aktyvatorius priedais. Naudojant optimaly ceolitinio sorbento kiekj sausyjy
bandiniy gniuzdymo stipris dar padidéja ir tuo paciu pH tampa artimas neutraliam.

Remiantis SEM nuotraukomis (2 pav.) teigiama, kad naudojant aktyvatoriy
padidinto stiprumo gipsinés riSamosios medziagos struktdra Zenkliai susmulkéja. Kuo

daugiau yra jdéta malto aktyvatoriaus milteliy tuo smulkesne gaunama mikrostruktira.



ISRADIMO APIBREZTIS

1. Gipsinés risamosios medzZiagos gavimo bidas, besiskiriantis tuo,
kad minéta medziaga yra gaunama, sumai$ant fosfogipsg 85-90 masés %, ceoliting
atliekg 0,5-5 masés % ir sieros $lama 5-10 masés %, gautas miSinys yra

homogenizuojamas, supilamas j formas ir dZiovinamas 50°C temperatiroje.

2. Gipsinés riSamosios medziagos gavimo bidas pagal 1 punkta,

besiskiriantis tuo, kad optimalus naudojamo ceolito kiekis yra 5 mases %.

3. Gipsinés riSamosios medziagos gavimo budas pagal 1 ir 2 punktus,

besiskiriantis tuo, kad bandinio pH yra intervale nuo 6,07 iki 6,95.
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