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$Siame idradime atskleidZiamas kar§ime mechanizmas ir kardimo masinos veikimo bidas, turintis i§ priekinés krypties

tiektuvo, priimtuvo, bigno, dviejy zony dangteliy mechanizmo, nuimtuva ir trijy ritingliy medvilnés nuémimo mechanizmo,
kuriame tiektuvas paduoda medvilne, o ant priimtuvo pavir§iaus esantis kardtuvy garnitdras sukimosi proceso metu sugriebia
medvilngs pluoity nuo paduotos medvilnes; po to kai pimg kartg medvilnés pluodtas yra i$kardiamas per stacionariy dangteliy
sistema, priimtuvo biignas leid?ia medvilnés pluo$tui patekti | dviejy zony dangteliy mechanizma; dviejy zony dangteliy
mechanizmas yra sudarytas i§ priekinés zonos dangteliy ir galinés zonos dangteliy juosty; priekinés zonos dangteliy spartos
linija yra priesinga blgno spartcs linijos kryptiai, o galinés zonos ir bagno spartos linijy kryptys sutampa; kai medvilnes pluo$tas
praeina per dviejy zony dangteliy mechanizma ir antrg karta yra iSkarSiamas stacionariy dangteliy juosta, medvilnés pluostas yra
nukreipiamas ant nuimtuvo pavirSiaus; trijy ritinéliy medvilnés nuemimo mechanizmas nuima kar3inj nuo nuimtuve pavir§iaus.
Sis i&radimas 2enkliai sumasina kiekvienos zonos komponento apkrovg ir galies nuostolius, o taip pat Zymiai pagerina ter§aly
alinimo geba, tuo bidu gerokal padidindamas gamybos efektyvuma.
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TECHNIKOS SRITIS

Sis i§radimo atskleidimas yra susijes su masiny gamybos sritimi, konkregiai

kar§imo mechanizmu ir kar§imo masinos veikimo budu.
TECHNIKOS LYGIS

Tekstilés pramoneje kar§imo masina yra naudojama medvilnés pluoStams
kar8ti. Vilnos virtimo verpalais procese kar§imo masinos kokybé lemia pluosto
kokybe, o tai reiskia, kad karS$imo masina daro jtaka galutinio gaminio kokybei.
Kar$imo masinos darbo principg sudaro medvilnés padavimas tiekimo jranga |
atitinkama masing, pavyzdziui, medvilnés kar§imo masing arba specialaus pluosto
kar§imo masing, o tuomet kar§imo masina kedena ir karSia paduotos medZiagos
pluostus. Karsimo proceso metu rangyti ar susisuke medvilnés plaukeliai yra
palaipsniui iStiesinami ir galiausiai, veikiami kar$imo komponento, virsta atskirais
pluostais. Kar§imo masinoje taip pat yra ter$aly Salinimo funkcija, Sig uzduotj atlieka
priimtuvas, peilis, nedidelis apatinis apgaubas ir judamieji dangteliai. Svarbi kar§imo
masinos dalis yra karSinio valytuvas, galintis pa$alinti per ankstesnj procesa
susidariusius ter3alus, trumpus plaukelius, t.t. Tada, po karS§imo proceso karSinys
praeina per prispaudimo velenélio jtaisg, tapdamas slucksna, kuri yra laikoma

sluoksnos cilindréje, ir klostytuvu jvedama j tempimo procesa.

Pastaraisiais metais, nuolat tobuléjant karSimo technologijai ir atsirandant
naujoms karsimo technologijoms, kar§imo masinos kar§imo sistema labai pasikeité.
Siuo metu yra pladiai naudojami du konstrukciniai sprendimai: vienos judamyjy
dangteliy juostos sistema ir pilnai stacionariy dangteliy juostos sistema. Abu kar§imo
sistemos sprendimai turi savo ypatybiy. Spargiai vystantis tekstilés pramonei, ypaé
aktualu yra sukurti tokig kar§imo sistema, kuri atitikty aukstus gamybos reikalavimus
ir tuo pacdiu uztikrinty gaminio kokybe, ir tai yra platus patobulintos kardimo sistemos
konstrukcijos nagrinéjimo objektas.

Atlikus tyrima, buvo gauti Sie vietinése ir uzsienio rinkose esamy kar$imo

masiny kardimo sistemy perzidros rezultatai:

Vietinés gamybos pirmos kartos didelés iSeigos A186 tipo karSimo masinoje
galima pritaikyti konstrukcijg tik su vienais judamaisiais dangteliais, t.y. su viena
judamuyjy dangteliy juostos sistema. Sig konstrukcijg paprasta eksploatuoti ir lengva
remontuoti. Tadiau Si konstrukcija yra dideliy matmeny, o kadangi ji yra tiksliai
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integruota konstrukcija, judanti grandininés pavaros judéjimg atkartojanciu badu,
susidaro didelis kontaktinis pavir§ius ir jungiamosios dalies darbas su blgnu néra
geras, todeél veikimo tikslumas yra labai Zemas, trintis didele, atitinkamai, dangteliy
juostos darbiné sparta apribota, o tai tiesiogiai kei¢ia gaminio kokybe. Sj konstrukcija
turi dideliy trdkumy tiek gamybinio efektyvumo, tiek energijos sgnaudy atzvilgiu.

Sveicarijos kompanijos gamybos DK4 tipo kar$imo masinoje yra naudojama
kar§imo sistema su pilnai stacionariais dangteliais. Sioje kar§imo masinoje néra
sukamyjy dangteliy konstrukcijos, visi dangteliai yra stacionariis. Ne visi procesai yra
lankstusis karSimas, todel karSimo stiprumas yra gerokai didesnis uz jprastos
kar§imo masinos, kurioje naudojama vienos sukamai judanciy dangteliy juostos
konstrukcija. Sioje konstrukcijoje Zymiai geresnis dangteliy su blgnu suleidimo
laipsnis, uZtikrinantis atstumo tarp dviejy elementy stabilumg, ir netiesiogiai
uztikrinantis technologinio proceso bei galutinio gaminio stabilumg. Stacionariy
dangteliy atstuma taip pat galima reguliuoti, atsizvelgiant j skirtingus faktiniy Zaliavy
poveikius. Sioje konstrukcijoje néra dangteliy pavaros komponento, todél visos
masinos inertiSkumas ir pavaros sistemos sudeétingumas gerokai sumazéja, o
kadangi néra pavaros komponento nusidévéjimo, tai Zymiai sumazina masinos kaina.
Tadiau joje taip pat yra daug trikumy. Visy pirma, kadangi stacionariy dangteliy
juostos karstuvy garnitiiras nejuda, medvilnés laikymo laikas ir erdvé yra prastesni
nei lankséioje jprastos konstrukcijos erdvéje. Todél, medvilné gali lengvai uzkiméti
dangtel. Medvilne yra linkusi kauptis Sioje maZoje erdvéje, o joje kartu yra linke
kauptis ir terSalai, be to, stacionariy dangteliy konstrukcijos ter$aly $alinimo geba yra
gana ribota, todel, norint uztikrinti tinkama ilgalaikj masinos eksploatavima, batina
ankstesniame procese sumazinti medvilnéje esandius terSalus iki santykinai
minimalaus lygio, o tai didina Zaliavos kaina.

Patento dokumentas CN103451779A, publikuotas 2013-09-03, apraso
kar§imo masinos judamuyjy dangteliy kar§imo mechanizmag.

ISRADIMO ESME

Siekiant iStaisyti ankstesniy technologijy trikumus, Siame iSradimo
atskleidime yra pateikiamas toks kar$imo masinos kar$imo mechanizmas, kuris
padidina efektyvyjj karSimo plotg ir Zymiai sumazina terSaly ar trumpy plaukeliy
galutiniame gaminyje kiekj, tuo bidu pagerindamas gamybos efektyvuma.
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Auks&iau nurodytam tikslui pasiekti teikiamame iSradime yra taikomi Sie
techniniai sprendimai:

Kar§imo masinos kar§imo mechanizmas turi: priekinés krypties tiektuva,
primtuvg, bilgna, dviejy zony dangteliy mechanizma, nuimtuva ir trijy ritineliy
medvilnés nuémimo mechanizma,

priekinés krypties tiektuvas paduoda medvilng, o priimtuvo pavirSiy
dengiantis kar$tuvy garnitiras sukimosi proceso metu sugriebia medvilnés pluosta
nuo paductos medvilneés;

po to kai pirma kartg medvilnés pluostas yra iSkar§iamas per stacionariy
dangteliy juostg, bdgnas medvilnés pluostg jveda | dviejy zony dangteliy
mechanizma;

dviejy zony dangteliy mechanizma sudaro priekinés zonos dangteliai ir
galinés zonos dangteliai; priekinés zonos dangteliy spartos linija yra priesinga bligno
spartos linijos krypgiai, o galinés zonos ir bagno spartos linijy kryptys sutampa;

kai medvilnés pluostas praeina per dviejy zony dangteliy mechanizmg ir
antrg kartg yra iSkarSiamas stacionariy dangteliy juosta, medvilnés pluostas yra
perkeliamas ant nuimtuvo pavirdiaus;

trijy ritinéliy medvilnés nuémimo mechanizmas nuima karsinj nuo nuimtuvo
pavir§iaus.

Priekinés krypties tiektuvas turi medvilnés tiekimo ritinelj, slégimo cilindrg ir
slankiojo guolio lizdg,; abiejuose medvilnés tiekimo ritinélio galuose yra sumontuota

po slankiojo guolio lizdg, o kiekviename slankiojo guolio lizde yra slégimo cilindras;

vienoje medvilnés tiekimo ritinio puséje yra sumontuotas fiksatorius, o
atstumas tarp medvilngs tiekimo ritinélio ir fiksatoriaus yra reguliucjamas pagal
medZiagos charakteristikas; prie abiejy medvilnés tiekimo ritinélio cilindrinio korpuso
gaily yra privirintas kaistis, o standumo briauna medvilnés tiekimo ritinélio
cilindriniame korpuse néra sumontuota; medvilnés tiekimo ritinélio cilindriniame

korpuse yra griovelis; abiejuose kai$&io galuose yra griovelis.
Slégimo cilindre yra jstatyta spyruoklé; apatineje slégimo cilindro dalyje
esantis stumoklis kontaktuoja su atitinkamu slankiojo guolio lizdu; vir§utinés slégimo

cilindro dalies galinis gaubtas yra pasukamas, kad suspausty spyruokle ir taip bOty
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reguliuojamas slankiojo guolio lizdo spaudimas.

| slankiojo guolic lizdo vidurj yra jstatytas ritininis guolis; ritininis guolis yra
pritvirtintas kairiuoju trumpuoju velenu ir desiniuoju trumpuoju velenu; abu trumpieji
velenai vienas su kitu yra sujungti sriegiu, o trumpyjy veleny desinéje puséje yra
trumpuosius velenus sutvirtinanti sijelé; Zemiausia slankiojo guolio padétis yra
ribojama varztu ir verZle po slankiojo guolio lizdu.

Priimtuvas turi priimtuvo réma, priimtuvo jungiamajj elements ir guolio lizda;

priimtuvo jungiamasis elementas yra suvirinamas su dviem kaiS&iais ir
priimtuvo cilindriniu korpusu, o standumo briauna priimtuvo cilindriniame korpuse
néra sumontuota; abiejuose priimtuvo jungiamojo elemento galuose yra po guolio
lizdg, o ant guolio lizdo yra sumontuotas priimtuvo rémas;

tam tikru atstumu nuo kairiojo ir desiniojo priimtuvo jungiamojo elemento
krasty yra suformuotas griovelis, skirtas vienam kar$tuvy garnitlro galui prispausti ir
pritvirtinti; kairiajame ir deSiniajame kais&iy galuose yra sandarinimo Ziedo griovelis.

dviejy zony dangteliy mechanizmo dangteliy zona yra padalinta j dvi dalis, o
kiekvienoje zonoje yra jrengta dangteliy virting; kiekvienos zonos judamuyjy dangteliy
juostoje yra dviejy pakopy valymo velenélis; kickvieng zonag laiko trys elementai, t.y.
priekinis laikiklis, atraminis laikiklis ir galinis laikiklis.

Ant dangteliy yra sumontuotas kar$tuvy garnitdras, kuris pritvirtintas abiejose
pusese esanciame suverZzimo plySyje; vidinéje dangteliy puséje yra iSky$a saveikai
su varancigja ZvaigZzdute; abiejose apatinése dangteliy pusése yra apskritas lankinis
griovelis;

tarp grandines ir varZto yra jstatyta mova sudurtingje jungtyje tarp dangteliy,
o verzlé yra uZdéta ant varzto ir dangteliy jungties.

Bugno mechanizmg sudaro bigno cilindrinis korpusas, bugno balansyras,
blgno kaistis ir bagno velenas; bagno kaistj su bigno cilindriniu korpusu sujungia
varZtas; bagno cilindrinio korpuso iSoriniame Ziede yra anga su sriegiais bigno
balansyrui pritvirtinti; prie blgno kais&io yra pritvirtintas blgno velenas.

Nuimtuvo mechanizmg sudaro nuimtuvo velenas, nuimtuvo balansyras,
nuimtuvo kaidtis ir nuimtuvo cilindrinis korpusas; nuimtuvo kaistis su nuimtuvo

cilindriniu korpusu yra sujungiamas sriegiu; nuimtuvo kaistyje yra anga su sriegiais
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nuimtuvo balansyrui pritvirtinti, leidZianti sumontuoti nuimtuvo balansyra; nuimtuvo
cilindriniame korpuse yra jstatytas nuimtuvo velenas;

Nuimtuvo cilindrinio korpuso vidinéje puséje yra privirintos standumo

briaunos, o vidiné nuimtuvo cilindrinio korpuso konstrukcija yra simetrinés struktiros.

Trijy ritinéliy medvilnés nuémimo mechanizmg sudaro virSutinis prispaudimo
velenélis ir apatinis prispaudimo velenélis;

virsutinis prispaudimo velenélis yra sujungtas su spaudZiamaja spyruokle;
tiek virSutinis, tiek apatinis prispaudimo velenéliai yra suvirinti su dviem kaisciais ir
cilindriniu korpusu, standumo briauna néra sumontuota; cilindriniame korpuse yra
idréztas spiralinis griovelis; virSutiniame prispaudimo velenélyje yra sumontuotas
slankaus guolio lizdas; apatinio prispaudimo velenélio guolio lizdas yra stacionarus;
guolio gaubtelis sutvirtintas varztu su verZle, kuriais yra apribojamas virSutinio
prispaudimo velenélio slankiojimo intervalas.

Dangteliy juostos greitis yra 109.4 mm/min, o nuimtuvo greitis yra 10-60
aps./min, 10-60 aps./min atitinka 0.1-0.18 mm; atstumas tarp priimtuvo ir biigno yra
0.3-0.38 mm; atstumas tarp stacionariy dangteliy ir bigno yra 0.3-0.4 mm; atstumas
tarp bdgno ir judamyjy dangteliy yra 0.22 mm arba 0.3 mm; atstumas tarp bligno ir
nuimtuvo yra 0.1-0.18 mm; atstumas tarp medvilnés nuémimo mechanizmo ir
nuimtuvo yra 0.25-0.6 mm; atstumas tarp nuémimo ritinélio ir prispaudimo velenélio
0.25-0.6 mm; atstumas tarp apatinio apgaubo ir bgno yra 1.5-2.5 mm, o iSvade yra
3-4 mm.

18radimo atskleidime toliau yra pateikiamas kar§imo masinos karSimo

mechanizmo karSimo bidas, kurj sudaro Sie veiksmai:

tiektuvas paduoda medvilng, o ant priimtuvo pavirdiaus esanti kar§tuvy juosta

sukimosi proceso metu sugriebia medvilnés pluosta nuo paduotos medvilnés;

po to kai pirma kartg medvilnés pluostas yra iSkarSiamas per stacionariy
dangteliy sistema, bligno mechanizmas leidZia medvilnés plucstui patekti | dviejy

zony dangteliy mechanizma;

dviejy zony dangteliy mechanizmas turi priekinés zonos dangteliy ir galinés
zonos dangteliy juostas; priekines zonos dangteliy linijos sparta yra priesinga blgno
linifjos spartos krypéiai, o galinés zonos dangteliy ir bligno linijy spartos kryptys
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sutampa,

kai medvilnés pluostas praeina per dviejy zony dangteliy mechanizma ir
antrg karta yra iSkarSiamas stacionariais dangteliais, medvilnés pluostas yra
perkeliamas ant nuimtuvo paviriaus; ir

trijy ritineéliy medvilnés nuémimo mechanizmas nuima karsinj nuo nuimtuvo
pavirdiaus.

Palyginti su ankstesne technologija, Sio iSradimo atskleidimo nauda gliidi
tame, kad:

Siame i$radimo apraSyme atskleidfiamas kar§imo sistemos sprendimas
padidina efektyvyji kar§imo plotg pakeliant bligna kardimo masinos su viena
judamyjy dangteliy sistema konstrukcijos pagrindu; viena didelé judamyjy dangteliy
juosta yra pakeitiama dvejomis mazomis judamuyjy dangteliy juostomis (dviejy zony
dangteliy juosta); dvi mazZos judamyjy dangteliy juostos sukasi prieSingomis
kryptimis, ir jose yra terSaly 3$alinimo jsiurbimo anga, kuriomis yra efektyviai
i§sprendZiama jprastos konstrukcijos dideliy energijos nuostoliy problema ir
suderinami kar§imo masinos su viena sukamujy dangteliy juosta privalumai, kad bty
pagerinta kar§imo geba. Dél tokios konstrukcijos labai sumazéja kiekvienos zonos
komponento apkrova ir galios nuostoliai, Zymiai pageréja tersaly iSvedimo nasumas,
akivaizdZiai padidéja adatos ir galutinio medvilnés gaminio naudojimo trukmé,
pailgéja tarpremontinis ciklas, sutaupoma darbo jeégos ir materialiniy remonto iStekliy,
tuo biidu gerokai padidéja gamybos efektyvumas. SumazZinus dangteliy juostos dydj,
yra iSsprendZiama netolygiy atstumy jprastoje konstrukcijoje problema, ir yra
padidinama ilgo pluosto proporcija medvilngje. Kiekviena zona turi tg patj poveikj,
kuris tolygus kardimo, numetimo ir iSleidimo proceso padvigubinimui, o terSaly ar
trumpy plaukeliy kiekis galutiniame gaminyje yra Zymiai sumazinamas.

TRUMPAS BREZINIYY APRASYMAS

Prie apraSymo pridedami bréziniai, kurie yra $io iSradimo dalis, padeda
iSsamiau suprasti patj iSradima. Schematiniai Sio iSradimo ir apraso realizavimo

pavyzdZiai yra skirti iSradimui iliustruoti, taciau jais pats iradimas neapsiriboja.

PAV. 1 bendra kar$imo masinos kar8imo mechanizmo schema pagal

atitinkamus atskleistus iSradimo realizavimo pavyzdzZius;
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PAV. 2 principiné priekingés krypties tiektuvo schema pagal atitinkamus
atskleistus iSradimo realizavimo pavyzdzius;

PAV. 3 principiné priimtuvo schema pagal atitinkamus atskleistus iSradimo
realizavimo pavyzdzius;

PAV. 4 principiné dviejy zony dangtelio mechanizmo schema pagal
atitinkamus atsk!eistus iSradimo realizavimo pavyzdzius;

PAV. 5 principiné blgno mechanizmo schema pagal atitinkamus atskleistus
iSradimo realizavimo pavyzdzZius;

PAV. 6 principiné nuimtuvo schema pagal atitinkamus atskleistus i$radimo
realizavimo pavyzdZius;

PAV. 7 principine konstrukcine prispaudimo velenélio schema pagal
atitinkamus atskleistus iSradimo realizavimo pavyzdzius;

PAV. 8 principiné medvilnés tiekimo ritinélio schema pagal atitinkamus
atskleistus iSradimo realizavimo pavyzdzius;

Paveiksle: |. priekinés krypties tiektuvas, Il. priimtuvas, lll. dviejy zony
dangteliy mechanizmas, IV. bagnas, V. nuimtuvas, VI. trijy ritinéliy nuémimo
mechanizmas;

[-1. medvilnés tiekimo ritinélis, I-2. spaudimo cilindras, 1-3. pirmasis slankiojo
guolio lizdas;

[I-1. tiektuvo rémas, II-2. tiektuvo jungiamasis elementas II-3. tiektuvo guolio
lizdas,

I1I-1. Priekinis laikiklis, HI-2. atraminis laikiklis, 111-3. galinis laikiklis, I11-4.
valymo velenélis;

IV-1. biigno cilindrinis korpusas, IV-2. bligno balansyras, IV-3. bagno kaistis,
1V-4. bigno velenas

V-1. nuimtuvo cilindrinis korpusas, V-2. nuimtuvo balansyras, V-3. nuimtuvo
velenas, V-4. nuimtuvo kaistis;

VI-1. spaudziamoji spyruoklé, VI-2. virSutinis prispaudimo velenglis, VI-3.
apatinis prispaudimo velenélis, VI-4. antrasis slankiojo guolio lizdas, VI-5. medvilnés
nuémimo ritinelio jungiamasis elementas.
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TINKAMIAUSI |GYVENDINIMO VARIANTAI

Reikia pazyméti, kad $is detalus apraSymas yra pavyzdinis ir juo siekiama
isamiau apibddinti §j iSradimg. Jei nenurodyta kitaip, visi ¢ia vartojami techniniai ir
moksliniai terminai turi ta pacig reikS8me, kuri paprastai yra suprantama su $iuo
iSradimu susijusios technologijos specialistams.

PaZymétina, kad d&ia vartojami terminai yra naudojami tik apibidinant
konkredius iSradimo realizavimo pavyzdzius, tadiau jie néra skirti pastariesiems
demonstraciniams pavyzdzZiams apriboti. Dokumente vartojama vienaskaita taip pat
apima ir daugiskaitos forma, nebent kontekste aiskiai nurodyta kitaip. Be to, taip pat
reikia suprasti, kad Sioje specifikacijoje vartojami terminai ,sudaro” ir (arba) ,turi"
nurodo iSvardinty savybiy, etapy, operacijy, elementy, komponenty ir (arba) jy grupiy
buvima.

Tipinis Sios paraiSkos jgyvendinimo bldas numato naujg karSimo masinos
kar§imo mechanizma, nurodytg PAV. 1, turint] priekinés krypties tiektuva, priimtuva,
blgna, dviejy zony dangteliy mechanizma, nuimtuvg ir trijy ritinéliy medvilnés
nuémimo mechanizma.

Siame realizavimo pavyzdyje nurodomas $is kar§imo masinos kar$imo
mechanizmo darbo procesas: konkreciai, priekinés krypties tiektuvas | paduoda
medviine | karSimo masing; ant Il priimtuvo pavirSiaus esantis kar$tuvy garnittras
sukimosi proceso metu sugriebia medvilnes pluosta; ant bligno pavirSiaus esancio
karstuvy garnitiro sugriebimas yra stipresnis, o |l cilindrinio mechanizmo cilindro
greitis yra didesnis, todél Sio proceso metu medvilnés pluostas yra perkeliamas nuo
primtuvo ant blgno; po pirmojo kar8imo per stacionariy dangteliy jucstg medvilnés
pluosStas yra jvedamas | lll dviejy zony dangteliy mechanizmg; priekinés zonos
dangteliy juostos linijos sparta yra priesinga blgno linijos spartos krypciai, ir karsimo
jéga yra stipresne; galinés zonos dangteliy juostos linijos sparta sutampa su bigno
spartos kryptimi, taip apsaugant medvilnes pluodta nuo rimty pazeidimy; tuomet
medvilnés pluostas yra antrg kartg iSkarSiamas stacionariy dangteliy juosta ir
perkeliamas ant V nuimtuvo pavirSiaus; galiausiai, VI trijy ritinéliy medvilnés
nuémimo mechanizmas nuima nuo nuimtuvo pavirSiaus KkarSinj, kuris bus

panaudotas tolimesniame procese.
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Konkrediame iSradimo realizavimo pavyzdyje, kaip parodyta PAV. 2,
priekinés krypties tiektuvg | sudaro medvilnés padavimo ritinélis |-1, spaudimo
cilindras 1-2, ir pirmasis slankiojo guolio lizdas I-3. Abiejuose medvilnés tiekimo
ritinglio galuose yra po slankiojo guolic lizda; spaudimo cilindrai yra iSdéstyti virs
atitinkamo pirmojo slankiojo guolio lizdo; deSingje 1-1 medvilnés tiekimo ritinélio
puséje yra fiksatorius, o atstumas tarp dviejy gali bati reguliuojamas pagal medZiagos
charakteristikas. Prie abiejy medvilnés tiekimo ritinélio cilindrinio korpuso galy yra
privirintas kaistis. Kadangi |-1 medvilnés tiekimo ritinélio skersmuo yra mazas,
stiprumas atitinka darbinius reikalavimus, ¢ vidiné cilindrinio korpuso erdvé yra maza,
standumo briauna cilindrinio korpuse néra sumontuota. Medvilnés tiekimo ritinelyje
yra 3 mm gylio, 8 mm nutolimo ir 5 mm plogio grioveliai, kurie pagerina medvilnés
sugriebima. Dviejuose kaidio galuose taip yra grioveliai, kad padavimo linijoje
sklendzianti medvilné apsivynioty aplink abu kais¢io galus, uZuot apsivyniojusi aplink
kai§&io veleng abiejuose medvilnés tiekimo ritinélio galuose. Spaudimo cilindre I-2
yra jstatyta spyruoklé, o Zemesnéje dalyje esantis stimoklis kontaktuoja su pirmuoju
slankiojo guolio lizdu 1-3. Pirmojo slankiojo lizdo 1-3 slégj galima reguliuoti spyruokle,
pasukant spaudimo cilindro virSutinés dalies galinj gaubtelj verZliarakéiu.
Reguliuojant slegj, galima iSlaikyti pastovy paduoto medvilnés sluoksnio storj, o
karS§tuvy garnitirg apsaugoti nuo paZeidimy, kai susikaupia medviinés kriiva arba
medvilnés sluoksnis yra per storas. | pirmojo slankiojo guolio lizdo 1-3 vidurj yra
jstatytas ritininis guolis, skirtas pasiprieSinimui sumazinti guoclio lizdui slankiojant
aukstyn-Zemyn,; ritininis guolis yra pritvirtintas kairiuoju trumpuoju velenu ir desiniuoju
trumpuoju velenu; abu trumpieji velenai vienas su kitu yra sujungti sriegiu, o trumpuyjy
veleny deSingje puséje yra trumpuosius velenus sutvirtinanti sijelé; Zemiausia
slankiojo guolio padetis yra ribojama varztu ir verzie po slankiojo guolio lizdu.

Konkre€iame iSradimo realizavimo pavyzdyje, kaip parodyta PAV. 3,
priimtuvas Il turi priimtuvo réma II-1, priimtuvo jungiamojo elementa II-2 ir priimtuvo
guolio lizdg 11-3. Priimtuvo jungiamasis elementas [1-2 yra privirintas prie dviejy
kais&iy ir priimtuvo cilindrinio korpuso, ir jame néra standumo briaunos. 2 mm gylio, 2
mm ploéio griovelis yra suformuotas 25 mm atstumu nuc priimtuvo jungiamojo
elemento 11-2 kairiojo ir deSiniojo krasty, kad darbuotojui bity lengviau prispausti ir
pritvirtinti viena kar$tuvy garnitlro gala, vyniojant karstuvy garnitira. Kairiame ir
desiniame kais&iy galuose yra suformuotas griovelis sandarinimo Ziedui.
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Kaip parodyta PAV. 4, viena dviejy zony dangteliy mechanizmo zona yra
atremta ant trijy komponenty, t.y, priekinio laikiklio IlI-1, atraminio laikiklio IlI-2 ir
galinio laikiklio 111-3, kurie uZtikrina stabilumg eksploatavimo metu. Dangteliy juosta
yra sumontuota i8 dangteliy; ant dangteliy yra sumontuotas karstuvy garnitiras, kuris
pritvirtintas abiejose pusése esanciame suverzimo plySyje. Surinkto dangteliy bloko
forma imituoja grandining pavara. Vidinéje dangteliy puséje yra iSky$a sgveikai su
varancigja ZvaigZzdute. Abejose apatinése dangteliy pusése yra apskritas lankinis
griovelis, kuris, jame atsirémus Zvaigzdutei, palengvina jos judéjimg. Tarp grandinés
ir varzto sudurtingje jungtyje yra jstatyta mova, kuri grandininéje pavaroje imituoja
jtvarg, skirtg trindiai sumazZinti Kai dangteliy zona yra padalinama | dvi dalis,
kiekvienoje zonoje yra sumontuojami 72 dangteliai. Esant tokiai konstrukcijai,
kiekvienos zonos darbinis matymo kampas yra Zymiai sumazintas, palyginti su
pirmine zona, Kiekvienos zonos judamuyjy dangteliy juostoje yra dvipakopis valymo
velenglis 111-4, kuris padidina valymy skaiciy, palyginti su pirmine konstrukcija. Todeél,
esant Siai konstrukcijai, situacija, kai dangtelis uZzsikemsa, yra pakeista i§ esmés, taip
pagerinant masinos karSimo gebg ir prailginant dangteliy juostos karstuvy garnitiro
eksploatavimo laikg. Du valymai pagerina masinos ter$aly pasalinimo pajéeguma. Tuo
paCiu kiekvienos zonos ilgio patrumpinimu yra pagerinamas dangteliy juostos
plok§tumas, taip pat Zymiai pagerinamas ir kiekvieno dangtelio auks&io tikslumas
palyginti su jprastine konstrukcija.

Kaip parodyta PAV. 5, bligno mechanizmas turi btgno cilindrinio korpusa IV-
1, bagno balansyrg V-2, bligno kaidtj IV-3 ir blgno veleng V4. Tai yra svarbi
karSimo sistemos dalis. Bagno kaistis su blgno cilindriniu korpusu yra sujungiamas
varztu, o, kad bty uztikrintas geras kar$imo rezultatas, blgno radialinis musimas turi
nevirSyti 0.02 mm. Todél, blgno cilindrinio korpuso i$oriniame Ziede |V-1 yra anga su
sriegiais bagno balansyrui IV-2 pritvirtinti. Atlikus surinkimo darbus, turi biiti patikrinta
dinaminé pusiausvyra, esant 400 aps./min. greidiui, o bendras blgno balansyro V-2
svoris turi nevirSyti 15 kg, kad eksploatavimo metu bty sumazintas masinos inercijos
momentas.

Kaip parodyta PAV. 6, nuimtuvo mechanizmas turi nuimtuvo cilindrinio
korpusg V-1, nuimtuvo balansyrg V-2, nuimtuvo veleng V-3 ir nuimtuvo kaistj V-4.
Nuimtuvo kaistis prie nuimtuvo cilindrinio korpuso yra pritvirtintas varztu. Kaip ir
bagno, nuimtuvo radialinis musimas taip pat turi bati apribotas iki 0.02 mm. Todél,
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nuimtuvo kaistyje V-4 yra palikta anga su sriegiais nuimtuvo balansyrui pritvirtinti.
Kad bty uztikrintas veikimo tikslumas, nuimtuvo vidaus konstrukcija yra simetrines
struktros. Kadangi konstrukcijos skersmuo yra 698 mm, kad baty uZtikrintas
nuimtuvo cilindrinio korpuso V-1 stiprumas ir tikslumas, keturios 8 mm storio
standumo briaunos yra privirintos nuimtuvo cilindrinio korpuso V-1 viduje, o
standumo briaunos viena nuo kitos nutolusios 175 mm atstumu. Atlikus surinkimo
darbus, turi blti patikrinama dinaminé pusiausvyra, esant 400 aps./min. greigiui, o
bendras nuimtuve balansyro V-2 svoris turi nevirSyti 15 kg, kad eksploatavimo metu
bty sumazintas masinos inercijos momentas.

Kaip parodyta PAV. 7 ir PAV. 8, trijy ritinéliy medvilnés nuémimo
mechanizma sudaro VI-1 spaudziamoji spyrucklée, VI-2 virSutinis prispaudimo
velenélis, VI-3 apatinis prispaudimo veleneélis, VI-4 antrasis slankiojo guolio lizdas ir
VI-5 medvilnés nuémimo ritinélio jungiamasis elementas. VirSutinis prispaudimo
velenelis VI-2 yra sujungtas su spaudZiamgja spyruckle VI-1, o antrasis slankicjo
guolio lizdas VI-4, kaip ir tiekimo mechanizmas, maksimaliai apsaugo masing, kai
medyvilné susikaupia j krlva. Virdutinis ir apatinis prispaudimo velenéliai yra privirinti
prie dviejy kaid¢iy ir cilindrinio korpuso, ir juose standumo briauna néra sumontuota.
Cilindrinio korpuso pavirsiuje yra i§rézti 5 mm ploéio ir 2 mm gylio spiraliniai grioveliai
karSinio sugriebimui pagerinti ir oro srautui stabilizuoti. Spiraliniy grioveliy skaicius -
50. Apatinio prispaudimo velenelio VI-3 guolio lizdas yra stacionarus guolio lizdas;
guolio gaubtelis sutvirtintas varztu su verZle, kuriais apribojamas virSutinio
prispaudimo velenglio VI-2 slankiojimo intervalas.

Apie dviejy zony dangteliy projektinj greitj:

Remiantis eksperimentu, egzistuoja du galutinio gaminio rezultato matavimo
rodikliai: pirmasis rodiklis yra vidutinés ir ilgos medvilnés kiekis, o antrasis - ilgos
medvilnés kiekis.

Kai medvilné yra apvyniota ant dangteliy juostos, antrasis rodiklis yra 22.1%-
47.7% intervale, o dangteliy greitis daro reikSminga poveikj antrajam rodikliui. Esant
149-449 mm/min intervalui, grei¢io didéjimas didina ir antrajj rodiklj; o esant 449-849
mm/min intervalui, antrasis rodiklis yra santykinai stabilus, ir taip pat stabilus esant
40%. Esant 949 mm/min greidiui, antrasis rodiklis yra maks. 47.7%.

Antrasis rodiklis yra 10.1%-17.5% ribose; greitis 149-349 mm/min intervale, o
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didéjant greidiui, kils ir pirmasis rodiklis. Esant 449-849 mm/min intervalui, greitis
didéja palaipsniui, o pirmasis rodiklis i§lieka santykinai stabilus, maZdaug 15.9%.
Esant 949 mm/min greiCiui, antrasis rodiklis sumazeja iki 13.9%. Kuo didesnis
dangteliy juostos greitis, tuo didesni pirmasis ir antrasis rodikliai. Todél, norint
uztikrinti aukstag naduma ir gaminio kokybe, tikslingiau yra taikyti 450 mm/min ar
mazZesnj greitj.

Dangteliy juostos grei€io formulé yra

p=7.95, 200, IxL (19 29, 14x36.5=5.1f0r2.188 f
180 26x26 29 19

kur nustatoma, kad f = 50 Hz, o reik3mé yra jstatoma j formule, kad gautysi
v =251 x50 =255 mm/min arba 2.188 x 50 = 109.4 mm/min

kur, priekiné dangteliy juosta ir bignas sukasi prieSingomis kryptimis, kad
medvilne vieno proceso metu blty galima iSkarsti keleta karty, o santykinis greicio
skirtumas 8ioje zonoje yra didelis, kad biity galima pasiekti tikslg - pagerinti kar§imo
geba. Galiniy dangteliy juosta ir bignas sukasi ta pacia kryptimi, kuri gali pilnai
pagerinti ferSaly pasalinimo efektyvuma. Kai jau pluostas yra efektyviai iSkarstas, kad
blty i8vengta rimty pluosto paZeidimy, galiné dangteliy juosta turi suktis priekine
Kryptimi.

Apie nuimtuvo greicio parinkima:

Remiantis eksperimentu, egzistuoja penki rodikliai: pirmasis rodiklis yra 5%
ilgos medviinés kiekis, antrasis rodiklis yra 3% ilgos medvilnés kiekis, treCiasis
rodiklis yra trumpos medvilnés kiekis, ketvirtasis rodiklis yra vidutinés ir trumpos
medvilnés Kiekis, o penktasis rodiklis yra vidutinés ir ilgos medvilnés kiekis.

Pagal pirmajj rodiklj, remiantis eksperimento rezultatais, geriausias rezultatas
yra 27.82 mm esant 24.9 aps./min greiiui, po kurio seké rezultatai esant 19 mm/min
greiéiui ir 29 mm/min greiéiui. Atsizvelgiant j pirmojo rodiklio efektyvujj ilgj, remiantis
eksperimento rezultatais, geriausias rezultatas yra 22.54 mm esant 24.9 aps./min
greiCiui, po kurio seké rezultatai esant 19 mm/min grei€iui ir 29 mm/min greiciui.
Atsizvelgiant | pirmojo rodiklio trumpy plaukeliy kiekj, remiantis eksperimento
rezultatais, geriausias rezultatas yra 27.1% esant 19 aps./min grei€iui, po kurio seké
rezultatai esant 29 mm/min greiéiui ir 39 mm/min greiciui. Tad, galima daryti iSvada,
kad geriausias rezultatas pasiekiamas, esant 19 aps./min. grei€iui.
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Pagal antrajj rodiklj, remiantis eksperimento rezultatais, auk3ciausias kiekio
lygis pasiekiamas esant 19 aps./min grei¢iui, po kurio seké rezuitatai esant 29
mm/min grei€iui ir 24 mm/min greidiui. Tai rodo, kad antrojo rodiklio rezultatas yra
geresnis esant 19 aps./min nei 29 aps./min. Tad, galima daryti iSvada, kad geriausias
rezultatas pasiekiamas, esant 19 aps./min. greiciui.

Pagal trecigjj rodiklj, remiantis eksperimento rezultatais, auk8éiausias kiekio
lygis pasiekiamas esant 24 aps./min greifiui, po kuric seké rezultatai esant 19
mm/min greiéiui ir 29 mm/min greiciui, kurie yra 1.89% ir 1.58% didesni uz
kontrolinius duomenis. Tai rodo, kad antrojo rodiklio poveikis yra geresnis esant 19
aps./min nei 29 aps./min. Tad, galima daryti iSvada, kad geriausias rezultatas
pasiekiamas, esant 24 aps./min. grei€iui.

Pagal ketvirtajj rodiklj, remiantis eksperimento rezultatais, auks€iausias kiekio
lygis pasiekiamas esant 24 aps./min grei¢iui, po kurio seké rezultatai esant 29
mm/min grei€iui ir 19 mm/min grei€iui, kurie yra 8.63% ir 3.563% didesni uz
kontrolinius duomenis. Tad, galima daryti iSvada, kad geriausias rezultatas

pasiekiamas, esant 24 aps./min. greidiui.

Pagal penktgjj rodiklj, remiantis eksperimento rezultatais, auk$¢iausias kiekio
lygis pasiekiamas esant 19 aps./min greifiui, po kurio seké rezultatai esant 24
mm/min grei€iui ir 19 mm/min grei€iui, kurie yra 10.38% ir 0.49% didesni uz
kontrolinius duomenis. Tad, galima daryti i§vadg, kad geriausias rezultatas
pasiekiamas, esant 29 aps./min. greiiui.

Apibendrinant, turi bati pasirenkamas 10-60 aps./min. nuimtuvo greitis.
Apie tiekimo dalies tarpo plogio parinkima

Atstumas nuo medvilnés tiekimo ritinélio ir priimtuvo iki medvilnés padavimo
plokstés yra nuo 0.1 mm iki 0.23 mm, kuris dideja, didejant paduotos medvilnes
storiui. Remiantis véliausiais tyrimais, laikoma, kad kai kar§imo masinos iSeiga virSija
30 kg/h, medvilnés tiekimo ritinélio atstumas turi biti apie 0.15 mm. Kai masinai yra
pritaikoma adatinés juostos tipo konstrukcija, ir b reikSmé yra 24, galutiniame
gaminyje matomas akivaizdesnis pluosdto apsaugos rezultatas nei nuo kiti
konstrukciniy velenéliy tomis paciomis sglygomis; taip pat, konkre€ioje masinoje su
Zemos kokybés rotorinio verpimo verpalais (kai taikomi Zemesni reikalavimai trumpy

plaukeliy kiekiui, t.t. nei bendram gamybos lygiui), galima atitinkamai praplésti
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atstumg, kad blty sumazintos nereikalingos pramoninés sgnaudos. Tadiau, kai
masinos naSumas yra didelis, atstumo parinkimo intervalas taip pat turi bt
prapléstas.

Apibendrinus, nustatyta, kad atstumas yra nuo 0.1 mm iki 0.18 mm.
Apie priimtuvo ir blgno atstumo pasirinkima:

Remiantis daugiamete patirtimi, tarpas tarp blgno ir priimtuvo paprastai yra
0.8 mm. Esant dideliam tarpui, medvilng, slenkanti pirmyn atgal tarp dviejy daliy, gali
bt netinkamai perkeliama arba net stipriai pazeidziama.

Naujausios masinos priimtuvo greitis yra didelis (1111 aps./min-2224
aps./min), tai reikia, kad masinos nasumas yra auks$tas (mazdaug 1500 aps./min
greitis 98 kg/h apdorotai vilnai). Siuo atveju ant ritinio pavirsiaus suvyniota medziaga
yra skiandZiai perkeliama ant bhagno veikiant stipriai iScentrinei jégai, o spusties
reiSkinys taip lengvai nesusidaro. Dabar dazZniausiai taikomas maksimalus priimtuvo
greitis yra tarp 590 aps./min - 1040 aps./min.

Pluostg dideliu grei€iu veikia iScentrineé jéga. Be to, kadangi ritinélio
konstrukcijos svoris yra didelis, iScentrinés jégos poveikio ignoruoti negalima. Bagnas
ir priimtuvas, esant dideliam greiciui, plésis | iSore, todél faktiSkai tarpas yra mazesnis
nei originaliame projekte. Todél, perteklinj greitj panaudoti néra paprasta.

Masinos veikimo plotis siekia 1020 mm. Kai ritinio kar$tuvy garnitliras yra
sumontuotas gale, yra sudetinga uztikrinti pavirSiaus cilindriskuma. Tai reiSkia, kad
faktinis atstumas gali bati netolygus. Kad bity iSvengta susidirimo, taip pat turi biti
didesnis tarpas.

Apibendrinant, nustatyta, kad atstumas yra nuo 0.3 mm iki 0.38 mm.
Apie atstumo pasirinkimg tarp stacionarios dangteliy juostos ir bagno:

Remiantis ilgamete taikymo patirtimi, per mazas tarpas gali padaryti didele
Zalg pluostui. Tad, norint apsaugoti medvilne, tarpas &ia turi biti Siek tiek didesnis.
Pilnai iSkedenta ant priimtuvo pavirSiaus medvilné yra plona. Todeél, padidinus
galinguma, ¢ia reikia padidinti ir atstuma, kad medvilné nebity paZeidZziama ir bity
padidintas Zaliavos naudojimas.

Apibendrinant, atstumas ¢&ia yra nuo 0.3 mm iki 0.4 mm.
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Apie atstumo pasirinkimg tarp blgno ir judamyjy dangteliy juostos:

Remiantis daugiamete patirtimi, tarpas tarp judamuyjy dangteliy juostos ir
blgno visada yra 0.2-0.3 mm (0.7-0.9 mm jvade ir ivade). Taciau, tik i§ duomeny
stebejimo gautos iSvados néra tikslios, todel reikia atkreipti démesj | padidinto
galingumo poveikj. Tad, yra nustatyta, kad atstumas gali bati padidintas. Siame
lenktame karSimo plote dangteliy ir bigno lankstumu yra karSiamas pluostas, o po
tokiy veiksmy su pluostu kaip kar$imas ir perdavimas, medvilnés pluostas jgyja tam
tikra kryptingumo laipsnj. Tad, norint pagerinti kar§imo veiksma, tarpas ¢ia gali bati
atitinkamai sumaZinamas.

Apibendrinant, €ia yra pasirenkamas atstumas 0.22 mm arba 0.3 mm (0.18
mm arba 0.25 mm jvade ir iSvade).

Apie kity atstumy pasirinkima:

Kadangi likusieji atstumai turi mazai jtakos gaminio rezultatui, o ankstesniais
metais taikyti parametrai yra santykinai stabills, nuspresta naudoti ankstesniuosius
atstumy masinoje parametrus. Atitinkamai: atstumas tarp bGgno ir nuimtuvo yra 0.1-
0.18 mm; tarpas tarp medvilnés nuémimo jrenginio ir nuimtuvo yra 0.25-0.6 mm;
tarpas tarp medvilnés nuémimo ritinélio ir priimtuvo yra 0.25-0.6 mm; atstumas tarp
apatinio apgaubo ir blgno 1.5-2.5 mm, o atstumas jvade yra 3-4 mm.

Nuimtuvo komponento guolio kontrolinis apskaiciavimas:

Nuimtuvo svoris yra 106.5 kg, o greitis 10-60 aps./min (60 aps./min yra
didziausias projektinis greitis); dirZinés pavaros atraminio kakliuko spaudimas yra
607 N; medvilnés radialiné apkrova nuimtuvui yra apie 350 N, o nuimtuvo asiné
apkrova yra apie 120 N. Jungiamosios dalies tarp veleno ir guolio skersmuo yra 50
mm. Kad nuimtuvo sukimosi metu bty uZtikrintas mazesnis nei 0.02 mm radialinis

mus8imas, nuspresta naudoti savaime nusistatantj rutulinj guolj.
Remiantis Sia sglyga radialiné guolio apkrova yra

F = 106.5x9.8 +350 + 650

| =1000.35N
2

E =120N

Asiné guolio apkrova yra“= , 0 numatytoji eksploatavimo trukme yra

Ly =8x300x8=19200k
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Koeficiento apskaifiavimas
£ 120 =0.119
F. 100035

Todél, yra panaudojamas savaime nusistatantis rutulinis guolis, kurio kodas

1210, vidinis skersmuo 50 mm, iSorinis skersmuo 90 mm, o plotis 20 mm,¢=0.2
C, = 22.8kN

£<e
Todel, -

Ekvivalentinés dinaminés apkrovos preliminarus apskaic¢iavimas

Pagal formule
P =F +YF =100035+3.1x120=1372.35N
Guolio eksploatacinés trukmés apskaitiavimas

10° | 22800 C
Y (Zoe =1. >
60n P " 60x60 137235 B 169X10°A>L,

10° C
L,= (_0

Tai reidkia, kad faktiné eksploataciné trukmé yra daug ilgesné uZ projektinj
reikatavima, tad guolis yra tinkamas.

Apie nuimtuvo veleno projektinj kontrolinj apskai€iavima;:

Zinoma, kad nuimtuvo veleno j&jimo galia yra P=22kW o greitis
n=60r/min  Pagal 3.1, dirZines pavaros atraminio kakliuko spaudimas yra 607 N, o
nuimtuvo svoris 106.5 kg.

Nuimtuvo veleno sukimo momentas gali biti apskai¢iuojamas

T 9550P 9550x2.2x1000
n 60

=350166 N-mm

Minimalus veleno skersmuo gali biiti apskai€iuojamas

dZC‘/Emm=ll2x1f£ =35.15mm
n 60

Atsizvelgiant j pleistinj griovelj, skersmuo padidinamas 10%, tuomet

d =(1+10%)x35.15=38.665mm
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Nustatyta, kad d=45mm

Vienas veleno galas su skriemuliv yra sujungiamas pleidtiniu kaidgiu, o
skersmuo Cia yra maZiausiai 45 mm. Kitame veleno gale yra iStekinta M10 10 mm
gylio sriegine aklinoji anga jtvirtinimo Ziedui sumontuoti. Atraminis guolio taskas yra
fiksuojamas veleno petimi, o kitas galas yra fiksuojamas guolio jtvirtinimo Ziedu; &ia
veleno skersmuo yra 50 mm, ir abu yra suderinami su k6. Ant veleno turi bati
sumontuotas kaistis; ¢ia suderinimui yra naudojamas h6, o veleno skersmuo yra 65
mm. Kad bty sutaupytos apdirbimo sgnaudos, vidurines veleno dalies skersmuo yra
sumazinamas 1 mm iki 64 mm, o pavirSius yra tik pasiurkstintas. Abu guolio galai yra
vienodai pritvirtinti ir daugiau charakterizuojami nebus.

Tuomet yra nustatomas kiekvieno veleno segmento ilgis:

Segmentas I-ll: d,, =45mm, L, ;; =155mm , pleitinio griovelic velene dydis 14
x 50;

Segmentas II-Nll; % =30mm, Ly =30mm  ieintinimo  Ziedo montavimo
griovelis yra 1.5 mm gylio;

Segmentas IlI-IV: 9may = 65mm, Ly, =120mm,

dy.y =64mm, L, , =860mm

Segmentas IV-V: , tik pasiurkstintas;

Segmentas V-VI: dy =65mm, L,y =120mm :

Ay =50mm, L, p =30mm

Segmentas VI-VII: , jtvirtinimo Ziedo montavimo

griovelis yra 1.5 mm gylio;

Segmentas VII-VIII: Fvvm =43, Ly vy =110mm

IS paveikslo galima matyti, kad pavojinga dalis yra [l dalis. Maksimalus

lenkimo momentas yra M =62.8245N'm | ¢ siikio momentas yra 7 =350.166Nm

Jtempio formulé yra

2 2
o, =J(.§§.)2 +4¢ 8y _NM +(aT)”

2w W

Apskritojo skerspjiivio polinis momentas yra
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n g’

W=
32

a4 p)=0a1a’t ) /3=%

Formuléje reikSmeé pakeiCiama, norint gauti 7.9 MPa jtempj. Velenas yra
pagamintas i§ 45 plieno ir apdorotas gradinimo bldu. Pagal atitinkamus duomenimis,
leistinasis jtempis yra 60 MPa, maZesnis uzZ apskaitiuotajj jtempj, todél veleno stipris
yra pakankamas.

Bigno komponento guolio kontrolinis apskaigiavimas:

Blgno svoris 210 kg, o greitis 403 aps./min; dirzinés pavaros atraminio
kakliuko spaudimas yra 1100 N; medvilnés radialiné apkrova bignui yra apie 350 N,
o bagno asiné apkrova yra apie 120 N. Jungiamosios dalies tarp veleno ir guolio
skersmuo yra 80mm. Kad blgno sukimosi metu buty uZtikrintas mazesnis nei 0.02
mm radialinis musimas, nuspresta naudoti savaime nusistatantj rutulinj guolj.

Remiantis Sia salyga radialiné guolio apkrova yra

210x9.8+350+1100
F,= -

=1754N

Agine guolio apkrova yra 2 =120¥

, 0 numatytoji eksploatavimo trukme yra
Ly =8x300x8 =19200%

1. Koeficiento apskai€iavimas

Todel, yra panaudojamas savaime nusistatantis rutulinis guolis, kurio kodas

1216, vidinis skersmuo 80 mm, i$orinis skersmuo 140 mm, o plotis 26 mm,¢=0.18
C, =39.5kN

£<e

Todel,
2. Ekvivalentinés dinaminés apkrovos preliminarus apskaiéiavimas

Pagal formule
P =F +YF,=1754+3.6x120=2186N

3. Guolio eksploatacinés trukmes apskaitiavimas
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10° C, 10° 39500 |
S0y o ( =132x10°h>
60%60" 2186 * L,

Tai reiSkia, kad faktiné eksploataciné trukmé yra daug ilgesné uz projektinj
reikalavimg, tad guolis yra tinkamas.

Apie bugno veleno projektinj kontrolinj apskaiéiavima:
Zinoma, kad biigno veleno j&jimo galia yra £ =4W o greitis # = 403r/min

Pagal 3.1, dirZinés pavaros atraminio kakliuko spaudimas yra 1100 N, o bagno svoris
210 kg.

Blgno veleno sukimo momentas gali biiti apskaiiuotas

7= 9550P 9550x4x1000
n 397

=96211.7N-mm

Minimalus veleno skersmuo gali biti apskai¢iuotas

P 4
> 1/— = 1/—= _
d=C nmm 112x 397 65.15mm

Atsizvelgiant | pleistinj griovelj, skersmuo padidinamas 10%, tuomet
atraminio kakliuko dydis yra

d =(1+10%)x35.15=38.665mm

Nustatyta, kad d=45mm

Vienas veleno galas su skriemuliu yra sujungiamas pleistiniu kais¢iu, o
skersmuo &ia yra maziausiai 45 mm. Kitame veleno gale yra istekinta M10 10 mm
gylio srieginé aklinoji anga greidio jutikliui sumontuoti. Atraminis guolio taskas yra
fiksuojamas veleno petimi, o kitas galas yra fiksuojamas guolio jtvirtinimo ziedu; éia
veleno skersmuo yra 50 mm, ir abu yra suderinami su k8. Ant veleno turi bGti
sumontuotas kaistis; &ia suderinimui yra naudojamas h6, o veleno skersmuo yra 65
mm. Kad b0ty sutaupytos apdirbimo sgnaudos, vidurinés veleno dalies skersmuo yra
sumazinamas 1 mm iki 64 mm, o pavirSius yra tik pasiurkstintas. Abu guolio galai yra

vienodai pritvirtinti ir daugiau charakterizuojami nebus.

Tuomet yra nustatomas kiekvieno veleno segmento ilgis:

Segmentas I-Ii: din = 60mm, L, =155mm nieixtingo griovelio velene dydis 14
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x 50;

Segmentas I-l1: @ = 70mm, Ly =30mm - widinimo  #iedo montavimo

griovelis yra 1.5 mm gylio;
Segmentas IfI-Iv: 9miy = 88mm, Ly, =120mm .

dyyy = 86mm, L, , = 860mm

Segmentas IV-V; , tik pasiurkstintas;

Segmentas V-VI: Ay, = 88mm, Ly, = 120mm;

Segmentas VIVIL; Gvivi = 70mm, Ly =30mm o o o siedo montavimo

griovelis yra 1.5 mm gylio;
Segmentas VII-VIII; Dvivin = 65717, Ly vy = 80mm

Galima matyti, kad pavojinga dalis yra |l dalis. Maksimalus lenkimo
momentas yraM =62.8245N'm o sikio momentas? =350.166N'm  tempio formule

yra

M., ol ., M*+(aT)
0 =G+ = S

T w
Apskritojo skerspjivio polinis momentas yra
nd’ 4} 3 4 _ﬂ
w=—-0 p)~01e( pt) p=

Formuléje reikSme pakeiCiama, norint gauti 11.7 MPa jtempj. Velenas yra
pagamintas i$ 45 plieno ir apdorotas gradinimo budu. Pagal atitinkamus duomenimis,
leistinasis jtempis yra 60 MPa, mazesnis uz apskaiciuotajj jtempj, todél veleno stipris
yra pakankamas.

Apie blagno ritinio nuokrypio tikrinima:

Tai yra bdtina prielaida stabiliam btgno atstumui, sgveikaujant su kitais
kar§imo komponentais, i$laikyti. Tacdiau tokie blgno veiksniai, kaip dinaminis
disbalansas, formos iSkreipis ir karstuvy garnittiro slégis turés jtakos atstumui, o tuo
paciu turés jtakos pluosto sluoksnio perkélimui ir karSimo rezultatui. Todél, butina
patikrinti ritinio standuma. Abejose bagno ritinio pusése yra jmontuotas kaistis, kuris

sujungtas kagine veleno mova ir velenu; ritinyje yra sumontuota eilé briaunos
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ploks¢&iy ritinio standumui pagerinti.
Ritinio pavirSiy veikiantis apvyniotas kar$tuvy garnitliro spaudimas q yra
apskai€iuojamas pagal formule

P

23

q

P - apvynioto kar$tuvy garnitiro jtempis, kuris yra 80 N; b - karStuvy
garnitliro pagrindo storis, kuris yra 0.8 mm; 0 _ igorinis blgno ritinio spindulys, kuris
yra 615 mm, tuomet q = 0.162 N/mm’”

Veikiant q, ritinio dalis patiria radialine susitraukimo deformacijg, todél i§
ritinio iSimama vieno vieneto plocio asiné juostelé, kad bity galima istirti radialinio
jlinkio kreive veikiant karstuvy garnitiro spaudimui g, kais&iui ir ritinio atraminiam
vidiniam apskritimui, kad gautysi jgaubta ritinio deformacija.

Tarkime y yra ant asinio bandinio vykstantis radialinis poslinkis, kuris yra
nuotolis, kuriuo sutrumpeja skerspjuvj atitinkancio ritinio apskritimo spindulys, o
apskritimo apskritiminis spaudimas yra F, tuomet

Ey
F=7r

kur: E - bigno ritinio medZiagos tamprumo modulis, kuris yral.2x10° N/ mm’
r yra vidutinis ritinio spindulys, mm.

Tarkime gniuZzdymo jtempis dviejy bandinio juostos pusiy vieneto ilgyje yra
lygus T, tuomet

_ Eny
r

kur: h - ritinio sienelés storis, kuris yra 10 mm.

Kadangi £A8=1 T atstojamoji jéga R yra nukreipta j iore iSilgai spindulio,
kurios formulé:
Ehy
r2

R=

R yra tiesiogiai proporcingai susijusi su jlinkiu y ir pasiskirsto per bandinio
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juosty, todel pastarajg galima laikyti tampria pagrindo sija. Kadangi bandinio juostelé
neblina viena, prie jos bus pritvirtinama apvedama juostelé; taigi juostelés lenkimo
standumo formulé yra:

_ER
12(1-4*)

kur: # - Puasono koeficientas, kuris yra 0.31.
TuometD =18x107Nmm

Desine koordinadiy sistemos X asies kryptis yra teigiama kryptis , Y asies
kryptis Zemyn yra teigiama kryptis, apkrovos q kryptis Zemyn yra teigiama kryptis,
flinkio y kryptis 2emyn yra teigiama kryptis, sukimosi kampo & kryptis pagal laikrodZio
rodykle yra teigiama kryptis, Slyties jégos Q kryptis Zemyn kairéje bandinio juostos
dalyje yra teigiama kryptis, o lenkimo momento M kryptis prie$ laikrodzZio rodykle yra
teigiama kryptis.

Pagal medziagos mechanikos formule,

Tarkime

Eh =31—p2
4Dr? p2p2

B =
Taigi
B=p.0164mm™

Dr' d' Ehy. Ehy. 1 d' Ehy Ehy
Ehdxr)(r)_ﬁdx‘( )( )

Sprendziant

E—; y= Clsh( Sx)sin(fx) + Czsh( fx)cos(fx)+ C3ch( Px)sin(fx)+C 4ch( Px)cos(fx)+q
,

llinkio apskaiciavimo formulé yra
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2

y=%[l—n(ﬁz>+

sh(Bl) —sin(B) V,(Bx) _ch(pl)—cos(B) V, (ﬁx)}
sh(BD)+sin(Bl) 28°  sh(BD)+sin(f) f

sh( By —sin( fl)
kur, ! - bandinio juostos ilgis, kuris yra 1220 mm; sh(Bl)+sin(fl) jp

cos(fl)—cos(fl)
sh(pl)+sin( 5l) yra 1, tuomet

_a’ Vy(fx) ¥i(Bx)

Istadius reikSme
y=8.14x107[1-¢ *"**(5in0.0164x cos0.0164x)]=0.015mm < 0.02mm

Apibendrinant, standumas yra tinkamas.
Apie blgno ritinio kontroline analize:

Bigno ritinio analizé baigtiniy elementy metodu yra atliekama unigrafu NX
(UG). standumo briaunos yra atskirtos 110 mm; ritinio sieneles storis yra 10 mm;
blgno greitis 360 aps./min, o skersmuo 1284 mm, ilgis 1220 mm. [tempimo ir
deformacijos pasiskirstymas gali biti gaunamas analizes bldu. PAV. 3-8 parodytas
atskiro bigno deformacijy pasiskirstymas. Galima pastebéti, kad viso bigno
deformacija yra rimta ir netolygi, o tai greiCiausiai gali lemti nuotolic netolyguma.
Prie§ konstrukcijos optimizavima galima pastebéti, kad tarpinés deformacijy kiekis
yra didelis, todel nuspresta padidinti tarpines standumo briaunas ilgi. Po standumo
briaunos konstrukcinio optimizavimo, deformacijos pasiskirstymas yra tolygesnis, ¢
tai palanku vienodiems tarpams iSlaikyti. Rezultatas rodo, kad maksimali deformacija
yra 0.002472 mm < 0.02 mm, vadinasi bugno ritinio konstrukcija atitinka naudojimo

reikalavimus.
Priimtuvo guolio kontroliniai skai€iavimai

Priimtuvo svoris 51.6 kg, o greitis 1039 aps./min; dirZinés pavaros atraminio
kakliuko spaudimas yra 450 N; medviinés radialiné apkrova priimtuvui yra apie 460
N, o biigno asiné apkrova yra apie 90 N. Jungiamosios dalies tarp veleno ir guolio
skersmuo yra 35 mm. Kad priimtuvo sukimosi metu bity uZtikrintas maZesnis nei
0.02 mm radialinis mu$imas, nuspresta naudoti savaime nusistatant; rutulinj guolj.
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Remiantis Sia sglyga radialiné guolio apkrova yra

7 _ 51.6x9.8+460+450
’ 2

=707.84N

Agine guolio apkrova yra®s = 90N

Ly =8x300x8 =19200/

, 0 numatyltoji eksploatavimo trukmé yra

1. Koeficiento apskaiciavimas

90
707.84

=0.127

I

Todel, yra panaudojamas savaime nusistatantis rutulinis guolis, kurio kodas

1207, vidinis skersmuo 35 mm, iSorinis skersmuo 72 mm, o plotis 17 mm,¢=0.23
C, =15.8kN

L
Todel, £+
2. Ekvivalentinés dinaminés apkrovos preliminarus apskaic¢iavimas
Pagal formule
P =F +Y,F, =707.84+2.7x90=950.84N
3. Guolio eksploatacinés trukmés apskaiciavimas

10° ¢, 10° 15800, o
= — ¢ = =72, >
60n P ) " 60x60 95084 P 212X10A>L,

L,

T.y. faktiné eksploatacine trukmé yra daug ilgesné uz projektinj reikalavima,
tad guolis yra tinkamas.

3.8 Medvilnés nuémimo ritinio guolio kontroliniai skai€iavimai

Medvilnés nuémimo ritinio svoris 42 kg, priimtuvo greitis 296 aps./min;
dirZinés pavaros atraminio kakliuko spaudimas yra 220 N; medvilnés radialiné
apkrova primtuvui yra apie 300 N, o bigno asiné apkrova yra apie 55 N.
Jungiamosios dalies tarp veleno ir guolio skersmuc yra 30 mm. Kad priimtuvo
sukimosi metu bty uztikrintas mazesnis nei 0.02 mm radialinis musimas, nuspresta
naudoti savaime nusistatantj rutulinj guol;.
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Remiantis $ia sglyga radialiné guolio apkrova yra
42x9.8+220+300
= 5 =465.8N

ASine guolio apkrova yra F =55N , 0 numatytoji eksploatavimo trukme yra
Ly =8x300x8 =19200%
1. Koeficiento apskaiciavimas

Lo 2 o8
F 4658 =

Todel, yra panaudojamas savaime nusistatantis rutulinis guolis, kurio kodas

1206, vidinis skersmuo 30 mm, i$orinis skersmuo 62 mm, o plotis 16 mm,¢ = 0.24
C, =15.8kN

£<e

Todel, -

2. Ekvivalentinés dinaminés apkrovos preliminarus apskai¢iavimas
Pagal formule

P=F +YF =4658+2.7x55=6134N

3. Guolio eksploatacinés trukmeés apskaiciavimas

L _lgj_(c) 10° 15800
" 60n B’ 60x 60 6134

Yh=157x10°">L

T.y. faktiné eksploatacine trukmé yra daug ilgesnée uz projektinj reikalavima,
tad guolis yra tinkamas.

Tai, kas auk3&iau iSdéstyta, yra tik Sio iSradimo tinkamiausiy realizavimo
pavyzdZiy iliustracija ir ji néra skirta Siam iSradimui apriboti, ¢ jvairius pakeitimus ir
modifikacijas gali atlikti Sios technologijos srities specialistai. Bet kokios modifikacijos,
lygiaveréiai pakeitimai, patobulinimai ir t.t., padaryti atsizvelgiant j $io iSradimo esme
ir taikymo sritj, turi bati jtraukti Sio iSradimo teisinés apsaugos apimties ribose.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. KarSimo masinos kar§imo mechanizmas, turintis: tiektuva, priimtuva,
cilindrinj mechanizmag, dviejy zony dangteliy mechanizma, nuimtuva ir trijy ritineliy
medvilnés nuémimo mechanizma, besiskiriantis tuo, kad:

tiektuvas turi medvilnés tiekimo ritinélj, kuris yra naudojamas paimti
medvilng;

priimtuvo pavirSius yra priderintas prie kar§tuvy garnitiro, karStuvy garnittiras
ant medvilnés tiekimo ritinélio lieiasi su medvilne ir sukimosi proceso metu sugriebia

medvilnés pluostg nuo paduotos medvilnés;

po to kai pirmag kartg medvilnés pluostas yra iSkarSiamas per stacionariy
dangteliy sistema, cilindrinis mechanizmas leidZia medvilnés pluostui patekti | dviejy
zony dangteliy mechanizma;

dviejy zony dangteliy mechanizmg sudaro priekinés zonos dangteliai ir
galinés zonos dangteliai; priekinés zonos dangteliy spartos linija yra priesinga cilindro

spartos linijos krypdiai, o galinés zonos ir cilindro spartos linijy kryptys sutampa;

kai medvilnés pluoStas praeina per dviejy zony dangteliy mechanizma ir
antrg kartg yra iSkarSiamas stacionariais dangteliais, medvilnés pluodtas yra
perkeliamas ant nuimtuvo pavirSiaus, nuimtuve pavirSius yra priderintas prie karStuvy
garnitiiro;

trijy ritinéliy medvilnés nuémimo mechanizmo pavirSius lie€iasi su grioveliu ir
nuima kar$inj nuo nuimtuvo pavirsiaus.

2. KarS§imo masinos karSimo mechanizmas pagal 1 punktg, besiskiriantis
tuo, kad priekinés krypties tiektuvas turi medvilnés tiekimo ritinélj, slégimo cilindrg ir
slankiojo guolio lizdg; abiejuose medvilneés tiekimo ritinélio galuose yra sumontuota
po slankiojo guolio lizda, o kiekviename slankiojo guolio lizde yra slegimo cilindras;

vienoje medvilnes tiekimo ritinic puséje yra sumontuctas fiksatorius, o
atstumas tarp medvilnés tiekimo ritinélio ir fiksatoriaus yra reguliuojamas pagal
medZiagos charakteristikas; prie abiejy medvilnés tiekimo ritinélio cilindrinio korpuso
galy yra privirintas kaistis, o standumo briauna medvilnés tiekimo ritinélio
cilindriniame korpuse nera sumontuota; medvilnés tiekimo ritinélio cilindriniame

korpuse yra griovelis; abiejucse kaiscio galuose yra griovelis;
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slégimo cilindre yra jstatyta spyruoklé; apatingje slégimo cilindro dalyje
esantis stimoklis turi salytj su atitinkamu slankiojo guolio lizdu; vir§utinés slégimo
cilindro dalies galinis gaubtas yra pasukamas, kad suspausty spyruokle ir taip bity
reguliuojamas slankiojo guolio lizdo spaudimas.

3. Kar8imo masinos kar§imo mechanizmas pagal 2 punkta, besiskiriantis
tuo, kad | slankiojo guolio lizdo vidurj yra jstatytas ritininis guolis; ritininis guolis yra
pritvirtintas kairiuoju trumpuoju velenu ir desiniuoju trumpuoju velenu; abu trumpieji
velenai vienas su kitu yra sujungti sriegiu, o trumpuyjy veleny desinéje puséje yra
trumpuosius velenus sutvirtinanti sijelé; Zemiausia ploduriuojanéio slankiojo guolio
padétis yra ribojama varztu ir verzle po slankiojo guolio lizdu.

4. KarSimo masinos kar§imo mechanizmas pagal 1 punktg, besiskiriantis
tuo, kad priimtuvas turi priimtuvo réma, priimtuvo jungiamajj elementg ir primtuvo
guolio lizdg;

priimtuve jungiamasis elementas yra suvirinamas su dviem Kkais€iais ir
priimtuvo cilindriniu korpusu, o standumo briauna priimtuvo cilindriniame korpuse
néra sumontuota; abiejuose priimtuvo jungiamojo elemento galuose yra po guolio

lizdg, o ant guolic lizdo yra sumontuotas priimtuvo rémas;

tam tikru atstumu puo kairiojo ir deSiniojo priimtuvo jungiamojo elemento
kradty yra suformuotas griovelis, skirtas vienam karstuvy garnitiiro galui prispausti ir
pritvirtinti; kairiajame ir de$iniajame kais&iy galuose yra sandarinimo Ziedo griovelis.

5. Kar8imo masinos kar§imo mechanizmas pagal 1 punktg, besiskiriantis
tuo, kad dviejy zony dangteliy mechanizmo dangteliy zona yra padalinta | dvi dalis, ir
kiekvienoje zonoje yra jrengta dangteliy virting; kiekvienos zonos judamuyjy dangteliy
juostoje yra dviejy pakopy valymo velenelis; kiekvieng zong laiko trys atraminiai
elementai, t.y. priekinis laikiklis, atraminis laikiklis ir galinis laikiklis;

ant dangteliy yra sumontuotas karstuvy garnitiras, kuris pritvirtintas abiejose
pusése esandiame suverzimo plydyje; vidinéje dangteliy puséje yra iskySa saveikai
su varanéigja ZzvaigZzdute; abejose apatinése dangteliy pusése yra apskritas lankinis

griovelis;

tarp grandinés ir varzto yra jstatyta mova sudurtingje jungtyje tarp dangteliy,
o verzlé yra uZdéta ant varito ir dangteliy jungties.
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6. Kar§imo masinos kar§imo mechanizmas pagal 1 punkta, besiskiriantis
tuo, kad bligno mechanizmas turi bagno cilindrinj korpusa, biigno balansyra, blgno
kaistj ir blgno veleng; bagno kaistj su bdgno statininiu korpusu sujungia varztas;
bagno cilindrinio korpuso iSoriniame Ziede yra anga su sriegiais blgno balansyrui
pritvirtinti; bligno kaistyje yra blgno velenas.

7. KarS§imo masinos kar§imo mechanizmas pagal 1 punkta, besiskiriantis
tuo, kad nuimtuvo mechanizmas turi nuimtuvo velena, nuimtuvo balansyra, nuimtuvo
kaistj ir nuimtuvo cilindrinj korpusa; nuimtuvo kaidtis su nuimtuvo cilindriniu korpusu
yra sujungtas sriegiu; nuimtuvo kaiStyje yra anga su sriegiais nuimtuvo balansyrui
pritvirtinti, leidzianti sumontuoti nuimtuvo balansyra; nuimtuvo cilindriniame korpuse
yra jstatytas nuimtuvo velenas;

nuimtuvo cilindrinio korpuso vidingje puséje yra privirinta eilé standumo
briauny, o vidiné nuimtuvo cilindrinio korpuso konstrukcija yra simetrines struktiros.

8. Kar$§imo masinos kar§imo mechanizmas pagal 1 punkts, besiskiriantis
tuo, kad trijy ritinéliy medvilnés nuémimo mechanizmas turi virSutinio prispaudimo
velenélj ir apatinio prispaudimo velenélj;

virSutinis prispaudimo velenélis yra sujungtas su spaudZiamaja spyruokle;
tiek virdutinis, tiek apatinis prispaudimo velengliai yra suvirinti su dviem kaid&iais ir
cilindriniu korpusu, standumo briauna néra sumontuota; cilindriniame korpuse yra
i§reZtas spiralinis griovelis; virSutiniame prispaudimo velenélyje yra sumontuotas
slankaus guolio lizdas; apatinio prispaudimo velenélio guolio lizdas yra stacionarus;
guolio gaubtelis sutvirtintas varZtu su verZle, kuriais yra apribojamas virSutinio
prispaudimo velenélio slankiojimo intervalas.

9. Kar$imo masinos kar§imo mechanizmas pagal 1 punkta, besiskiriantis
tuo, kad dangteliy juostos greitis yra 109.4 mm/min, o nuimtuvo greitis yra 10-60
aps./min, 10-60 aps./min atitinka 0.1-0.18 mm; atstumas tarp priimtuvo ir bgno yra
0.3-0.38 mm; atstumas tarp stacionariy dangteliy ir bagno yra 0.3-0.4 mm; atstumas
tarp bigno ir judamyjy dangteliy juostos yra 0.22 mm arba 0.3 mm; atstumas tarp
biigno ir nuimtuvo yra 0.1-0.18 mm; atstumas tarp medvilnés nuémimo mechanizmo
ir nuimtuvo yra 0.25-0.6 mm; atstumas tarp medvilnés nuémimo ritinglio ir
prispaudimo velenélio 0.25-0.6 mm; atstumas tarp apatinio apgaubo ir bigno yra 1.5-
2.5 mm, o iSvade yra 3-4 mm.
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10. Kar§imo masinos kar$imo mechanizmo karéimo bldas pagal 1-9
punktus, turintis:

tiektuva, kuris paduoda medvilne, o ant priimtuvo pavir§iaus esanti kar§tuvy
juosta sukimosi proceso metu sugriebia medvilnés pluodtg nuo paduotos medvilnés;

besiskiriantis tuo, kad po to kai pirmg karta medvilngés pluostas yra
iSkarSiamas per stacionariy dangteliy sistema, cilindrinis mechanizmas leidzia
medvilnés pluostui patekti | dviejy zony dangteliy mechanizma;

dviejy zony dangteliy mechanizmg sudaro priekinés zonos dangteliai ir
galinés zonos dangteliai; priekinés zonos dangteliy spartos linija yra prie$inga cilindro
spartos linjjos kryp&iai, o galinés zonos ir cilindro spartos linijy kryptys sutampa;

kai medvilnés pluoStas praeina per dviejy zony dangteliy mechanizmg ir
antrg karta yra iSkarS§iamas stacionariais dangteliais, medvilnés pluostas yra
perkeliamas ant nuimtuvo pavirSiaus; ir

trijy ritinéliy medvilnés nuémimo mechanizmas nuima karsinj nuo nuimtuvo
pavirSiaus.
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