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(57) Referatas:

Siame iradime atskleidZiamas kar§imo mechanizmas ir kar3imo maginos veikimo bddas, turintis i$
priekinés krypties tiektuvo, priimtuvo, biligno, dviejy zony dangteliy mechanizmo, nuimtuvo ir trijy ritinéliy
medvilnés nuémimo mechanizmo, kuriame tiektuvas paduoda medvilng, o ant priimtuvo pavirSiaus esantis
kar§tuvy garnitliras sukimosi proceso metu sugriebia medvilnés pluo$ta nue paduotos medvilnés; po to kai pirma
karta medvilnés pluodtas yra iSkarSiamas per stacionariy dangteliy sistema, priimtuvo bdgnas leidZia medvilnés
pluostui patekti | dviejy zony dangteliy mechanizmg; dviejy zony dangteliy mechanizmas yra sudarytas i3
priekinés zonos dangteliy ir galinés zonos dangteliy juosty; priekinés zonos dangteliy spartos linija yra prieinga
blgno spartos linijos kryp&iai, o galinés zonos ir bigno spartos linijy kryptys sutampa; kai medvilnés pluostas
praeina per dviejy zony dangteliy mechanizmg ir antrg karta yra iSkar3iamas stacionariy dangteliy juosta,
medvilnés pluostas yra nukreipiamas ant nuimtuvo pavirSiaus; trijy ritinéliy medvilnés nuémimo mechanizmas
nuima kar$inj nuo nuimtuvo pavirdiaus. Sis i¥radimas #enkliai sumaZina kiekvienos zonos komponento apkrova ir
galios nuostolius, o taip pat Zymiai pagerina ter3aly Salinimo geba, tuo bidu gerokai padidindamas gamybos
efektyvuma.
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KARSIMO MECHANIZMAS IR KARSIMO MASINOS VEIKIMO BUDAS

TECHNIKOS TAIKYMO SRITIS
Sis i¥radimo atskleidimas yra susijes su maginy gamybos sritimi, konkre¢iai karSimo

mechanizmu ir kar§imo maginos veikimo badu.

TECHNIKOS LYGIS

Tekstilés pramonéje kardimo maSina yra naudojama medvilnés pluoStams kardti. Vilnos
virtimo verpalais procese kar$imo ma$inos kokybe lemia pluoto kokybe, o tai reiSkia, kad
kar§imo masina daro jtaka galutinio gaminio kokybei. Kar§imo ma8inos darbo principa sudaro
medvilnés padavimas tiekimo jranga | atitinkamg masing, pavyzdZiui, medvilnés kar§imo ma$ing
arba specialaus pluosto kar§imo masina, o tuomet kar§imo masina kedena ir karSia paduotos
medZiagos pluostus. Kar§imo proceso metu rangyti ar susisuk¢ medvilnés plaukeliai yra
palaipsniui itiesinami ir galiausiai, veikiami kar§imo komponento, virsta atskirais pluostais.
Kar§imo ma&inoje taip pat yra terSaly Salinimo funkcija, $ia uZduotj atlieka priimtuvas, peilis,
nedidelis apatinis apgaubas ir judamieji dangteliai. Svarbi kar§imo ma$inos dalis yra karSinio
valytuvas, galintis pasalinti per ankstesnj procesa susidariusius terSalus, trumpus plaukelius, t.t.
Tada, po kar§imo proceso karfinys praeina per prispaudimo velenélio jtaisa, tapdamas sluoksna,
kuri yra laikoma stuoksnos cilindréje, ir klostytuvu jvedama j tempimo procesa.

Pastaraisiais metais, nuolat tobuléjant kar§imo technologijai ir atsirandant naujoms kar§imo
technologijoms, kar§imo madinos kar§imo sistema labai pasikeité. Siuo metu yra placiai
naudojami du konstrukciniai sprendimai: vienos judamyjy dangteliy juostos sistema ir pilnai
stacionariy dangteliy juostos sistema. Abu karS§imo sistemos sprendimai turi savo ypatybiy.
Sparéiai vystantis tekstilés pramonei, ypa¢ aktualu yra sukurti tokia karSimo sistema, kuri atitikty
auk$tus gamybos reikalavimus ir tuo paciv uztikrinty gaminio kokybe, ir tai yra platus
patobulintos kar§imo sistemos konstrukeijos nagringjimo objektas.

Atlikus tyrima, buvo gauti Sie vietinése ir uzsienio rinkose esamy kar§imo maginy kar$imo
sistemy perzitiros rezultatai:

Vietinés gamybos pirmos kartos didelés iSeigos A186 tipo kar§imo maSinoje galima
pritaikyti konstrukcija tik su vienais judamaisiais dangteliais, t.y. su viena judamyjy dangteliy
juostos sistema. Sig konstrukcija paprasta cksploatuoti ir lengva remontuoti. Tafiau &
konstrukcija yra dideliy matmenuy, o kadangi ji yra tiksliai integruota konstrukeija, judanti
grandininés pavaros judéjima atkartojanéiu biidu, susidaro didelis kontaktinis pavirSius ir
jungiamosios dalies darbas su biignu néra geras, todél veikimo tikslumas yra labai Zemas, trintis

didelé, atitinkamai, dangteliy juostos darbin¢ sparta apribota, o tai tiesiogiai kei¢ia gaminio
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kokybe. 8j konstrukeija turi dideliy triikumy tiek gamybinio efektyvumo, tiek energijos sanaudy
atzvilgiu.

Sveicarijos kompanijos gamybos DK4 tipo kar§imo maginoje yra naudojama kar$imo sistema su
pilnai stacionariais dangteliais. Sioje kar§imo maginoje néra sukamyjy dangteliy konstrukcijos, visi
dangteliai yra stacionariis. Ne visi procesai yra lankstusis kar§imas, todél kardimo stiprumas yra
gerokai didesnis uZ jprastos kar$imo maginos, kurioje naudojama vienos sukamai judanciy dangteliy
juostos konstrukcija. Sioje konstrukcijoje Zymiai geresnis dangteliy su bugnu suleidimo laipsnis,
urtikrinantis atstumo tarp dviejy elementy stabiluma, ir netiesiogiai uZtikrinantis technologinio
proceso bei galutinio gaminio stabilumg. Stacionariy dangteliy atstuma taip pat galima regulivoti,
atsizvelgiant i skirtingus faktiniy Zaliavy poveikius. Sioje konstrukcijoje néra dangteliy pavaros
komponento, todél visos masinos inertifkumas ir pavaros sistemos sudétingumas gerokai sumaZéja,
o kadangi néra pavaros komponento nusidévéjimo, tai Zymiai sumazina masinos kaing. Tafiau joje
taip pat yra daug trikumy. Visy pirma, kadangi stacionariy dangteliy juostos karStuvy garnitiiras
nejuda, medvilnés laikymo laikas ir erdvé yra prastesni nei lanks¢ioje jprastos konstrukceijos erdvéje.
Todél, medvilné gali lengvai uzkimati dangtelj. Medviiné yra linkusi kauptis $ioje maZoje erdveje, o
joje kartu yra linke kauptis ir terSalai, be to, stacionariy dangteliy konstrukcijos terSaly Salinimo geba
yra gana ribota, todél, norint uztikrinti tinkamg ilgalaikj maginos eksploatavima, biitina ankstesniame
procese sumazinti medvilnéje esandius terSalus iki santykinai minimalaus lygio, o tai didina Zaliavos
kaing.

Patento dokumentas CN103451779A, publikuotas 2013-09-03, aprado kar§imo masSinos

judamuyjy dangteliy kar§imo mechanizmg.

ISRADIMO ESME

Siekiant i§taisyti ankstesniy technologijy trilkumus, Siame iSradimo atskleidime yra pateikiamas
toks kar§imo ma$inos kar§imo mechanizmas, kuris padidina efektyvyjj karSimo plota ir Zymiai
sumazina ter§aly ar trumpy plaukeliy galutiniame gaminyje kiekj, tuo biudu pagerindamas gamybos
efektyvumag.

Auk3&iau nurodytam tikslui pasiekti teikiamame i8radime yra taikomi §ie techniniai sprendimai:

Karsimo masinos kar§imo mechanizmas turi: priekinés krypties tiektuva, priimtuva, biigna,
dviejy zony dangteliy mechanizma, nuimtuvg ir trijy ritinéliy medvilnés nuémimo mechanizma,

priekinés krypties tiektuvas paduoda medvilng, o priimtuvo pavir§iy dengiantis karStuvy
garnitiiras sukimosi proceso metu sugriebia medvilnés pluo$tg nuo paduotos medvilnés;

po to kai pirma kartg medvilnés pluostas yra iskar§iamas per stacionariy dangteliy juosta, bignas

medvilnés pluosta jveda j dviejy zony dangteliy mechanizma;
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dviejy zony dangteliy mechanizmg sudaro priekinés zonos dangteliai ir galines zonos
dangteliai; priekinés zonos dangteliy spartos linija yra priedinga biigno spartos linijos krypéiai, o
galinés zonos ir bigno spartos linijy kryptys sutampa;

kai medvilnés pluostas praeina per dviejy zony dangteliy mechanizmg ir antrg kartg yra
jkar§iamas stacionariu dangteliy juosta, medvilnés pluoitas yra perkeliamas ant nuimtuvo
pavirdiaus;

trijy ritinéliy medvilnés nuémimo mechanizmas nuima kar§inj nuo nuimtuvo pavirfiaus.

Priekinés krypties tiektuvas turi medvilnés tiekimo ritinélj, slégimo cilindrg ir slankiojo
guolio lizdg; abiejuose medvilnés tiekimo ritinélio galuose yra sumontuota po slankiojo guolio
lizda, o kiekviename slankiojo guolio lizde yra slégimo cilindras;

vienoje medvilnés tiekimo ritinio puséje yra sumontuotas fiksatorius, o atstumas tarp
medvilnés tiekimo ritinélio ir fiksatoriaus yra regulinojamas pagal medZiagos charakteristikas;
prie abiejy medvilnés tiekimo ritinélio cilindrinio korpuso galy yra privirintas kaidtis, o standumo
briauna medvilnés tiekimo ritinélio cilindriniame korpuse néra sumontuota; medvilnés tiekimo
ritinélio cilindriniame korpuse yra griovelis; abiejuose kai¢io galuose yra griovelis.

Slégimo cilindre yra jstatyta spyruoklé; apatingje slégimo cilindro dalyje esantis stumoklis
kontaktuoja su atitinkamu slankiojo guolio lizdu; virSutinés slégimo cilindro dalies galinis
gaubtas yra pasukamas, kad suspausty spyruoklg ir taip biity reguliuocjamas slankiojo guolio lizdo
spaudimas.

| slankiojo guolio lizdo vidurj yra jstatytas ritininis guolis; ritininis guolis yra pritvirtintas
kairiuoju trumpuoju velenu ir de$iniuoju trumpuoju velenu; abu trumpieji velenai vienas su kitu
yra sujungti sriegiu, o trumpyjy veleny dedinéje pus¢je yra trumpuosius velenus sutvirtinanti
sijelé; Zemiausia slankiojo guolio padétis yra ribojama varztu ir verZle po slankiojo guolio lizdu.

Priimtuvas turi priimtuvo réma, priimtuvo jungiamajj elements ir guolio lizda;

priimtuvo jungiamasis elementas yra suvirinamas su dviem kai$¢iais ir priimtuvo cilindriniu
korpusu, o standumo briauna priimtuvo cilindriniame korpuse néra sumontuota; abiejuose
priimtuvo jungiamojo elemento galuose yra po guolio lizda, o ant guolio lizdo yra sumontuotas
priimtuvo rémas;

tam tikru atstumu nuo kairiojo ir dediniojo priimtuvo jungiamojo elemento kraSty yra
suformuotas griovelis, skirtas vienam kar§tuvy garnitiiro galui prispausti ir pritvirtinti; kairiajame
ir dediniajame kai$¢iy galuose yra sandarinimo Ziedo griovelis.

dviejy zony dangteliy mechanizmo dangteliy zona yra padalinta ] dvi dalis, o kiekvienoje
zonoje yra jrengta dangteliy virting; kiekvienos zonos judamuyjy dangteliy juostoje yra dviejy
pakopy valymo velenélis; kiekvieng zona laiko trys elementai, t.y. priekinis laikiklis, atraminis

laikiklis ir galinis laikiklis.
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Ant dangteliy yra sumontuotas kar$tuvy garnitiiras, kuris pritvirtintas abiejose pusése
esandiame suverZimo plySyje; vidinéje dangteliy puséje yra iskyS3a sgveikai su varandigja
ZvaigZdute; abiejose apatinése dangteliy pusése yra apskritas lankinis griovelis;

tarp grandinés ir varZto yra jstatyta mova sudurtinéje jungtyje tarp dangteliy, o verZle yra
uzdéta ant varZto ir dangteliy jungties.

Biigno mechanizma sudaro biigno cilindrinis korpusas, buigno balansyras, bligno kaistis ir
biigno velenas; bligno kai$tj su bigno cilindriniu korpusu sujungia varZtas; biigno cilindrinio
korpuso iSoriniame Zede yra anga su sriegiais bligno balansyrui pritvirtinti; prie biigno kai$tio
yra pritvirtintas bigno velenas.

Nuimtuvo mechanizma sudaro nuimtuvo velenas, nuimtuvo balansyras, nuimtuvo kaistis ir
nuimtuvo cilindrinis korpusas; nuimtuvo kai$tis su nuimtuvo cilindriniu korpusu yra sujungiamas
sriegiu; nuimtuvo kaiftyje yra anga su sriegiais nuimtuvo balansyrui pritvirtinti, leidZianti
sumontuoti nuimtuvo balansyra; nuimtuvo cilindriniame korpuse yra jstatytas nuimtuvo velenas;

Nuimtuvo cilindrinio korpuso vidinéje pusé€je yra privirintos standumo briaunos, o vidine
nuimtuvo cilindrinio korpuso konstrukcija yra simetrinés struktiiros.

Trijy ritinéliy medvilnés nuémimo mechanizmg sudaro vir§utinis prispaudimo velenélis ir
apatinis prispaudimo velenélis;

virutinis prispaudimo velenélis yra sujungtas su spaudZiamaja spyruokle; tiek virSutinis, tiek
apatinis prispaudimo velenéliai yra suvirinti su dviem kai¥éiais ir cilindriniu korpusu, standumo
briauna néra sumontuota; cilindriniame korpuse yra iSréztas spiralinis griovelis; virSutiniame
prispaudimo velenélyje yra sumontuotas slankaus guolio lizdas; apatinio prispaudimo velenélio
guolio lizdas yra stacionarus; guolio gaubtelis sutvirtintas varZtu su verzle, kuriais yra
apribojamas virSutinio prispaudimo velenélio slankiojimo intervalas.

Dangteliy juostos greitis yra 109.4 mm/min, o nuimtuvo greitis yra 10-60 aps./min, 10-60
aps/min atitinka 0.1-0.18 mm; atstumas tarp priimtuvo ir biigno yra 0.3-0.38 mm; atstumas tarp
stacionariy dangteliy ir biigno yra 0.3-0.4 mm; atstumas tarp bagno ir judamyjy dangteliy yra
0.22 mm arba 0.3 mm; atstumas tarp bigno ir nuimtuvo yra 0.1-0.18 mm; atstumas tarp
medvilnés nuémimo mechanizmo ir nuimtuvo yra 0.25-0.6 mm; atstumas tarp nuémimo ritin¢lio
ir prispaudimo velenélio 0.25-0.6 mm; atstumas tarp apatinic apgaubo ir biigno yra 1.5-2.5 mm, o
iSvade yra 3-4 mm.

I$radimo atskleidime toliau yra pateikiamas kar§imo masinos kar§imo mechanizmo kar§imo
biidas, kurj sudaro Sie veiksmai:

tiektuvas paduoda medvilne, o ant priimtuvo pavirdiaus esanti kar§tuvy juosta sukimosi

proceso metu sugriebia medvilnés pluosta nuo paduotos medvilnes;
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po to kai pirma karta medvilnés pluostas yra iskar§iamas per stacionariy dangteliy sistema,
biigno mechanizmas leidZia medvilnés pluostui patekti j dviejy zony dangteliy mechanizma;

dvieju zony dangteliy mechanizmas turi priekinés zonos dangteliy ir galinés zonos dangteliq'
juostas; priekinés zonos dangteliy linijos sparta yra priefinga bugno linijos spartos kryp€iai, o
galinés zonos dangteliy ir bligno linijy spartos kryptys sutampa;

kai medvilnés pluoitas praeina per dviejy zony dangteliy mechanizmg ir antrg kartg yra
ifkar§iamas stacionariais dangteliais, medvilnés pluostas yra perkeliamas ant nuimtuvo
pavir$iaus; ir

trijy ritinéliy medvilnés nuémimo mechanizmas nuima kardinj nuo nuimtuvo paviriaus.

Palyginti su ankstesne technologija, §io i§radimo atskleidimo nauda gliidi tame, kad:

Siame iSradimo apradyme atskleidziamas kar§imo sistemos sprendimas padidina efektyvujj
kar§imo plota pakeliant bigng kar§ime ma$inos su viena judamyjy dangteliy sistema
konstrukcijos pagrindu; viena didelé judamyjy dangteliy juosta yra pakei¢iama dvejomis
mazomis judamyjy dangteliy juostomis (dviejy zony dangteliy juosta); dvi maZos judamujy
dangteliy juostos sukasi prie§ingomis kryptimis, ir jose yra terSaly Salinimo jsiurbimo anga,
kuriomis yra efektyviai i§sprendZiama jprastos konstrukcijos dideliy energijos nuostoliy
problema ir suderinami kar§imo mas$inos su viena sukamuyjy dangteliy juosta privalumai, kad biity
pagerinta kar§imo geba. Dél tokios konstrukeijos labai sumaZ¢ja kiekvienos zonos komponento
apkrova ir galios nuostoliai, Zymiai pageréja ter§aly i§vedimo naSumas, akivaizdZiai padidéeja
adatos ir galutinio medvilnés gaminio naudojimo trukmeé, pailgéja tarpremontinis ciklas,
sutaupoma darbo jégos ir materialiniy remonto iftekliy, tuo budu gerokai padidéja gamybos
efektyvumas. Sumazinus dangteliy juostos dydi, yra i§sprendziama netolygiy atstumy jprastoje
konstrukcijoje problema, ir yra padidinama ilgo pluodto proporcija medvilngje. Kiekviena zona
turi ta patj poveikij, kuris tolygus kar§imo, numetimo ir i$leidimo proceso padvigubinimui, o

teraly ar trumpy plaukeliy kiekis galutiniame gaminyje yra Zymiai sumaZinamas.

TRUMPAS BREZINIU APRASYMAS
Prie specifikacijos pridedami bréZiniai, kurie yra $io iSradimo dalis, padeda 1§samiau suprasti
patj i¥radima. Schematiniai §io iSradimo ir apraSo realizavimo pavyzdZiai yra skirti iSradimui
iliustruoti, tatiau jais pats iSradimas neapsiriboja.
PAV. 1 bendra kar§imo maginos kar§imo mechanizmo schema pagal atitinkamus atskleistus
iSradimo realizavimo pavyzdZius;
PAV. 2 principiné priekinés krypties tiektuvo schema pagal atitinkamus atskleistus iSradimo

realizavimo pavyzdZius;



PAV. 3 principiné priimtuvo schema pagal atitinkamus atskleistus isradimo realizavimo
pavyzdZius;

PAV. 4 principiné dviejy zony dangtelio mechanizmo schema pagal atitinkamus atskleistus
i¥radimo realizavimo pavyzdZzius;

PAV. 5 principiné biigno mechanizmo schema pagal atitinkamus atskleistus i3radimo
realizavimo pavyzdZius;

PAV. 6 principin¢ nuimtuvo schema pagal atitinkamus atskleistus iSradimo realizavimo
pavyzdZius;

PAV. 7 principiné konstrukciné prispaudimo velenélio schema pagal atitinkamus atskleistus
i§radimo realizavimo pavyzdZius;

PAV. 8 principiné medvilnés tiekimo ritinélio schema pagal atitinkamus atskleistus iSradimo
realizavimo pavyzdZius;

Paveiksle: I. priekinés krypties tiektuvas, II. priimtuvas, III. dvieju zonuy dangteliy
mechanizmas, I'V. bignas, V. nuimtuvas, VL. trijy ritinéliy nuémimo mechanizmas;

I-1. medvilnés tiekimo ritinélis, I-2. spaudimo cilindras, 1-3. pirmasis slankiojo guolio lizdas;

I1-1. tiektuvo rémas, II-2. tiektuvo jungiamasis elementas II-3. tiektuvo guolio lizdas;

IfI-1. Priekinis laikiklis, III-2. atraminis laikiklis, III-3. galinis laikiklis, I11I-4. valyme
velenélis;

IV-1. bagno cilindrinis korpusas, IV-2. biigno balansyras, IV-3. bugno kaidtis, IV-4. bligno
velenas

V-1. nuimtuvo cilindrinis korpusas, V-2. nuimtuvo balansyras, V-3. nuimtuvo velenas, V-4.
nuimtuvo kaistis;

VI-1. spaudZiamoji spyruoklé, VI-2. virfutinis prispaudimo velené¢lis, VI-3. apatinis
prispaudimo velenélis, VI-4. antrasis slankiojo guolio lizdas, VI-5. medvilnés nuémimo ritinélio

jungiamasis elementas.

TINKAMIAUSI IGYVENDINIMO VARIANTAI

Reikia paZyméti, kad §is detalus apraSymas yra pavyzdinis ir juo siekiama iSsamiau
apibiidinti § i§radimg. Jei nenurodyta kitaip, visi ¢ia vartojami techniniai ir moksliniai terminai
turi ta padia reikSme, kuri paprastai yra suprantama su $ivo iSradimu susijusios technologijos
specialistams.

PaZymétina, kad &ia vartojami terminai yra naudojami tik apibiidinant konkreius iSradimo
realizavimo pavyzdZius, tafiau jie néra skirti pastariesiems demonstraciniams pavyzdZiams

apriboti. Dokumente vartojama vienaskaita taip pat apima ir daugiskaitos forma, nebent kontekste



aiskiai nurodyta kitaip. Be to, taip pat reikia suprasti, kad 3ioje specifikacijoje vartojami terminai
sudaro® ir (arba) ,turi* nurodo ivardinty savybiu, etapuy, operacijy, elementy, komponenty ir
(arba) jy grupiy buvima.

Tipinis $ios paraiskos jgyvendinimo biudas numato naujg karSimo masinos karSimo
mechanizma, nurodyta PAV. 1, turintj priekinés krypties tiektuva, priimtuva, bligng, dviejy zony
dangteliy mechanizma, nuimtuvs ir trijy ritinéliy medvilnés nuémimo mechanizma.

Siame realizavimo pavyzdyje nurodomas §is kar§imo maginos kar§imo mechanizmo darbo
procesas: konkreiai, priekinés krypties tiektuvas I paduoda medvilng | kar$imo ma3ing; ant II
priimtuvo pavirdiaus esantis kar§tuvy gamitiras sukimosi proceso metu sugriebia medvilnés
pluosta; ant biigno pavir§iaus esanéio Kar§tuvy garnitiiro sugriebimas yra stipresnis, o II
cilindrinio mechanizmo cilindro greitis yra didesnis, todél $io proceso metu medvilnés pluo3tas
yra perkeliamas nuo priimtuvo ant bigno; po pirmojo kar§imo per stacionariy dangteliy juosta
medvilnés pluostas yra jvedamas i Il dviejy zony dangteliy mechanizma; priekinés zonos
dangteliy juostos linijos sparta yra prie§inga biigno linijos spartos krypéiai, ir kar§imo jéga yra
stipresne; galinés zonos dangteliy juostos linijos sparta sutampa su biigno spartos kryptimi, taip
apsaugant medvilnés pluodta nuo rimty pazeidimy; tuomet medvilnés pluoStas yra anirg karia
iskariamas stacionariy dangteliy juosta ir perkeliamas ant V nuimtuvo pavir$iaus; galiausiai, VI
trijy ritinéliy medvilnés nuémimo mechanizmas nuima nuo nuimtuvo pavirsiaus karinj, kuris bus
panaudotas tolimesniame procese.

Konkre¢iame iSradimo realizavimo pavyzdyje, kaip parodyta PAV. 2, priekinés krypties
ticktuva I sudaro medvilnés padavimo ritinélis I-1, spaudimeo cilindras I-2, ir pirmasis slankiojo
guolio lizdas 1-3. Abiejuose medvilnés tiekimo ritinélio galuose yra po slankiojo guolio lizda;
spaudimo cilindrai yra i8déstyti vir§ atitinkamo pirmojo slankiojo guolio lizdo; deSingje I-1
medvilnés tiekimo ritinélio puséje yra fiksatorius, o atstumas tarp dviejy gali biiti regulinojamas
pagal medziagos charakteristikas. Prie abiejy medvilnés tiekimo ritinélio cilindrinio korpuso galy
yra privirintas kai$tis. Kadangi I-1 medvilnés tiekimo ritinélio skersmuo yra maZas, stiprumas
atitinka darbinius reikalavimus, o vidiné cilindrinio korpuso erdvé yra maZa, standumo briauna
cilindrinio korpuse néra sumontuota. Medvilnés tiekimo ritinélyje yra 3 mm gylio, 8 mm
nutolimo ir 5 mm plodio grioveliai, kurie pagerina medvilnés sugriebimg. Dviejuose kaii¢io
galuose taip yra grioveliai, kad padavimo linijoje sklendZianti medvilné apsivynioty aplink abu
kai¥tio galus, uzuot apsivyniojusi aplink kai¢io veleng abiejuose medvilnés tiekimo ritinélio
galuose. Spaudimo cilindre I-2 yra jstatyta spyruoklé, o Zemesnéje dalyje esantis stimoklis
kontaktuoja su pirmuoju slankiojo guolio lizdu I-3. Pirmojo slankiojo lizdo I-3 slégj galima
reguliuoti spyruokle, pasukant spaudimo cilindro virSutinés dalies galinj gaubtel] verZliarak&iu.

Regulinojant slégj, galima ilaikyti pastovy paduoto medvilnés sluoksnio storj, o karStuvy
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garnitiirg apsaugoti nuo paZeidimuy, kai susikaupia medvilnés kriiva arba medvilnés sluoksnis yra
per storas. ] pirmojo slankiojo guolio lizdo I-3 vidurj yra jstatytas ritininis guolis, skirtas
pasiprieinimui sumazinti guolio lizdui slankiojant aukS$tyn-Zemyn; ritininis guolis yra
pritvirtintas kairiuoju trumpuoju velenu ir dedinivoju trumpuoju velenu; abu trumpieji velenai
vienas su kitu yra sujungti sriegiu, o trumpyjy veleny definéje puséje yra trumpuosius velenus
sutvirtinanti sijelé; Zemiausia slankiojo guolio padétis yra ribojama varZtu ir verZle po slankiojo
guolio lizdu.

Konkre&iame i¥radimo realizavimo pavyzdyje, kaip parodyta PAV. 3, priimtuvas II turi
priimtuvo rémg II-1, priimtuvo jungiamojo elementa II-2 ir priimtuvo guolio lizdg II-3. Priimtuvo
jungiamasis elementas I1-2 yra privirintas prie dviejy kai$¢iy ir priimtuvo cilindrinio korpuso, ir
jame néra standumo briaunos. 2 mm gylio, 2 mm plogio griovelis yra suformuotas 25 mm
atstumu nuo priimtuvo jungiamojo elemento II-2 kairiojo ir deSiniojo krasty, kad darbuotojui
buty lengviau prispausti ir pritvirtinti vieng kar$tuvy garnitiiro galg, vyniojant kar§tuvy garnitiira.
Kairiame ir de§iniame kai$¢iy galuose yra suformuotas griovelis sandarinimo Ziedui.

Kaip parodyta PAV. 4, viena dviejy zony dangteliy mechanizmo zona yra atremta ant trijy
komponenty, t.y, priekinio laikiklio ITI-1, atraminio laikiklio III-2 ir galinio laikiklio III-3, kurie
uztikrina stabilumg cksploatavimo metu. Dangteliy juosta yra sumontuota i§ dangteliy; ant
dangteliy yra sumontuotas kar$tuvy garnitiiras, kuris pritvirtintas abiejose pusése esanciame
suverZimo plySyje. Surinkto dangteliy bloko forma imituoja grandining pavarg. Vidinéje
dangteliy puséje yra ikySa sgveikai su varandigja Zvaigzdute. Abejose apatinése dangteliy pusése
yra apskritas lankinis griovelis, kuris, jame atsirémus Zvaigzdutei, palengvina jos jud¢jimg. Tarp
grandinés ir varZto sudurtingje jungtyje yra jstatyta mova, kuri grandininéje pavaroje imituoja
itvarg, skirtg trindiai sumazinti Kai dangteliy zona yra padalinama j dvi dalis, kiekvienoje zonoje
yra sumontuojami 72 dangteliai. Esant tokiai konstrukcijai, kiekvienos zonos darbinis matymo
kampas yra Zymiai sumaZintas, palyginti su pirmine zona; kickvienos zonos judamyjy dangteliy
juostoje yra dvipakopis valymo velenélis 11I-4, kuris padidina valymy skaiciy, palyginti su
pirmine konstrukcija. Todeél, esant $iai konstrukcijai, situacija, kai dangtelis uZsikemSa, yra
pakeista i§ esmeés, taip pagerinant ma$inos karSimo gebg ir prailginant dangteliy juostos karstuvy
garnitiro eksploatavimo laikg. Du valymai pagerina masinos ter§aly paSalinimo pajégumg. Tuo
padiu kiekvienos zonos ilgio patrumpinimu yra pagerinamas dangteliy juostos plokStumas, taip
pat Zymiai pagerinamas ir kiekvieno dangtelio auk3Cio tikslumas palyginti su jprastine
konstrukcija.

Kaip parodyta PAV. 5, bligno mechanizmas turi bligno cilindrinio korpusg IV-1, bligno
balansyrg 1V-2, biigno kaistj IV-3 ir bligno veleng IV-4. Tai yra svarbi kar§imo sistemos dalis.

Bigno kaitis su bugno cilindriniu korpusu yra sujungiamas varZtu, o, kad buty uZtikrintas geras
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kar§imo rezultatas, biigno radialinis mudimas turi nevir§yti 0.02 mm. Tod¢l, biigno cilindrinio
korpuso iSoriniame Ziede V-1 yra anga su sriegiais biigno balansyrui IV-2 pritvirtinti. Atlikus
surinkimo darbus, turi biiti patikrinta dinaminé pusiausvyra, esant 400 aps./min. greiiui, o
bendras biigno balansyro V-2 svoris turi nevir§yti 15 kg, kad eksploatavimo metu bity
sumazintas masinos inercijos momentas.

Kaip parodyta PAV. 6, nuimtuvo mechanizmas turi nuimtuvo cilindrinio korpusg V-1,
nuimtuvo balansyra V-2, nuimtuvo veleng V-3 ir nuimtuvo kaidtj V-4. Nuimtuvo kaistis prie
nuimtuvo cilindrinio korpuso yra pritvirtintas varztu. Kaip ir biigno, nuimtuvo radialinis mu8imas
taip pat turi biti apribotas iki 0.02 mm. Todél, nuimtuvo kaidtyje V-4 yra palikta anga su sriegiais
nuimtuvo balansyrui pritvirtinti. Kad bty uZtikrintas veikimo tikslumas, nuimtuvo vidaus
konstrukcija yra simetrinés struktiros. Kadangi konstrukcijos skersmuo yra 698 mm, kad biity
uztikrintas nuimtuvo cilindrinio korpuso V-1 stiprumas ir tikslumas, keturios 8 mm storio
standumo briaunos yra privirintos nuimtuvo cilindrinio korpuso V-1 viduje, o standumo briaunos
viena nuo kitos nutolusios 175 mm atstumu. Atlikus surinkimo darbus, turi bati patikrinama
dinaminé pusiausvyra, esant 400 aps./min. grei¢iui, o bendras nuimtuvo balansyro V-2 svoris turi
nevirsyti 15 kg, kad eksploatavimo metu biity sumaZintas masSinos inercijos momentas.

Kaip parodyta PAV. 7 ir PAV. 8, trijy ritinéliy medvilnés nuémimo mechanizmg sudaro VI-
1 spaudZiamoji spyruoklé, VI-2 virSutinis prispaudimo velenélis, VI-3 apatinis prispaudimo
velenélis, VI-4 antrasis slankiojo guolio lizdas ir VI-5 medvilnés nuémimo ritinélio jungiamasis
elementas. VirSutinis prispaudimo velenélis VI-2 yra sujungtas su spaudZiamgja spyruokle VI-1,
o antrasis slankiojo guolio lizdas VI-4, kaip ir tiekimo mechanizmas, maksimaliai apsaugo
masing, kai medvilné susikaupia i krliva. VirSutinis ir apatinis prispaudimo velenéliai yra
privirinti prie dviejy kai$¢iy ir cilindrinio korpuso, ir juose standumo briauna néra sumontuota.
Cilindrinio korpuso paviriuje yra i§rézti 5 mm plocio ir 2 mm gylio spiraliniai grioveliai kar§inio
sugriebimui pagerinti ir oro srautui stabilizuoti. Spiraliniy grioveliy skaifius - 50. Apatinio
prispaudimo velenélio VI-3 guolio lizdas yra stacionarus guolio lizdas; guolio gaubtelis
sutvirtintas varztu su verZle, kuriais apribojamas virSutinio prispaudimo velenélio VI-2
slankiojimo intervalas.

Apie dviejy zony dangteliy projektinj greitj:

Remiantis eksperimentu, egzistuoja du galutinio gaminio rezultato matavimo rodikliai:
pirmasis rodiklis yra vidutinés ir ilgos medvilnés kiekis, o antrasis - ilgos medvilnés kiekis.

Kai medvilné yra apvyniota ant dangteliy juostos, antrasis rodiklis yra 22.1%-47.7%
intervale, o dangteliy greitis daro reik8mingg poveiki antrajam rodikliui. Esant 149-449 mm/min

intervalui, grei¢io didéjimas didina ir antrajj rodiklj; o esant 449-849 mm/min intervalui, antrasis



rodiklis yra santykinai stabilus, ir taip pat stabilus esant 40%. Esant 949 mm/min greidiui,
antrasis rodiklis yra maks. 47.7%.

Antrasis rodiklis yra 10.1%-17.5% ribose; greitis 149-349 mm/min intervale, o didéjant
grei¢iui, kils ir pirmasis rodiklis. Esant 449-849 mm/min intervalui, greitis didéja palaipsniut, o
pirmasis rodiklis islicka santykinai stabilus, mazdaug 15.9%. Esant 949 mm/min grei¢iui, antrasis
rodiklis sumazéja iki 13.9%. Kuo didesnis dangteliy juostos greitis, tuo didesni pirmasis ir
antrasis rodikliai. Todél, norint uztikrinti auk$ta nasumg ir gaminio kokybe, tikslingiau yra taikyti
450 mm/min ar mazesnj greitj.

Dangteliy juostos grei¢io formulé yra

pe795p100 Xl (19 29 14x36.5=5.1/0r2.188F
180 26x26 29 19

kur nustatoma, kad f= 50 Hz, o reikmé yra jstatoma j formule, kad gautysi

v =35.1 x 50 =255 mm/min arba 2.188 x 50 = 109.4 mm/min

kur, prickiné dangteliy juosta ir biignas sukasi prieingomis kryptimis, kad medvilng vieno
proceso metu biity galima iSkarsti keleta karty, o santykinis greicio skirtumas §ioje zonoje yra
didelis, kad biity galima pasiekti tikslg - pagerinti kar§imo gebs. Galiniy dangteliy juosta ir
biignas sukasi ta padia kryptimi, kuri gali pilnai pagerinti ter§aly pasalinimo efektyvumga. Kai jau
pluostas yra efektyviai iskar$tas, kad biity iSvengta rimty pluodto paZeidimuy, galiné dangteliy
juosta turi suktis priekine kryptimi.

Apie nuimtuvo grei¢io parinkima:

Remiantis eksperimentu, egzistuoja penki rodikliai: pirmasis rodiklis yra 5% ilgos medvilnés
kiekis, antrasis rodiklis yra 3% ilgos medvilnés kiekis, tre¢iasis rodiklis yra trumpos medvilnés
kiekis, ketvirtasis rodiklis yra vidutinés ir trumpos medvilnés kiekis, o penktasis rodiklis yra
vidutinés ir ilgos medvilnés kiekis.

Pagal pirmgjj rodiklj, remiantis eksperimento rezultatais, geriausias rezultatas yra 27.82 mm
esant 24.9 aps/min grei¢iui, po kurio seké rezultatai esant 19 mm/min greiéivi ir 29 mm/min
greidiui. Atsizvelgiant | pirmojo rodiklio efektyvyjj ilgj, remiantis eksperimento rezultatais,
geriausias rezultatas yra 22.54 mm esant 24.9 aps/min grei¢iuni, po kurio seké rezultatai esant 19
mm/min greifiui ir 29 mm/min greiéiui. Atsizvelgiant j pirmojo rodiklio trumpy plaukeliy kiekj,
remiantis eksperimento rezultatais, geriausias rezultatas yra 27.1% esant 19 aps/min grei¢iui, po
kurio seké rezultatai esant 29 mm/min greiéiui ir 39 mm/min grei¢ivi. Tad, galima daryti i§vada,
kad geriausias rezultatas pasiekiamas, esant 19 aps./min. greiiui.

Pagal antrgjj rodiklj, remiantis ecksperimento rezultatais, aukS€iausias kiekio lygis
pasiekiamas esant 19 aps/min grei&iui, po kurio seké rezultatai esant 29 mm/min grei¢iui ir 24

mm/min greiiui. Tai rodo, kad antrojo rodiklio rezultatas yra geresnis esant 19 aps./min nei 29
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aps./min. Tad, galima daryti i$vada, kad geriausias rezultatas pasiekiamas, esant 19 aps./min.
greidiui.

Pagal trediajj rodiklj, remiantis eksperimento rezultatais, auk¥Ciausias kiekio lygis
pasiekiamas esant 24 aps/min grei¢iui, po kurio seké rezultatai esant 19 mm/min greiiul ir 29
mm/min grei&iui, kurie yra 1.89% ir 1.59% didesni uz kontrolinius duomenis. Tai rodo, kad
antrojo rodiklio poveikis yra geresnis esant 19 aps./min nei 29 aps./min. Tad, galima daryti
i$vada, kad geriausias rezultatas pasickiamas, esant 24 aps./min. greiéiul.

Pagal ketvirtajj rodiklj, remiantis eksperimento rezultatais, auksCiausias kiekio lygis
pasiekiamas esant 24 aps/min grei&iui, po kurio seké rezultatai esant 29 mm/min greiciui ir 19
mm/min grei¢iui, kurie yra 8.63% ir 3.53% didesni uZ kontrolinius duomenis. Tad, galima daryti
iSvada, kad geriausias rezultatas pastekiamas, esant 24 aps./min. greiiui.

Pagal penktaji rodiklj, remiantis eksperimento rezultatais, auk$¢iausias kiekio lygis
pasiekiamas esant 19 aps/min greiéiui, po kurio seké rezultatai esant 24 mm/min greiiui ir 19
mm/min greiéiui, kurie yra 10.39% ir 0.49% didesni uZ kontrolinius duomenis. Tad, galima daryti
i$vada, kad geriausias rezultatas pasiekiamas, esant 29 aps./min. grei¢iui.

Apibendrinant, turi biiti pasirenkamas 10-60 aps./min. nuimtuvo greitis.

Apie tiekimo dalies tarpo plogio parinkima

Atstumas nuo medvilnés tickimo ritinélio ir priimtuvo iki medvilnés padavimo plokstés yra
nuo 0.1 mm iki 0.23 mm, kuris didéja, didéjant paduotos medvilnés storiui. Remiantis véliausiais
tyrimais, laikoma, kad kai kar$imo ma$inos iSeiga vir§ija 30 kg/h, medvilnés tickimo ritinélio
atstumas turi biiti apie 0.15 mm. Kai masinai yra pritatkoma adatinés juostos tipo konstrukcija, ir
b reikdme yra 24, galutiniame gaminyje matomas akivaizdesnis pluosto apsaugos rezultatas nei
nuo kiti konstrukciniy velenéliy tomis padiomis sglygomis; taip pat, konkre€ioje masinoje su
7emos kokybés rotorinio verpimo verpalais (kai taikomi Zemesni reikalavimai trumpy plaukeliy
kiekiui, t.t. nei bendram gamybos lygiui), galima atitinkamai praplésti atstumg, kad biity
sumazintos nereikalingos pramoninés sanaudos. Taciau, kai maSinos nasumas yra didelis,
atstumo parinkimo intervalas taip pat turi buiti prapléstas.

Apibendrinus, nustatyta, kad atstumas yra nuo 0.1 mm iki 0.18 mm.

Apie priimtuvo ir bigno atstumo pasirinkima:

Remiantis daugiamete patirtimi, tarpas tarp biigno ir priimtuvo paprastai yra 0.8 mm. Esant
dideliam tarpui, medvilngé, slenkanti pirmyn atgal tarp dviejy daliy, gali buti netinkamai
perkeliama arba net stipriai paZzeidZiama.

Naujausios ma$inos priimtuvo greitis yra didelis (1111 aps/min-2224 aps/min), tai reiskia,
kad masinos nafumas yra aukstas (mazdaug 1500 aps/min greitis 98 kg/h apdorotai vilnai). Siuo

atveju ant ritinio pavir§iaus suvyniota medZiaga yra sklandZiai perkeliama ant bligno veikiant
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stipriai i¥centrinei jégai, o spiisties reiSkinys taip lengvai nesusidaro. Dabar daZniausiai taikomas
maksimalus priimtuvo greitis yra tarp 590 aps/min ~ 1040 aps/min.

Pluoita didelin grei¢iu veikia iScentriné jéga. Be to, kadangi ritinélio konstrukcijos svoris yra
didelis, i¥centrinés jégos poveikio ignoruoti negalima. Biignas ir priimtuvas, esant dideliam
grei¢iui, plésis j iSorg, todél fakti¥kai tarpas yra maZesnis nei originaliame projekte. Todel,
perteklinj greitj panaudoti néra paprasta.

Maginos veikimo plotis siekia 1020 mm. Kai ritinio kar§tuvy garnitiiras yra sumontuotas
gale, yra sudétinga uZtikrinti pavir§iaus cilindriskumg. Tai reiskia, kad faktinis atstumas gali buti
netolygus. Kad biity i¥vengta susidiirimo, taip pat turi biiti didesnis tarpas.

Apibendrinant, nustatyta, kad atstumas yra nuo 0.3 mm iki 0.38 mm.

Apie atstumo pasirinkima tarp stacionarios dangteliy juostos ir bugno:

Remiantis ilgamete taikymo patirtimi, per maZas tarpas gali padaryti didele Zalg pluoStui.
Tad, norint apsaugoti medvilne, tarpas &ia turi buti $iek tiek didesnis. Pilnai iSkedenta ant
priimtuvo pavirdiaus medvilné yra plona. Todél, padidinus galinguma, &ia reikia padidinti ir
atstuma, kad medvilné nebuty pazeidZiama ir biity padidintas Zaliavos naudojimas.

Apibendrinant, atstumas ¢ia yra nuo 0.3 mm iki 0.4 mm.

Apie atstumo pasirinkimg tarp biigno ir judamuyjy dangteliy juostos:

Remiantis daugiamete patirtimi, tarpas tarp judamuyjy dangteliy juostos ir bagno visada yra
0.2-0.3 mm (0.7-0.9 mm jvade ir i§vade). Taliau, tik i§ duomeny stebéjimo gautos i§vados néra
tikslios, todél reikia atkreipti démesj | padidinto galingumo poveikj. Tad, yra nustatyta, kad
atstumas gali biti padidintas. Siame lenktame kar§imo plote dangteliy ir biigno lankstumu yra
kariamas pluostas, o po tokiy veiksmy su pluo$tu kaip kar§imas ir perdavimas, medvilnés
pluostas jgyja tam tikra kryptingumo laipsnj. Tad, norint pagerinti kardimo veiksma, tarpas ¢ia
gali biiti atitinkamai sumazinamas.

Apibendrinant, ¢ia yra pasirenkamas atstumas 0.22 mm arba 0.3 mm (0.18 mm arba 0.25 mm
ivade ir iSvade).

Apie kity atstumy pasirinkima:

Kadangi likusieji atstumai turi maZai jtakos gaminio rezultatui, o ankstesniais metais taikyti
parametrai yra santykinai stabiliis, nusprgsta naudoti ankstesniuosius atstumy maSinoje
parametrus. Atitinkamai: atstumas tarp buigno ir nuimtuve yra 0.1-0.18 mm; tarpas tarp
medvilnés nuémimo jrenginio ir nuimtuvo yra 0.25-0.6 mm; tarpas tarp medvilnés nuémimo
ritinélio ir priimtuvo yra 0.25-0.6 mm; atstumas tarp apatinio apgaubo ir bugno 1.5-2.5 mm, o
atstumas jvade yra 3-4 mm.

Nuimtuvo komponento guolio kontrolinis apskaidiavimas:

12



Nuimtuvo svoris yra 106.5 kg, o greitis 10-60 aps/min (60 aps/min yra didZiausias
projektinis greitis); dirZzinés pavaros atraminio kakliuko spaudimas yra 607 N; medvilnés
radialiné apkrova nuimtuvui yra apie 350 N, o nuimtuvo a$iné apkrova yra apie 120 N.
Jungiamosios dalies tarp veleno ir guolio skersmuo yra 50 mm. Kad nuimtuvo sukimosi metu
biity uztikrintas maZesnis nei 0.02 mm radialinis muimas, nuspresta naudoti savaime nusistatant]
rutulinj guoli.

Remiantis §ia sglyga radialiné guolio apkrova yra

F - 106.5x9.8+350+650 —1000.35N

2

Asiné guolio apkrova yra F, =120N8 , 0 numatytoji eksploatavimo trukmé

yraLn =8x300x8=19200%k

Koeficiento apskai€iavimas

£, 120 =(.119
F_1000.35

r

Todél, yra panaudojamas savaime nusistatantis rutulinis guolis, kurio kodas 1210, vidinis
skersmuo 50 mm, iorinis skersmuo 90 mm, o plotis 20 mm, € = 0.2 , Co= 22'8kN.
L
Todel, -
Ekvivalentinés dinaminés apkrovos preliminarus apskaifiavimas

Pagal formulg
P =F +YF, =100035+3.1x120=1372.35N

Guolio eksploatacinés trukmeés apskai¢iavimas
10° C, 10° 22800

L =——(=2) = *h=1.69x10°A>L
" 60n P,) 60><60(1372.35) 69x10°h=>1,

Tai reiskia, kad faktiné eksploataciné trukmé yra daug ilgesné uZ projektinj reikalavima, tad
guolis yra tinkamas.

Apie nuimtuvo veleno projektinj kontrolinj apskaitiavima:

Zinoma, kad nuimtuvo veleno jéjimo galia yra £ =2.2kW ¢ oreitis 7= 60r/min Pagal 3.1,
dirZinés pavaros atraminio kakliuko spaudimas yra 607 N, o nuimtuvo svoris 106.5 kg.

Nuimtuvo veleno sukimo momentas gali biiti apskai¢iuojamas
9550P _ 9550><26,§><1000 AS0T66N
n

T=

Minimalus veleno skersmuo gali buti apskaiéinojamas
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dZC\/—?imrn=112x ‘/2 =35.15mm
n 60

Atsizvelgiant | pleistinj griovelj, skersmuo padidinamas 10%, tuomet
d =(1+10%)x35.15=38.665mm

Nustatyta, kad d=45mm

Vienas veleno galas su skriemuliu yra sujungiamas pleidtiniu kaig¢iu, o skersmuo &ia yra
maZiausiai 45 mm. Kitame veleno gale yra itekinta M10 10 mm gylio srieginé aklinoji anga
jtvirtinimo Ziedui sumontuoti. Atraminis guolio taskas yra fiksuojamas veleno petimi, o kitas
galas yra fiksuojamas guolio jtvirtinimo Ziedu; &ia veleno skersmuo yra 50 mm, ir abu yra
suderinami su k6. Ant veleno turi biiti sumontuotas kaistis; ¢ia suderinimui yra naudojamas hé, o
veleno skersmuo yra 65 mm. Kad biity sutaupytos apdirbimo sanaudos, vidurinés veleno dalies
skersmuo yra sumaZinamas 1 mm iki 64 mm, o pavir§ius yra tik paSiurkStintas. Abu guolio galai
yra vienodai pritvirtinti ir daugiau charakterizuojami nebus.

Tuomet yra nustatomas kiekvieno veleno segmento ilgis:

Segmentas I-1I: d, ; =45mm, L, ; =155mm, pleistinio griovelio velene dydis 14 x 50;

dym =50mm, L, =30mm

Segmentas II-I11: , itvirtinimo *iedo montavimo griovelis yra 1.5

mm gylio;
d, v =65mm, L, ,, =120mm

dyy.y = 64mm, L, , =860mm

Segmentas I1I-1V:

Segmentas TV-V: , tik pasiurkstintas;

Segmentas V-VI: Ay =65mm, L,y = 120mm;

Segmentas VI-VIL: i = 50mm, Ly = 30mm , jtvirtinimo Ziedo montavimo griovelis
yra 1.5 mm gylio;

Segmentas VII-VIIL: dyy oy = 45mm, Ly gy =110mm .

I8 paveikslo galima matyti, kad pavojinga dalis yra II dalis. Maksimalus lenkimo momentas

[tempio formulé yra

2 2
o, =\[(£)2 L4y M +al)y
W 2w /4
Apskritojo skerspjiivio polinis momentas yra

Hd3 3 3 4 _i
W=7 p)e0al p) p=-

Formuléje reik§me pakei€iama, norint gauti 7.9 MPa jtempj. Velenas yra pagamintas i§ 45
plieno ir apdorotas gridinimo biidu. Pagal atitinkamus duomenimis, leistinasis jtempis yra 60

MPa, maZesnis uz apskaiCiuotajj jtempj, todel veleno stipris yra pakankamas.
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Bugno komponento guolio kontrolinis apskaiiavimas:

Biigno svoris 210 kg, o greitis 403 aps/min; dirZinés pavaros atraminio kakliuko spaudimas
yra 1100 N; medvilnés radialiné apkrova biignui yra apie 350 N, o biigno adiné apkrova yra apie
120 N. Jungiamosios dalies tarp veleno ir guolio skersmuo yra 80mm. Kad biigno sukimosi metu
biity uztikrintas maZesnis nei 0.02 mm radialinis mu8imas, nuspresta naudoti savaime nusistatant]
rutulinj guolj.

Remiantis $ia saglyga radialiné guolio apkrova yra
P 210%9.8+350+1100

=1754N
" 2
Asiné guolio apkrova yra £ = IZON, o numatytoji eksploatavimo trukmé yra

Ly =8x300x8=19200Ah

1. Koeficiento apskaiéiavimas

Lo 129 _ 068
F, 1754

r

Todél, yra panaudojamas savaime nusistatantis rutulinis guolis, kurio kodas 1216, vidinis

skersmuo 80 mm, i$orinis skersmuo 140 mm, o plotis 26 mm, € = 0.18 Co =39.5kN .

£<e

Todel, £+

2. Ekvivalentinés dinamines apkrovos preliminarus apskaiiavimas

Pagal formule
P =F +YF =1754+3.6x120=2186N

3. Guolio eksploatacinés trukmés apskaifiavimas

10° C 10° 39500 ‘
L =—— (=)= ( *h=1.32x10°A>L
" 60n 1:;) 60x 60 2186) "

Tai reiskia, kad faktiné eksploataciné trukme yra daug ilgesné uz projektinj reikalavima, tad
guolis yra tinkamas.

Apie biigno veleno projektinj kontrolinj apskai¢iavima:

Zinoma, kad bugno veleno j¢jimo galia yra £ =4kW o greitis 7 =403r/min _ pagq] 3.1,
dirzinés pavaros atraminio kakliuko spaudimas yra 1100 N, o biigno svoris 210 kg.

Bigno veleno sukimo momentas gali biiti apskai¢iuotas
7= 9550P  9550x4x1000

n 397

=96211.7N mm

Mimimalus veleno skersmuo gali biiti apskaidiuotas

15



d C‘/E —112X1’i*65 15
> mm 397 A5mm

Atsizvelgiant | pleidtinj griovelj, skersmuo padidinamas 10%, tuomet atraminio kakliuko

dydis yra
d =(1+10%)x35.15=38.665mm

Nustatyta, kad d = 45mm

Vienas veleno galas su skriemuliu yra sujungiamas pleistiniu kais¢iu, o skersmuo &ia yra
maZiausiai 45 mm. Kitame veleno gale yra itekinta M10 10 mm gylio sriegineé aklinoji anga
greicio jutikliui sumontuoti. Atraminis guolio taskas yra fiksuojamas veleno petimi, o kitas galas
yra fiksuojamas guolio jtvirtinimo Ziedu; ¢ia veleno skersmuo yra 50 mm, ir abu yra suderinami
su k6. Ant veleno turi biiti sumontuotas kaistis; ¢ia suderinimui yra naudojamas hé, o veleno
skersmuo yra 65 mm. Kad biity sutaupytos apdirbimo sgnaudos, vidurines veleno dalies skersmuo
yra sumaZinamas 1 mm iki 64 mm, o pavirdius yra tik paSiurkstintas. Abu guolio galai yra
vienodai pritvirtinti ir daugiau charakterizuojami nebus.

Tuomet yra nustatomas kiekvieno veleno segmento ilgis:

Segmentas I-11: dyy = 60mm, Ly, =155 MM "yleistinio griovelio velene dydis 14 x 50;

dym = 70mm, Ly = 30mm

Segmentas 11-111: , itvirtinimo Ziedo montavimo griovelis yra 1.5

mm gylio;

d, v =88mm,L, , =120mm

dry.y =86mm, L, , =860mm , tik paSiurkstintas;
dy.; =88mm, L, ., =120mm

Segmentas I1I-1V:

Segmentas IV-V:

Segmentas V-VI:

Segmentas VI-VII: vy = T0mm, Ly = 30mm , Itvirtinimo Ziedo montavimo griovelis yra
1.5 mm gylio;

Segmentas VII-VIII: dymm = 63, Ly = 80mm

Galima matyti, kad pavojinga dalis yra II dalis. Maksimalus lenkimo momentas

yraM = 62.8245N'm ¢ siikio momentas? =350.166Nm Itempio formulé yra

M, ol M +(aTy
O =y (G HA Y =S

w

Apskritojo skerspjlivio polinis momentas yra

nd’

W= pY)- 0120 ) B

_4
- d

Formuléje reikdmé pakei¢iama, norint gauti 11.7 MPa jtempj. Velenas yra pagamintas 1§ 45
plieno ir apdorotas griidinimo budu. Pagal atitinkamus duomenimis, leistinasis jtempis yra 60
MPa, mazesnis uz apskai¢iuotajj jtempj, todél veleno stipris yra pakankamas.

Apie biigno ritinio nuokrypio tikrinimg:
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Tai yra bitina prielaida stabiliam biigno atstumui, sgveikaujant su kitais kar§imo
komponentais, i§laikyti. Ta¢iau tokie bigno veiksniai, kaip dinaminis disbalansas, formos
ikreipis ir kar§tuvy garnitiro slégis turés jtakos atstumui, o tuo paliu turés jtakos pluosto
sluoksnio perkélimui ir kar§imo rezultatui. Todel, butina patikrinti ritinio standuma. Abejose
biigno ritinio pusése yra jimontuotas kaidtis, kuris sujungtas kiigine veleno mova ir velenu; ritinyje
yra sumontuota eilé briaunos plok$€iy ritinio standumui pagerinti.

Ritinio pavirdiu veikiantis apvyniotas kar$tuvy garnitiro spaudimas g yra apskai¢iuojamas

pagal formule
P

q=a

P - apvynioto kar§tuvy garnitiro jtempis, kuris yra 80 N; b - karS$tuvy garnituro pagrindo
storis, kuris yra 0.8 mm; 0 _ i3orinis bigno ritinio spindulys, kuris yra 615 mm, tuomet q = 0.162
Nymm’

Veikiant g, ritinio dalis patiria radialing susitraukimo deformacijg, todél 1§ ritinio iSimama
vieno vieneto plodio afiné juostele, kad biity galima idtirti radialinio ilinkio kreive veikiant
kardtuvy garnitiro spaudimui q, kai$&iui ir ritinio atraminiam vidiniam apskritimui, kad gautysi
jgaubta ritinio deformacija.

Tarkime y yra ant ainio bandinio vykstantis radialinis poslinkis, kuris yra nuotolis, kuriuo
sutrumpéja skerspjivj atitinkanéio ritinio apskritimo spindulys, o apskritimo apskritiminis
spaudimas yra F, tuomet

£
F= 7
kur: E - biigno ritinio medZiagos tamprumo modulis, kuris yra1 2x10°N /mm’ ;
r yra vidutinis ritinio spindulys, mm.

Tarkime gniuzdymo jtempis dviejy bandinio juostos pusiy vieneto ilgyje yra lygus T, tuomet
Ehy

¥

T =

kur: h - ritinio sienelés storis, kuris yra 10 mm.
Kadangi €A9=1_ T atstojamoji jéga R yra nukrcipta | iSore isilgai spindulio, kurios

formulé:
_Ehy

2
r

R

R yra tiesiogiai proporcingai susijusi su ilinkiu y ir pasiskirsto per bandinio juosta, todel
pastaraja galima laikyti tampria pagrindo sija. Kadangi bandinio juostel¢ nebtina viena, prie jos

bus pritvirtinama apvedama juostelé; taigi juostelés lenkimo standumo formulé yra:
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_ER
12(1-4*)

kur: # - Puasono koeficientas, kuris yra 0.31,

Tuomet P =1.8x10" N -mm |

Desiné koordinaciy sistemos X adies kryptis yra teigiama kryptis , Y aSies kryptis Zemyn yra
teigiama kryptis, apkrovos q kryptis Zemyn yra teigiama kryptis, jlinkio y kryptis Zemyn yra
teigiama kryptis, sukimosi kampo @ kryptis pagal laikrodZio rodykle yra teigiama kryptis, §lyties
jégos Q kryptis Zemyn kairéje bandinio juostos dalyje yra teigiama kryptis, o lenkimo momento
M kryptis prie§ laikrodZio rodykle yra teigiama kryptis.

Pagal medZiagos mechanikos formule,

d'y Eh
Ddx4= ——y
Tarkime
« Eh 1-pu?
i 2,2
Taigi
B =y.0164mm !
_Dr' d" Eh Eh 1 d' Eh Eh
T ER) = )
~ Ehdx' P B dx
SprendZiant

E—; y= Clsh( Sx)sin( fx) + Czsh( Fx)cos(fix)+ C3ch( pxysin(fx)+C 4ch( px)cos(fx)+q
.

[linkio apskai¢iavimo formul¢ yra
_ q_2 V. (Br)+ sh(pl) —sin(Sl) V,(fx) _ ch(Bl)—cos(fl) V;(fix)
- Eh 0 sh(Bh+sin(Bl) 28°  sh(BD+sin(B) B
sh(ph)—sin( B} cos(BI)—cos(fl)

kur, ! - bandinio juostos ilgis, kuris yra 1220 mm; sh(pE) +sin(fl) i sh(Bl) +sin(fl) yra
1, tuomet

AVORAT
260 P

vt v+

Istacius reik$me
y=8.14x10%[1-¢ ***(5in0.0164x c0$0.0164x)]= 0.015mm < 0.02mm
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Apibendrinant, standumas yra tinkamas.

Apie bugno ritinio kontroling analize:

Bugno ritinio analizé baigtiniy elementy metodu yra atliekama unigrafu NX (UG). standumo
briaunos yra atskirtos 110 mm; ritinio sienelés storis yra 10 mm; bigno greitis 360 aps/min, o
skersmuo 1284 mm, ilgis 1220 mm. [tempimo ir deformacijos pasiskirstymas gali biiti gaunamas
analizés biidu. PAV. 3-8 parodytas atskiro bugno deformacijy pasiskirstymas. Galima pastebéti,
kad viso biigno deformacija yra rimta ir netolygi, o tai greifiausiai gali lemti nuotolio
netolyguma. Prie§ konstrukcijos optimizavima galima pastebéti, kad tarpinés deformacijy kiekis
yra didelis, todél nuspresta padidinti tarpinés standumo briaunas ilgj. Po standumo briaunos
konstrukcinio optimizavimo, deformacijos pasiskirstymas yra tolygesnis, o tai palanku
vienodiems tarpams i§laikyti. Rezultatas rodo, kad maksimali deformacija yra 0.002472 mm <
(.02 mm, vadinasi biigno ritinio konstrukcija atitinka naudojimo reikalavimus.

Priimtuvo guolio kontroliniai skai¢iavimai

Priimtuvo svoris 51.6 kg, o greitis 1039 aps/min; dirZinés pavaros atraminio kakliuko
spaudimas yra 450 N; medvilnés radialiné apkrova priimtuvui yra apie 460 N, o bligno asiné
apkrova yra apie 90 N. Jungiamosios dalies tarp veleno ir guolio skersmuo yra 35 mm. Kad
priimtuvo sukimosi metu bity uztikrintas mazesnis nei 0.02 mm radialinis mu§imas, nusprgsta
naudoti savaime nusistatant] rutulinj guolj.

Remiantis §ia sglyga radialiné guolio apkrova yra
_ 51.6x9.8+460+450

=707.84N
i 2
e . F =90N .. . .
ASiné guolio apkrova yra , 0 numatytoji eksploatavimo trukmé
yra Ly =8x300x8=19200/

1. Koeficiento apskai¢iavimas

F 90

— = =0.127

F707.84

r

Todél, yra panaudojamas savaime nusistatantis rutulinis guolis, kurio kodas 1207, vidinis
skersmuo 35 mm, i$orinis skersmuo 72 mm, o plotis 17 mm,€ ~ 0.23 Co = IS'SkN.
& <e
Todel, -

2. Ekvivalentinés dinaminés apkrovos preliminarus apskai¢iavimas

Pagal formulg
P =F +YF, =707.84+2.7x90=950.84N

3. Guolio eksploatacinés trukmeés apskaiéiavimas
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:106 10° 15800)h 2.12x10°h>L,
Ly 60n(P) 60><60 950.84

T

T.y. faktiné eksploatacine trukmeé yra daug ilgesné uZ projektinj reikalavima, tad guolis yra
tinkamas.

3.8 Medvilnés nuémimo ritinio guolio kontroliniai skai¢iavimai

Medvilnés nuémimo ritinio svoris 42 kg, priimtuvo greitis 296 aps/min; dirZinés pavaros
atraminio kakliuko spaudimas yra 220 N; medvilnés radialiné apkrova priimtuvui yra apie 300 N,
o bligno asiné apkrova yra apie 55 N. Jungiamosios dalies tarp veleno ir guolio skersmuo yra 30
mm. Kad priimtuvo sukimosi metu baty uZtikrintas maZesnis nei 0.02 mm radialinis musimas,
nuspresta naudoti savaime nusistatant] rutuling guol;.

Remiantis $ia sglyga radialiné guolio apkrova yra

42x9.8+220+300
= =465.8N
2
. . I =55N . . .
Agsiné guolio apkrova yra ~ * , 0 numatytoji eksploatavimo trukme yra

Ly =8x300x 8 =19200~

1. Koeficiento apskaifiavimas
55

=——=0(.1
465.8 18

=l

Todél, yra panaudojamas savaime nusistatantis rutulinis guolis, kurio kodas 1206, vidinis

skersmuo 30 mm, iSorinis skersmuo 62 mm, o plotis 16 mm,€ =~ 0.24 R Co = IS'SkN.

LA
Todél, F,

2. Ekvivalentinés dinaminés apkrovos preliminarus apskaifiavimas

Pagal formule
P=F+YF =4658+2.7x55=6134N

3. Guolio eksploatacinés trukmeés apskaitiavimas

10° C 10° 15800 .
=— h=1.57x10%4>
Ly 60m (P) 60><60(6134) 7x10°h>1,

T.y. faktiné eksploataciné trukmé yra daug ilgesné uZ projektinj reikalavima, tad guolis yra
tinkamas.

Tai, kas auk$Giau iSdéstyta, yra tik $io iSradimo tinkamiausiy realizavimo pavyzdZiy
iliustracija ir ji néra skirta $iam i§radimui apriboti, o jvairius pakeitimus ir modifikacijas gali

atlikti Sios technologijos srities specialistai. Bet kokios modifikacijos, lygiaveriai pakeitimai,
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patobulinimai ir t.t., padaryti atsizvelgiant j $io i§radimo esme ir taikymo sritj, turi bati jtraukti

Sio i§radimo teisinés apsaugos apimties ribose.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Kar$imo maginos kar§imo mechanizmas, turintis: tiektuva, priimtuva, cilindrinj mechanizma,
dviejy zony dangteliy mechanizma, nuimtuva ir trijy ritinéliy medvilnés nuémimo mechanizma,
besiskiriantis tuo, kad:

tiektuvas turi medvilnés tiekimo ritinelj, kuris yra naudojamas paimti medvilng;

priimtuvo pavirdius yra priderintas prie kar§tuvy garnitiro, kar$tuvy garnitQiras ant medvilnés
tiekimo ritinélio lieiasit su medvilne ir sukimosi proceso metu sugriebia medvilnés pluosta nuo
paduotos medvilnes; ;

po to kai pirmg karta medvilnés pluotas yra iskarS§iamas per stacionariy dangteliy sistemag,
cilindrinis mechanizmas leidZia medvilnés pluostui patekti j dviejy zony dangteliy mechanizma;

dviejy zony dangteliy mechanizmg sudaro priekinés zonos dangteliai ir galinés zonos dangteliai;
priekinés zonos dangteliy spartos linija yra prie§inga cilindro spartos linijos kryp&iai, o galinés zonos
ir cilindro spartos linijy kryptys sutampa,

kai medvilnés pluotas praeina per dviejy zony dangteliu mechanizmg ir antrg kartg yra
itkar§iamas stacionariais dangteliais, medvilnés pluostas yra perkeliamas ant nuimtuvo pavirSiaus,
nuimtuvo pavir§ius yra priderintas prie kar§tuvy garnitiiro;

trijy ritinéliy medvilnés nuémimo mechanizmo pavirsius lietiasi su grioveliu ir nuima karSinj
nuo nuimtuvo pavirsiaus.

2. Kar§imo mas$inos kar§imo mechanizmas pagal 1 apibréZties punkta, besiskiriantis tuo, kad
priekings krypties tiektuvas turi medvilnés tickimo ritinélj, siégimo cilindrg ir slankiojo guolio lizda;
abicjuose medvilnés tiekimo ritinélio galuose yra sumontuota po slankiojo guolio lizdg, o
kiekviename slankiojo guolio lizde yra slégimo cilindras;

vienoje medvilnés tiekimo ritinio puséje yra sumontuotas fiksatorius, o atstumas tarp medvilneés
tieckimo ritinélio ir fiksatoriaus yra reguliuojamas pagal medZiagos charakteristikas; prie abiejy
medvilnés tiekimo ritinélio cilindrinio korpuso galy yra privirintas kaistis, o standumo briauna
medvilnés tiekimo ritinélio cilindriniame korpuse néra sumontuota; medvilnés tiekimo ritinélio
cilindriniame korpuse yra griovelis; abiejuose kai¢io galuose yra griovelis;

slegimo cilindre yra jstatyta spyruoklé; apatinéje slégimo cilindro dalyje esantis stGmoklis turi
salytj su atitinkamu slankiojo guolio lizdu; virdutinés slégimo cilindro dalies galinis gaubtas yra
pasukamas, kad suspausty spyruokle ir taip bty reguliuojamas slankiojo guolio lizdo spaudimas.

3. Kar$imo maginos kar$imo mechanizmas pagal 2 apibréZties punkty, besiskiriantis tuo, kad
j slankiojo guolio lizdo vidurj yra jstatytas ritininis guolis; ritininis guolis yra pritvirtintas kairinoju
trumpuoju velenu ir dediniuoju trumpuoju velenu; abu trumpieji velenai vienas su kitu yra sujungti
sriegiu, o trumpyjy veleny dedinéje puséje yra trumpuosius velenus sutvirtinanti sijelé; Zemiausia
pladuriuojanéio slankiojo guotio padétis yra ribojama varztu ir verZle po slankiojo guolio lizdu.
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4, Kar§imo masinos kar§imo mechanizmas pagal 1 apibrézties punkta, besiskiriantis tuo, kad
priimtuvas turi priimtuvo réma, priimtuvo jungiamajj elementa ir priimtuvo guolio lizdg;
korpusu, o standumo briauna priimtuvo cilindriniame korpuse néra sumontuota; abiejuose priimtuvo
jungiamojo elemento galuose yra po guolio lizdg, o ant guolio lizdo yra sumontuotas priimtuvo rémas;

tam tikru atstumu nuo kairiojo ir deSiniojo priimtuvo jungiamojo elemento kraSty yra
suformuotas griovelis, skirtas vienam kar§tuvy garnitiiro galui prispausti ir pritvirtinti; kairiajame ir
deiniajame kai$¢iy galuose yra sandarinimo Ziedo griovelis.

5. Kar§imo maginos kar§imo mechanizmas pagal 1 apibréZties punkta, besiskiriantis tuo, kad
dviejy zony dangteliy mechanizmo dangteliy zona yra padalinta j dvi dalis, ir kiekvienoje zonoje yra
irengta dangteliy virting; kickvienos zonos judamujy dangteliy juostoje yra dviejy pakopy valymo
velenélis; kiekvieng zong laiko trys atraminiai elementai, t.y. priekinis laikiklis, atraminis laikiklis ir
galinis laikiklis;

ant dangteliy yra sumontuotas kar§tuvy garnitiras, kuris pritvirtintas abiejose pusése esanfiame
suverzimo plySyje; vidinéje dangteliy puséje yra iskysa saveikai su varandigja ZvaigZdute; abejose
apatinése dangteliy pusése yra apskritas lankinis griovelis;

tarp grandinés ir varzto yra jstatyta mova sudurtinéje jungtyje tarp dangteliy, o verzlé yra uzdéta
ant varzto ir dangteliy jungties.

6. Kar§imo masinos kar§imo mechanizmas pagal 1 apibréZties punkta, besiskiriantis tuo, kad
bligno mechanizmas turi bligno cilindrinj korpusa, bigno balansyra, bigno kaistj ir biigno veleng;
buigno kaisti su blgno statitininiu korpusu sujungia varztas; biigno cilindrinio korpuso iSoriniame
Ziede yra anga su sriegiais biigno balansyrui pritvirtinti; bligno kaistyje yra biigno velenas.

7. Kar§imo masinos kar§imo mechanizmas pagal 1 apibrézties punkta, besiskiriantis tuo, kad
nuimtuvo mechanizmas turi nuimtuvo velena, nuimtuvo balansyra, nuimtuvo kai$tj ir nuimtuvo
cilindrinj korpusg; nuimtuvo kaistis su nuimtuvo cilindriniu korpusu yra sujungtas sriegiu; nuimtuvo
kaiStyje yra anga su sriegiais nuimtuvo balansyrui pritvirtinti, leidZianti sumontuoti nuimtuvo
balansyra; nuimtuvo cilindriniame korpuse yra jstatytas nuimtuvo velenas;

nuimtuvo cilindrinio korpuse vidinéje puséje yra privirinta eilé¢ standumo briauny, o vidiné
nuimtuvo cilindrinio korpuso konstrukcija yra simetrinés strukttiros.

8. Kar§imo masinos kar§imo mechanizmas pagal 1 apibrézties punktg, besiskiriantis tuo, kad
trijy ritinéliy medvilnés nuémimo mechanizmas turi virfutinio prispaudimo velenélj ir apatinio
prispaudimo velenélj;

virutinis prispaudimo velenélis yra sujungtas su spaudZiamaja spyruokle; tiek virSufinis, tiek

i

briauna néra sumontuota; cilindriniame korpuse yra i§réZtas spiralinis griovelis; virSutiniame
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prispaudimo velenélyje yra sumontuotas slankaus guolio lizdas; apatinio prispaudimo velenélio
guolio lizdas yra stacionarus; guolio gaubtelis sutvirtintas varztu su verzle, kuriais yra apribojamas
vir§utinio prispaudimo velenélio slankiojimo intervalas.

9. Kar§imo masinos kar§imo mechanizmas pagal 1 apibréZties punkta, besiskiriantis tuo, kad
dangteliy juostos greitis yra 109.4 mm/min, o nuimtuvo greitis yra 10-60 aps./min, 10-60 aps/min
atitinka 0.1-0.18 mm; atstumas tarp priimtuvo ir bugno yra 0.3-0.38 mm; atstumas tarp stacionariy
dangteliy ir bigno yra 0.3-0.4 mm; atstumas tarp biigno ir judamuyjy dangteliy juostos yra 0.22 mm
arba 0.3 mm; atstumas tarp bligno ir nuimtuvo yra 0.1-0.18 mm; atstumas tarp medvilnés nuémimo
mechanizmo ir nuimtuvo yra 0.25-0.6 mm; atstumas tarp medvilnés nuémimo ritinélio ir prispaudimo
velenélio 0.25-0.6 mm; atstumas tarp apatinio apgaubo ir bigno yra 1.5-2.5 mm, o i§vade yra 3-4
min.

10. Kar&imo masinos kar§imo mechanizmo kar§imo biidas, pagal 1-9 apibréZties punktus turintis:

tiektuva, kuris paduoda medvilng, o ant priimtuvo pavir§iaus esanti karStuvy juosta sukimosi
proceso metu sugricbia medvilnés piuosta nuo paduotos medvilnes;

besiskiriantis tuo, kad po to kai pirmg karta medvilnés pluostas yra iSkarSiamas per
stacionariy dangteliy sistema, cilindrinis mechanizmas leidZia medvilnés pluoStui patekti j dviejy
zony dangteliy mechanizma;

dviejy zonuy dangteliy mechanizma sudaro priekinés zonos dangteliai ir galinés zonos dangteliai;
priekinés zonos dangteliy spartos linija yra priesinga cilindro spartos linijos kryp&iai, o galinés zonos
ir cilindro spartos linijy kryptys sutampa;

kai medvilnés pluostas praeina per dvieju zony dangteliy mechanizma ir antrg karta yra
igkarsiamas stacionariais dangteliais, medvilnés pluo$tas yra perkeliamas ant nuimtuvo pavirsiaus; ir

triju ritinéliy medvilnés nuémimo mechanizmas nuima kar$inj nuo nuimtuvo pavir3iaus.
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