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(57)  Referatas:

Siame i$radime yra atskleidziama kar$imo masinos pavaros sistema, pavaros biidas ir kar§imo masina,
turinti: bligno mazgo pavarcs mechanizma, dangteliy mazgo pavaros mechanizmg, nuimtuvo mazgo pavaros
mechanizmg, juostinioc medvilnés kreipiklio pavaros mechanizma ir prispaudimo velenélio mazgo pavaros
mechanizma. Greitéjimo paleidZiant ir |&finimo stabdant faziy metu jvairiuose kardimo jtaisuose yra uztikrinama,
kad fiksuotas grei€io santykis idlikty nepakitgs, tokiu bidu apsaugant medvilngs pluo3tg nuo tokiy paZeidimy kaip
nutisimas ir i§spaudimas masinos paleidimo ir stabdymo faziy metu., Pavarai tarp dangteliy ir blGgno yra
naudojamas reduktorius, kuriuo uZtikrinamas greiCio reikalavimas ir sinchronizavimas tarp dangteliy ir bigno.
Reduktorius gali perjungti krumplines pavaras atsiZvelgiant | skirtingy medZiagy reikalavimus, o tai pagerina
masinos darbinj diapazong ir ekonoming verte. Tuo pagiu sankaba yra naudojama, kad bity Zenkliai pagerinamas
judamyjy dangteliy valomasis efektyvumas. Reduktorius yra dézés strukthros, kuri suteikia privalumus, kad
medvilné biity maZiau linkusi uZsitersti, o taip pat yra palengvinama sutepimo procedira. Nuimtuvo mazge yra
irengiamas dvipusis sinchroninis dir?as, kuriuo yra efektyviai supaprastinama pavaros sistema ir uZtikrinamas
pavaros perdavimo santykio tikslumas. Juostinis medvilnés kreipiklis jgalina masing automatiskai transportuoti
sluoksng, o transportavimo kokybe ypaé pagerina lankstus prispaudimo velenélio reguliavimas.
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KARSIMO MASINOS PAVAROS SISTEMA, PAVAROS BUDAS IR KARSIMO
MASINA

TECHNINIO TAIKYMO SRITIS
Sis isradimo atskleidimas yra susijes su maginy gamybos sritimi, konkreciai kar§imo maSinos

pavaros sistema, pavaros budu ir kar§imo masina.

TECHNIKOS LYGIS

Kar§imo maSinos konstrukcijoje pavaros sistema yra pagrindiné dalis, kuri sujungia
kiekviena masinos dalj ir perduoda joms varomgja energija. Kar§imo procese keliami dideli
kiekvienos kar§imo detalés grei¢io reikalavimai. Sgveikaujanéio kar§imo velenélio adaty krypties
skirtumas ir grei¢io santykiy tarp karSimo detalés ir kar§imo velenélio skirtumai turi didelg jtaka
karsimo tezultatui. Be to, kadangi kar¥imo masina yra uZdaros struktiiros, jvairiuose kar§imo
jtaisuose turi buti uztikrintas toks ju pavary sistemy sinchroni$kumas, kad buty iSvengta dideliy
strig¢iy ir Zaliavos praradimo. Taigi, Zaliavos savybés kelia didelius reikalavimus karSimo
mas8inos pavaros sistemos perdavimo santykiui (skaiéiui), o jvairiose kar$imo dalyse turi bati
uZtikrinama jy pavary jungsena, todél yra keliami auks$ti reikalavimai kar§imo maSinos pavaros
sistemos konstrukcijai.

Pastaraisiais metais, nuolat tobuléjant elektros technologijai ir atsirandant naujoms kar§imo
technologijoms, kar§imo ma$inos pavaros sistema labai pasikeité, Dabar, daugumoje
importuojamy kar$imo masiny yra taikoma daugybiniy varikliy pavaros veiksena, tai reikia, kad
kiekviename kar§imo jrenginyje yra jrengtas atskiras variklis; tuo tarpu, atsizvelgiant j
sinchronizavimo reikalavimg ir pavaros sistemos kaing, vietinése kar§imo masinose yra taikoma
dviejy varikliy pavaros veiksena. Abi pavary veiksenos turi savo ypatybiy. Sparciai vystantis
tekstilés pramonei, ypa¢ aktualu yra sukurti tokia kar§imo masinos pavaros sisterna, kuri atitikiy
sinchronizavimo reikalavimus ir tuo paciu suteikty ekonominj pranaSumg, ir tai yra platus
patobulintos kar§imo mas$inos pavaros sistemos konstrukcijos nagrinéjimo objektas.

Atlikus tyrimg, buvo gauti §ie vietinése ir uZsienio rinkose esamy kar§imo masiny pavary
sistemy perziiiros rezultatai:

Vietinés gamybos pirmos kartos didelés i3eigos A186 tipo kar§imo ma$inoje yra naudojama
vieno variklio pavara, t.y. naudojamas tik vienas variklis. Variklis, pirmiausia perduoda varomaja
energija blignui, o biignas per mechaninés pavaros sistema perduoda varomaja energijg kitoms
kar§imo detaléms. DirZas, grandiné ir krumpliaratis suformuoja teisinga visos masinos jvairiy
kar§imo komponenty greiciy santykj. Paleidus variklj, jvair@s kar§imo komponentai sinchroniskai

pasiekia reikiama darbinj greitj. Sis pavaros reZimas sumazZina variklio naudojimg, maZai
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naudojama elektros prietaisy, programinio valdymo darbo apkrovos yra maZos, maSinos daliy
apdirbimo tikslumo reikalavimai yra Zemi, todél ir kaina maza; tuo tarpu yra uZtikrinamas visos
masinos sinchronizavimas, o maSinai i$sijungus, taip pat galima iSvengti blgno inercijos
skirtumo sukeliamo asinchroninio sustojimo problemos, tokiu biidu smarkiai sumaZinant tokiy
problemy kaip maSinos uZsikimdimas ir Zaliavy praradimas, dingus elektros maitinimui,
tikimybe. Tadian sprendimo triikumai yra maZas pavaros efektyvumas ir lengvai idsiskirianti
iluma. Vieno variklio pavaros rezimas apima didelj perdavimo santykj ir ilgg pavaros linija,
kuriai reikia daugiau pavaros komponenty, o nuo o pavaros sistema tampa dar sudétingesné; nuo
kiekvienos papildomos pavaros grandies atsiranda energijos nuostoliai, o tai Zymiai sumaZina
visos pavaros linijos efektyvuma; be to, jprastai veikdama, sistema jkaista, o tai gali lengvai
sukelti gedima.

Vietinés gamybos tretios kartos didelés iseigos FA201 tipo kar§imo masinoje yra naudojama
i§ dviejy pagrindiniy varikliy sudaryta pavaros sistema. Vienoje pavaros linijoje pastovaus grei¢io
variklis perduoda varomaja energijg blgnui, priimtuvui ir dangteliams (tre¢ios kartos didelés
iSeigos kar§imo masinos dangteliy juosta yra varoma atskiru mazu varikliu, kad biity patogu
keisti greit}); kitoje pavaros linijoje kintamo grei¢io variklis perduoda varomaja energija
nuimtovui, nuémimo ritinéliui ir virSutiniam bei apatiniam prispaudimo velenéliams. Be to,
apsauginis valantysis velenélis turi blity varomas mazu varikliu, kuriuo taip pat gali buti varomas
ir nuémimo velenélis. Siame pavaros reXime yra gera sinchronizacija, didelis pavaros
efektyvumas ir stabilumas. Kai mechanizmai yra sujungti, vis dar ilieka gero auk3&au minétos
vieno variklio pavaros sinchroni$kumo pranagumas, taciau palyginti su vieno variklio pavara,
pavaros komponenty sumaZéja, o tai supaprastina pavaros sistema bel pagerina pavaros
efektyvumag ir ma$inos stabiluma. Gaminio kaina padidéja, o masinos gamybos, montavimo,
eksploatavimo ir techninés priezidros darby apkrova Zymiai sumazéja.

Sveicarigkoje DK3 tipo kar§imo masinoje yra naudojami trys trifaziai varikliai. Pirmasis
variklis yra specialus trifazis variklis, kurivo blignas, priimtuvas ir dangteliai yra varomi dirzu.
Antrasis variklis yra dvikontaktis lygiagretaus Zadinimo variklis, kuriuo medvilnés tiekimo
ritinélis yra varomas grandine. Tregiasis variklis yra dvikontaktis lygiagretaus Zadinimo variklis,
kuriuo yra varomas nuimtuvas, medvilnés nuémimo ritinélis ir vyniojimo komponentas. Antrasis
ir trediasis varikliai veikia vienodu nasumu, o taip pat abu yra nepertraukiamai kintamo greicio
varikliai. Pastarieji du varikliai yra valdomi elektroniniu valdikliu, kad biity sinchronizuotas
medvilnés padavimas ir sluoksnos transportavimas. Pasikeitus transportavimo greiéiui, daugelis
tempimy visada iSlicka nepakite. Keiciant sluoksny skai€iy nereikia keisti krumpliaracio, o tai

Zymiai sumazina techninés prieZitiros darby apkrova. Bigno paleidimas ir stabdymas, ir Zaliavos
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judéjimas taip pat yra sinchronizuoti, todél, vél paleidZiant sistema, sluoksnos virSutinés dalies
i§ naujo prijungti nereikia.

I3 auki¢iau pateiktos analizés matome, kad vietinés gamybos tre€ios kartos kar$imo masina i3
esmeés gali atitikti sinchronizavimo reikalavima, tagiau, kadangi dangteliams yra naudojamas atskiras
variklis, dangteliy ir bligno sinchronizavimas negali buti uztikrintas. Vietinés gamybos tre€ios kartos
kar§imo masSinoje yra taikomas karSimas vienos zonos dangteliais (joje vir§ bugno yra tik viena
dangteliy juosta), o Siame iSradime pavaros sistema yra suprojektuota pagal kar§imo dviejy zony
dangteliais sistemg. Kadangi $veicaridkoje DK3 tipo kar§imo masinoje atitinkami pavaros
komponentai yra varomi atskirais varikliais, kad biity pasiekta sinchronizacija, joje bitina naudoti
elektronin] valdyma; kaina didel¢, aukiti reikalavimai valdymo sistemai, o technologija $iuo metu
kontroliuoja nedaug uZsienio kompanijy. Tuo paéiu kar§imo magina néra preciziné masina, gamybos
precizija néra didelé, o valdymo sistemg naudoti kaip masinos instrumenta néra tikslinga.

Patento dokumentas CN103484982A, paduotas 2013-09-29, apraSo kar§imo masinos pavaros

sistema.

ISRADIMO ESME

Siekiant iStaisyti ankstesniy technologijy trokumus, $iame i§radimo realizavimo pavyzdyje yra
pateikiama tokia kar§imo ma$inos pavaros sistema, kuri uZtikrina gerg visy kar§imo mag$inos jtaisy
pavaros sistemos sinchroni$kumo rezultaty.

Aukséiau nurodytam tikslui pasiekti teikiamame i$radime yra naudojami §ie techniniai
sprendimai:

Kar$imo ma$inos pavaros sistema turi: bligno mazgo pavaros mechanizma, dangteliy mazgo
pavaros mechanizmg, nuimtuvo mazgo pavaros mechanizma, juostinis medvilnés kreipiklio pavaros
mechanizma ir prispaudimo velenélio mazgo pavaros mechanizma,

biligno mazgo pavaros mechanizme bligno variklis perduoda varomaja energija biignui, o dvigubo
jtempimo skriemulys pakeicia pavaros krypti | priimtuvag;

dangteliy mazgo pavaros mechanizme varomoji energija yra dirZu perduodama i§ biigno |
judamyjy dangteliy pavaros veleng;

nuimtuvo mazgo pavaros mechanizme, nuimtuvo variklis perduoda varomaja energija j
prispaudimo velenélio pavaros veleng sinchroniniu skriemuliu;

prispaudimo velenélio mazgo pavaros mechanizme prispaudimo velenélio pavaros velenas
perduoda varomgja energija juostiniam medvilnés kreipiklini, medvilnés nu€¢mimo ritineliug,
virSutiniam prispaudimo velenéliui, apatiniam prispaudimo velenéliui ir nuimtuvui dvipusiu

sinchroniniu krumpliniu dirZu;



Biigno mazgo pavaros mechanizmg sudaro biigno suklio ploks¢iojo dirZo pavaros
mechanizmas, priimtuvo suklys ir reduktoriaus jéjimo velenas; varomieji komponentai yra
dangteliy reduktoriaus jé&jimo velenas ir priimtuvas. ‘

Biigno variklis yra sumontuotas ant pagrindinio rémo apatiniame biigno gale; variklio
skriemulys pirmiausia varomgjg energija perduoda didZiajam bugno skriemuliui blgno
plok3&iuoju dirZu per dvigubo jtempimo skriemulj ir jtempimo skriemulj; jtempimo skriemulj
galima regulivoti auk$tyn Zemyn; dvigubo jtempimo skriemulj galima reguliuoti kairén ir
deSinén, ir jame yra dvi funkcijos; pirmoji - jis veikia kaip priimtuvo varantysis skriemulys, o
sukimo momentas yra perduodamas priimtuvo skriemuliui per priimtuvo plok3¢iajj dirZa; antroji
- itempimo nustatymas; vienu metu veikiant dviem jtempimo skriemuliams yra sujungiami
bignas, priimtuvas ir biigno variklis.

Bugno skriemulys yra dvieilis skriemulys, tadiau skriemulio skersmuo skirtingas; maZasis
skriemulys ant biigno skriemulio ir reduktoriaus skriemulys ant dangteliy reduktoriaus energija
perduoda per dangteliy ploks$Cigjj dirza, ir galiausiai sukimo momentas yra perduodamas j
judamuyjy dangteliy grandininj ratg dangteliy reduktoriumi, kad judamieji dangteliai suktysi.

Dangteliy mazgo pavaros mechanizmg sudaro reduktorius, dangteliy pavaros velenas ir
dangteliy grandininis ratas; judamieji dangteliat yra prijungti ir pritvirtinti prie grandinés varztu;
dangteliy grandininis ratas yra pritvirtintas prie dangteliy pavaros veleno; reduktorius yra

jstatytas tarp bigno ir dangteliy juostos;

dangteliy pavaros velenas yra velenas III, kuris yra i8¢jimo velenas pelj gus ] zemesn "
pavara; $ioje dalyje varomasis komponentas yra judamyjy dangteliy juosta;

reduktorius yra uZdaros déZés struktiiros; déZéje yra keturi velenai; reduktoriaus jéjimo
velenas yra velenas I, kuriame yra dvigubas slydimo krumpliaratis, o krumpliaratis gali susijungti
su abiejuose veleno Il galuose sumontuotu krumpliaradiu, kad biity galima perjunginéti du
greidius; viduriné veleno II dalis yra sliekingé, sliekas yra sukabinamas su sankabiniu
istrizakrumpliu  krumpliaraiu ant veleno II varomajai funkcijai atlikti; kai sankabinis
istrizakrumplis krumpliaratis nebiina susikabings su sankaba uZpakaliniame gale, 1§ priekinio galo
perduodama energija verdia sankabos jstrizakrumplj krumpliarat] ant veleno Il veikti tuS¢igja
eiga; tad dangtelius rankiniu biidu galima valdyti kitame veleno Il gale esancia rankenéle; ir
priefingai, kai sankabos jstrizakrumplis krumpliaratis susikabina su sankaba uZpakaliniame gale,
i§ priekinio galo perduodama energija veréia velena III suktis, o sliekas ant veleno III susikabina
su dangteliy pavaros veleno jstrizakrumpliu krumpliaraéiu, tokiu bidu sukimo momentas yra
perduodamas judamyjy dangteliy grandininiam ratui, kad galiausiai judamieji dangteliai galéty

sukfis.



Tiek dvigubas slydimo krumpliaratis, tiek sankaba ant veleno juda perjungimo Sakutés
pagalba.

reduktoriuje velenas I yra su reduktoriaus skriemuliu, o i§ blgno maZojo skriemulio
perduodamas sukimo momentas veréia veleng I suktis; ant veleno I taip pat yra sumontuotas
dvigubas slydimo krumpliaratis, kuris gali judéti velenu I jo a¥ine kryptimi nuo postimio
perjungimo $akute, ir kurio padétis iSdéstoma kiginiu ritininiu guoliu ir veleno petimi abiejuose
veleno galuose; du krumpliaradiai, kurie susijungia su dvigubu slydimo krumpliaradiu, yra
atitinkamai sumontuoti abiejuose veleno IT galuose ir sujungti su velenu ploks¢iuoju pleidtu;
velenas tarp dviejy krumpliaradiy yra sliekinis, kad perduoty energija j reduktoriaus veleng III;
Siuo jtaisu yra jgalinamas reduktoriaus perjunginéjimas dviem greidiais.

Dangteliy juostoje yra rankinio valdymo jtaisas, 0 mechaniné sankaba yra naudojam
reduktoriui perjunginéti tarp pirmos ir antros maZinimo pakopy; tai rei¥kia, valdant rankiniu
biidu, sankaba yra atjungiama, ir pavarai yra naudojamas pirmos pakopos sliekinio krumpliara¢io
reduktorius; priefingu atveju, kai veikia judamuyjy dangteliy juosta, pavarai yra naudojamas
antros pakopos sliekinio krumpliaracio reduktorius;

mechaniné sankaba yra sudaryta i§ sankabos krumpliaralio ir sankabos, ir yra valdoma
sankabos krumpliaradio krumpliy ir sankabos susikabinimo ir atsikabinimo principu; sankabos
krumpliaratis ant veleno III yra uZmautas veleno mova; sankaba su velenu III yra sujungta
plok$¢iuoju pleistu; perjungimo Sakuté gali judéti kairén de$inén, kad reguliuoty sankabos
krumpliaradio ir sankabos susikabinima ir atsikabinima; $iems dviems elementams susikabinus, |
veleng III yra perduodamas sukimo momentas i§ i$orinés pusés veleno, ir §iuo metu reduktorius
atlicka dviejy pakopy sulétinima; prieSingu atveju, kai Sie du elementai yra atkabinami, sankabos
krumpliaratis ant veleno III veikia tuddia eiga, o Siuo metu reduktorius yra rankenéle
reguliuojamas pirmos pakopos reduktorius; sankaba yra apribojama velene sumontuotu
ribojanéiu rutuliuku; ribojantis rutuliukas gali slankioti radialine veleno kryptimi per spyruokle;
deSinysis veleno III galas yra sliekas, kuriuo energija yra perduodama judamujy dangteliy
pavaros velenui.

Dvigubas slydimo krumpliaratis juda veikiamas sankabos 3akutés; perjungimo 3akuté yra
sumontuota ant veleno 111 ir inicijuoja slydimo krumpliara€io ant veleno judéjiima, panaudodama
veleng 111 kaip atraminj taSka; reduktorius yra patalpintas déZeje.

Nuimtuvo pavaros sistema apima visas nuimtuvo variklj kaip maitinimo 3altinj naudojanc¢ias
dalis, jskaitant juostini medvilnés kreipiklj, prispaudimo velenélj, trijy ritinéliy medvilnes
nuémimo itaisg ir nuimtuva; $ios sistemos pavara turi 4 linijas; pirmojoje linijjoje ant nuimtuvo
variklio sumontuotas sinchroninis skriemulys energija perducda varikliu varomam sinchroniniam

skriemuliui, variklis ant rémo gali judéti kairén de§inén, kad uztikrinty dirzo jtempima, o juostos
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pavaros sinchroninis skriemulys energijg perduoda juostinio medvilnés kreipiklio sinchroniniam
skriemuliui; antrojoje linijoje prispaudimo velenélio pavaros sinchroninis skriemulys energija
perduoda apatinio prispaudimo velen¢lio sinchroniniam skriemuliui prispaudimo velenélio
komponente, kurio metu jtempimo skriemuliais- yra jgalinamas jtempimas ir apgraza; tre¢iojoje
linijoje trijy ritinéliy pavaros sinchroninis skriemulys energijg perduoda trijy ritinéliy medvilnés
nuémimo jtaisui, o dvipusis krumplinis dirZas yra naudojamas virSutinio prispaudimo velenélio
sinchroninio skriemulio sukimosi kryp&iai pakeisti, kurio metu jtempimo skriemulys yra
naudojamas kaip jtempimo skriemulys, kurj galima reguliuoti ant rémo kairén deSinén; galiausiai
medvilnés nuémimo ritinélio sinchroninis skriemulys energija perduoda nuimtuvo sinchroniniam
skriemuliui, o jtempimo skriemulys atlicka jtempima, kurj galima reguliuoti ant rémo aukStyn
zemyn.

Juostinio medvilnés kreipiklio pavaros mechanizmg sudaro dvi poros besisukanéiy dirzy,
iSdéstyty nustatytu atstumu vienas nuo kito ir besisukanéiy prie§ingomis kryptimis; juosta yra
sumontuota ant juostos skriemulio; juostos skriemulys yra sumontuotas ant skriemulio pavaros
veleno; skriemulio pavaros velene yra kiiginis ritininis guolis, kurio padét] nustato veleno petis;
kiiginis ritininis guolis yra sumontuotas guolio lizde; guolio lizdas yra pritvirtintas ant rémo;
apatiniame skriemulio pavaros veleno gale yra varomasis kiiginis krumpliaratis; varantysis
kiiginis krumpliaratis susikabina su varomuoju kiiginiu krumpliara¢iu, kad perduoty juostos
pavaros veleno sukimo momentg | skriemulio pavaros veleng, o skriemulio pavaros veleno
varoma juosta juda juostos skriemuliu.

Prispaudimo velenélio pavaros mechanizmas turi vir§utinio prispaudimo velenélio veleng ir
apatinio prispaudimo velen¢lio veleng; vienas virSutinio prispaudimo velenélio veleno galas yra
sumontuotas ant svyruojanéiojo guolio lizdo, o kitame virSutinio prispaudimo velenélio veleno
gale yra sumontuotas virSutinis prispaudimo velenelis; viename svyruojanciojo guolio lizdo gale
yra sumontuotas jtvaras, o svyruojantysis guolio lizdas yra jtvaru pritvirtintas prie dézés;
svyruojanc¢iajam guolio lizdui sukantis aplink déZ¢, virSutinis prispaudimo velenélis kilnojasi
auk$tyn Zemyn su svyruojanéiuoju guolio lizdu;

apatinio prispaudimo velen¢lio velenas yra sumontuotas apatinéje dézés dalyje, o apatinis
prispaudimo velenelis yra sumontuotas viename apatinio prispaudimo velenélio veleno gale;
kitame apatinio prispaudimo velenélio veleno gale yra apatinio prispaudimo velenélio
sinchroninis skriemulys; prispaudimo velenélio velenas energija perduoda apatiniam prispaudimo
velenéliui per sinchroninj skriemulj, kad traukty sluoksng link klostytuvo.

VirSutiniame svyruojanfiojo guolio lizdo gale yra sumontuota suspaudimo spyruokle

reikiamam spaudimui sudaryti; suspaudimo spyruokléje yra jtaisyta ribojanti verzle.
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Isradimo atskleidime toliau pateikiama kar§imo magina su auk§¢ian minéta karS§imo masinos
pavaros sistema ir $ios sistemos naudojimas energijos perdavimui (transmisijai) atlikti.

I¥radimo atskleidime toliau pateikiamas kar§imo masinos pavaros sistemos pavaros veikimo
bidas, sudarytas $iuo principu:

blignas yra sujungtas su priimtuvu, ir varomas tokiu biidu, kad bligno variklis energija
perduoda biignui, o dvigubo jtempimo skriemulys pakeitia pavaros kryptj j priimtuva; biignas
energija perduoda dirzu j judamyjy dangteliy pavaros velena, o tarp jy dviejy yra sumontuotas
reduktorius;

prispaudimo velenélio mazgas, apatinis prispaudimo velenélis, virSutinis prispaudimo
velenélis, medvilnés nuémimo ritinélis ir nuimtuvas yra varomi nuimtuvo varikliu, ir varomas
tokiu biidu, kad nuimtuvo variklis energija perduoda sinchroniniu skriemuliu | prispaudimo
velenélio pavaros velena, o prispaudimo velenélio pavaros velenas energija perduoda dvipusiu
sinchroniniu krumpliniu dirZu | juostinj medvilnés kreipiklj, medvilnés nuémimo ritinélj, apatinj
prispaudimo velenélj, vir§utinj prispaudimo velenélj ir nuimtuva.

Palyginti su ankstesne technologija, §io iSradimo atskleidimo nauda glidi tame, kad:

Sio atskleidimo techniniame sprendime apra§omas pavaros sprendimas pristato tinkama
pavaros proceso sinchronizavima. Greitgjimo paleidZiant ir létinimo stabdant faziy metu
jvairinose kar§imo jtaisuose yra uztikrinama, kad fiksuotas grei€io santykis 18likty nepakites, taip
apsaugant medvilnés pluodty nuo tokiy paZeidimy kaip nutjsimas ir iSspaudimas masinos
paleidimo ir stabdymo faziy metu. Pavarai tarp dangteliy ir biigno yra naudojamas reduktorius,
kuriuo uztikrinami grei¢io reikalavimai ir sinchronizavimas tarp dangteliu ir biigno. Reduktorius
gali perjungti krumplines pavaras atsizvelgiant | skirtingy medZiagy reikalavimus, o tai pagerina
mas$inos darbinj diapazona ir ekonomine verte. Tuo paciu sankaba yra naudojama judamuyjy
dangteliy valymo efektyvumui pagerinti. Reduktorius yra dézés strukturos, suteikiancios tokius
privalumus, kad medvilné biina linkusi maZiau uZsiter$ti, o taip pat yra palengvinama sutepimo
procediira. Nuimtuve yra jrengiamas dvipusis sinchroninis dirzas, kuriuo yra efektyviai
supaprastinama pavaros sistema ir uztikrinamas pavaros perdavimo skaiciaus tikslumas. Juostinis
medvilnés kreipiklis jgalina maging automatiskai transportuoti sluoksna, o transportavimo kokybe
ypad pagerina lankstus prispaudimo velenélio reguliavimas.

Sis sprendimas Yymiai sumaZina pavaros mechanizmy kicki palyginti su vieno variklio
pavaros sprendimu. Ivairiuose kar§imo jtaisuose yra atskirai jrengtas varymui skirtas variklis,
kuris Zymiai supaprastina pradinj pavaros techninj sprendima, Zymiai sumaZina ma$inos pavary
komponenty kiekj, taip sumazindamas visos maSinos tlrj, Zenklial sumaZina visos maginos

energijos nuostolius, pagerindamas energijos naudojimo koeficients, ir sulétina masinos veikimo
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metu vykstantj Silumos i¥skyrimo reiskinj, tokiu bidu prailgindamas visos maSinos

eksploatavimo trukme.

TRUMPAS BREZINIU APRASYMAS

Prie specifikacijos pridedami bréZiniai, kurie yra §io i§radimo dalis, padeda i$samiau suprasti
pat isradima. Sio i§radimo scheminiai pavyzd¥iai ir apragas yra skirti iSradimui iliustruoti, ir tai
néra nepagristas iSradimo apribojimas.

PAYV. 1(a) principiné visos masinos pavaros elementy parametry schema pagal atitinkamus
atskleistus i§radimo realizavimo pavyzdZius;

PAV. 1(b) principiné pavaros sprendimo schema pagal atitinkamus atskleistus i§radimo
realizavimo pavyzdZius;

PAV. 2 principiné biigno mazgo pavaros veikimo schema pagal atitinkamus atskleistus
iSradimo realizavimo pavyzdZius;

PAV. 3 principiné nuimtuvo mazgo pavaros veikimo schema pagal atitinkamus atskleistus
i§radimo realizavimo pavyzdzius;

PAV. 4 principiné konstrukciné dangteliy reduktoriaus perjungimo jtaiso schema pagal
atitinkamus atskleistus 1§radimo realizavimo pavyzdZius;

PAV. 5(a)-PAV. 5(b) principinés konstrukcinés dangteliy reduktoriaus rankinio valdymo
jtaiso schemos pagal atitinkamus atskleistus i§radimo realizavimo pavyzdZius;

PAV. 6 principiné juostinio medvilnés kreipiklio schema pagal atitinkamus atskleistus
iSradimo realizavimo pavyzdZius;

PAV. 7 principiné konstrukciné prispaudimo velenélio schema pagal atitinkamus atskleistus
iSradimo realizavimo pavyzdZzius;

PAYV. 8 principine konstrukcin¢ praplatéjanéios movos schema pagal atitinkamus atskleistus
1§radimo realizavimo pavyzdzius;

Paveikslélyje 1. prispaudimo velenélis, 2. apatinis prispaudimo velenélis, 3. virSutinis
prispaudimo velenélis, 4. medvilnés nuémimo ritinélis, 5. nuimtuvas, 6. judamyjy dangteliy
pavaros velenas, 7. bugnas, 8. dangteliy reduktorius, 9. priimtuvas, 10. medvilnés tickimo
ritinélis;

I-1. pagrindinis rémas, [-2. bagno variklis, [-3. variklio skriemulys, I-4. dvigubo jtempimo
skriemulys, I-5. bligno plokscéiasis dirzas, 1-6. biigno skriemulys, I-7. judamuyjy dangteliy
grandininis ratas, [-8. dangteliy plok§¢iasis dirZas, 1-9. reduktoriaus skriemulys, I-10. priimtuvo
ploks§éiasis dirzas, I-11. priimtuvo skriemulys, I-12. jtempimo skriemulys;

[I-1. nuimtuvo variklis, II-2. variklio sinchroninis skriemulys, II-3. prispaudimo velenélio

pavaros velenas (ant veleno yra sumontuoti 4 sinchroniniai skriemuliai, kurie yra 1I-3a. varikliu

8



varomas sinchroninis skriemulys, II-3b. juostos pavaros sinchroninis skriemulys, II-3c. trijy
ritinéliy pavaros sinchroninis skriemulys ir I1-3d. prispaudZiamojo velenélio pavaros sinchroninis
skriemulys pacilivi nuo iSorés j vidy), [-4. jtempimo skriemulys, II-5. apatinio prispaudimo
velenélio sinchroninis skriemulys, II -6. jtempimo skriemulys, 11-7. juostinio medvilnés kreipiklio
sinchroninis skriemulys, II-8. virSutinio prispaudimo velenélio sinchroninis skriemulys, II-9.
apatinio prispaudimo velenélio sinchroninis skriemulys, II-10. medvilnés nuémimo ritinélio
velenas (ant veleno sumontuoti 2 sinchroniniai skriemuliai, kurie yra II-10a. nuimtuvo pavaros
sinchroninis skriemulys ir II-10b. medvilnés nuémimo ritin¢lio sinchroninis skriemulys), 1I-11.
jtempimo skriemulys, II-12. jtempimo skriemulys, I1-13. nuimtuvo sinchroninis skriemulys;

I1I-1. velenas I, TI1-2. dvigubas slydimo krumpliaratis, 11I-3. déze, III-4. kaginis ritininis
guolis, IT1-5. krumpliaratis (197T), IT11-6. sliekas, II1-7. krumpliaratis (2971), III-8. velenas II;

IV-1. dezé, IV-2. velenas III, IV-3. kiiginis ritininis guolis, IV-4. sankabos jstrizakrumplis
krumpliaratis, IV-5. sankaba, IV-6. sankabos Sakuté, IV-7. sliekas, IV-8. jstrizakrumplis
krumpliaratis, [V-9. perjungimo Sakuté; IV-10. ribojantis rutuliukas, IV-11. spyruoklé;

V-1. juostos pavaros velenas, V-2. varantysis kiiginis krumpliaratis, V-3. varomasis kiiginis
krumpliaratis, V-4. skriemulio pavaros velenas, V-5. juostos skriemulys, V-6. juosta;

VI-1, sinchroninis dirzas, VI-2. apatinio prispaudimo velenélio velenas, VI-3. svyruojantysis
guolio lizdas, VI-4. suspaudimo spyruoklé, VI-5. suspaudimo wverzlé, VI-6. virSutinis
prispaudimo velenelis, VI-7. virSutinio prispaudimo velenélio velenas, VI -8. apatinis
prispaudimo velenélis, VI-9. déze;

1-1. magnetas, 1-2. atraminé ploksté, VI-9. dézé, 1-4. plokiCias velenas, 1-5. pamatiné
ploksté, 1-6. varztas, 1-7. gnybsraigtis, 1-8. svyruojantysis guolio lizdas, 1-9. reguliavimo mova,

1-10. atraminis velenas.

TINKAMIAUSI |GYVENDINIMO VARIANTAI

Retkia pazyméti, kad &%is detalus apradymas yra pavyzdinis ir juo siekiama i$samiau
apibiidinti § i¥radima. Jei nenurodyta kitaip, visi &ia vartojami techniniai ir moksliniai terminai
turi tg padig reikdme, kuri paprastai yra suprantama su $ivo i8radimu susijusios technologijos
specialistams.

Pazymeétina, kad ¢ia vartojami terminai yra naudojami tik konkretiems iradimo realizavimo
pavyzdZiams apibtdinti, tafiau jie neapriboja Siy demonstraciniy pavyzdZiy. Dokumente
vartojama vienaskaita taip pat apima ir daugiskaitos formg, jei kontekste néra aidkiai nurodyta

kitaip. Be to, taip pat reikia suprasti, kad 3ioje specifikacijoje vartojami terminai ,,sudaro® ir
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(arba) ,,turi® nurodo i¥vardinty savybiy, etapy, operacijy, elementy, komponenty ir (arba) jy
grupiy buvimg.

Tipiniame 8$ios jrangos technologinio sprendimo pritaikymo pavyzdyje naujg karSimo
masinos pavaros mechanizmo sistema turi: biigno mazgo pavaros mechanizma, dangteliy mazgo
pavaros mechanizmg, nuimtuve mazgo pavaros mechanizma, juostinio medvilnés kreipiklio
pavaros mechanizma ir prispaudimo velenélio mazgo pavaros mechanizma.

Siame realizavimo pavyzdyje visos masinos sistemoje yra taikoma dviejy varikliy pavara (du
varikliai reigkia ,,biigno variklis“ ir ,,nuimtuvo variklis*). Kaip parodyta PAV. 1(b), blignas 7 yra
sujungtas su priimtuvu 9, ir varomas tokiu biidu, kad biigno variklis energija perduoda biignui 7,
o tuomet dvigubo jtempimo skriemulys pakeitia pavaros krypti j priimtuva 7; kitoje linijoje
blignas 7 energijg perduoda dirZu | judamyjy dangteliy pavaros veleng 6, o tarp jy dviejy yra
sumontuotas reduktorius, Prispaudimo velenélio mazgas 1, apatinis prispaudimo velenélis 2,
vir§utinis prispaudimo velenélis 3, medvilnés nuémimo ritinélis 4 ir nuimtuvas 5 yra varomi
kintamo daznio varikliu (t.y. nuimtuvo variklis), ir varomas tokiu bidu, kad variklis pirmiausiai
energija perduoda sinchroniniu skriemuliu | prispaudimo velenélio pavaros veleng, o tuomet
prispaudimo velenélio pavaros velenas energija perduoda dvipusiu sinchroniniu krumpliniu dirzu
1 juostinj medvilnés kreipikli, medvilnés nuémimo ritinélj 4, apatinj prispaudimo velenélj 2,
virsutinj prispaudimo velen¢lj 3 ir nuimtuvg 5.

Biigno mazgo pavaros mechanizmg sudaro bugno suklio ploki¢iojo dirzo pavaros
mechanizmas, priimtuvo suklys ir reduktoriaus i¢jimo velenas; biigno suklys yra integruotas su
blignu, ir bigno suklys yra integruotas su priimtuvu; bignas ir priimtuvas yra apskritos kolonos;
sukliai yra iSdeéstyti ant apskrity kolony centrinés aSies ir privirinti prie reduktoriaus jéjimo
veleno; §ioje dalyje varomieji komponentai yra biigno velenélis, dangteliy reduktoriaus jvado
velenas ir priimtuvas. Sios pavaros linijos greitis yra iki 1000 aps/mm, kurioje yra didelis
tarpadinis atstumas. Esant dideliam grei¢iui grandininé pavara veikia nelabai stabiliai, todeél
grandines, kaip pavaros elemento, naudoti nerekomenduojama. O taip pat, kadangi bugno
skersmuo yra 1289 mm, jei pavarai yra naudojamas krumpliaratis, tai minétas pavaros elementas
bus per didelis. Todél Siame mazge geriausia naudoti dirZing pavara; jos privalumai: tylus ir
stabilus eksploatavimas, tinkamumas didelio tarpa$inio atstumo pavaros sistemoms. Kadangi
§ilame mazge yra nepastovus perdavimo santykis, norint sutaupyti ir palengvinti montavima,
galutinis sprendimas yra naudoti stipry nailoninj ploks¢igjj dirZg, kuris reiskia biligno mazgo
pavaros plok$¢igjj dirza; kartu su jau turimais pranadumais dirZas taip pat neleidzia susidaryti
statiniam elektros kriiviui, taip apsaugodamas medvilng nuo elektrostatinés adsorbceijos.

Konkre¢iame realizavimo pavyzdyje priimtuvas, blignas, nuimtuvas ir medvilnés nuémimo

irenginys (trijy ritinéliy nuémimo jrenginys) yra apskritos kolonos, o prie jy centrinés aSies yra
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privirtinas velenas; ant veleno yra sumontuotas pavaros elementas; dveji virtinés dangteliy galai
yra sumontuoti ant dviejy simetriniy grandiniy; grandinés yra sumontuotos ant simetrinio
grandininio rato, o grandininis ratas yra sumontuotas ant grandininio rato veleno.

Kad buty supaprastinta skriemulio sistema ir uZtikrinama, kad dirZas neatsipalaiduoty,
skriemulio pavir$iaus konstrukcija yra su tam tikro laipsnio i§linkiu. Ploks¢iaji dirZza galima
tvirtai pritvirtinti prie skriemulio pavirsiaus, kai jis jtemptas. Siuo atveju skriemulys reiskia visus
biigno mazgo pavaros skriemulius.

Siame i§radimo realizavimo pavyzdyje, kaip parodyta PAV. 2, bigno variklis I-2 yra
sumontuotas ant pagrindinic rémo I-1 apatiniame bagno gale 7, variklio skriemulys I-3
pirmiausia varomajg energija perduoda didZziajam bigno skriemuliui I-6 biigno ploki¢iuoju dirzu
I-5 per dvigubo jtempimo skriemulj I-4 ir jtempimo skriemulj I-12; jtempimo skriemulj I-12
galima regulivoti auk$tyn Zemyn, o taip pat jj yra patogu montuoti; dirZo standuma galima
regulivoti nustatant jtempimo skriemulio padeét; dvigubo jtempimo skriemul] 1-4 galima
regulivoti kairén ir deSinén, ir jame yra dvi funkcijos: pirmoji - jis veikia kaip priimtuvo
varomasis skriemulys, o sukimo momentas yra perduodamas priimtuvo skriemulivi I-11 per
priimtuvo plok3¢igji dirzg 1-10, antroji - jtempimo nustatymas; vienu metu veikiant dviem
jtempimo skriemuliams yra sujungiami biignas 7, priimtuvas 9 (jie abu turi judéti tuo paéiu metu,
palaikyti tg patj greity, ir bitti sujungti skriemuliu) ir bligno variklis I-2. Biigno skriemulys I-6
taip pat yra dvieilis skriemulys, tadiau skriemulio skersmuo skirtingas; maZasis biigno skriemulys
1-6 ir dangteliy reduktoriaus skriemulys I-9 ant dangteliy reduktoriaus 8 energijg perduoda per
dangteliy ploks¢iaji dirzg I-8, ir galiausiai sukimo momentas yra perduodamas j judamuyjy
dangteliy grandininj rata I-7 dangteliy reduktoriumi 8, kad judamieji dangteliai suktysi.

Dangteliy mazgo pavaros mechanizma sudaro dangteliy reduktorius, dangteliy pavaros
velenas ir dangteliy grandininis ratas; judamieji dangteliai yra sujungti su grandine ir prie jos
pritvirtinti varZtu; dangteliy grandininis ratas yra pritvirtintas ant dangteliy pavaros veleno;
pavarg, Siame mazge varomasis komponentas yra judamuyjy dangteliy juosta. Blgno greitis yra
397.5 aps/min (bligno variklis yra kintamo daznio ir kintamo grei¢io variklis), o judamuyjy
dangteliy juostos greitis yra 254.8 mm/min arba 109.5 mm/min. Bugno ir dangteliy yra dideli
greidio skirtumai, o jy judéjimo kryptys yra prieSingos. Todél pavaros konstrukcijoje tarp bligno
ir dangteliy yra biitinas reduktorius. Reduktorius yra uzdaros deézés struktiiros; déZéje yra keturi
velenai; reduktoriaus jéjimo velenas yra velenas I, kuriame yra dvigubas slydimo krumpliaratis, o
krumpliaratis gali susikabinti su abiejuose veleno II galuose sumontuotu krumpliaraéiu, kad biity
perjungingjami du greiciai; viduriné veleno II dalis yra slieking, sliekas yra sujungiamas su

sankabiniu jstrizakrumpliu krumpliara¢iu ant veleno 1T varomajai funkcijai atlikti; kai sankabinis
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jstrizakrumplis krumpliaratis nebiina susikabings su sankaba uZpakalingje dalyje, i§ priekinés
dalies perduodama energija vertia sankabos jstrizakrumplj krumpliaratj ant veleno III veikti
tui¢igja eiga; tad dangtelius rankiniu biidu galima valdyti kitame veleno III gale esandia
rankenéle, taip pagerinant dangteliy valymo efektyvumg. Priefingu atveju, kai sankabos
jstrizakrumplis krumpliaratis susikabina su sankaba uZpakalinéje dalyje, i§ priekinés dalies
perduodama energija veréia veleng 11T suktis, o sliekas ant veleno III susikabina su dangteliy
pavaros veleno jstrizakrumpliu krumpliaradiu, tokiu bidu, kad sukimo momentas biity
perduodamas judamyjy dangteliy grandininiam ratui, kad galiausiai judamieji dangteliai galéty
suktis. Tiek dvigubas slydimo krumpliaratis, tiek sankaba ant veleno juda perjungimo Sakuteés
pagalba.

Dvigubas slydimo krumpliaratis gali judéti velenu I jo aSine kryptimi nuo postamio
perjungimo Sakute ir biiti i§déstomas guoliu ir veleno petimi abigjuose veleno [ galuose;
perjungimo Sakuté naudoja veleng 11l kaip atraminj taska; du krumpliaraciai (didysis ir maZasis),
kurie susijungia su dvigubu slydimo krumpliaradiu, yra atitinkamai sumontuoti abiejuose veleno
II galuose ir syungti su velenu Il ploks¢iuoju pleiStu; mazasis krumpliaratis ir didysis
krumpliaratis yra sliekiniai; $ivo jtaisu yra jgalinamas reduktoriaus perjungingjimas dviem
greidiais.

Kaip parodyta PAV. 4, reduktoriuje velenas I IIII-1 yra su reduktoriaus skriemuliu I-9, o i§
bligno mazojo skriemulio perduodamas sukimo momentas vercia velena I III-1 suktis; ant veleno
I III-1 taip pat yra sumontuotas dvigubas slydimo krumpliaratis III-2, kuris gali judéti ant veleno
jo aSine kryptimi I III-1 nuo postimio perjungimo 3akute ir buti iSdéstomas kiiginiu ritininiu
guoliu I1I-4 ir veleno petimi abigjuose veleno galuose; du krumpliaraciai (krumpliaratis (19T) III-
5 ir krumpliaratis (29T) III-7), kurie susijungia su dvigubu slydimo krumpliaradiv 11I-2, yra
atitinkamai sumontuoti abiejuose veleno I I1I-8 galuose ir sujungti su velenu ploks¢ivoju pleistu;
velenas tarp dviejy krumpliara¢iy yra sliekinis, kad perduoty energija j reduktoriaus veleng III;
§luo jtaisu yra jgalinamas reduktoriaus perjunginéjimas dviem greiciais.

Kaip parodyta PAV. 5(a)-PAV. 5(b), kad biity palengvintas rankinis dangteliy valymas ir
techniné prieZitra, reikia suprojektuoti rankinio valdymo jtaisa, o mechaning sankabg naudoti
reduktoriui perjunginéti tarp pirmos ir antros mazinimo pakopy; tai reiskia, valdant rankiniu
bitdu, sankaba yra atjungiama, ir pavarai yra naudojamas pirmos pakopos sliekinio krumpliaradio
reduktorius; priefingu atveju, kai veikia judamyjy dangteliy juosta, pavarai yra naudojamas
antros pakopos sliekinio krumpliara¢io reduktorius.

Viduriné veleno 11 dalis yra slickiné, o slickas yra sujungiamas su sankabiniu
istrizakrumpliu krumpliara¢iu IV-4 ant veleno III varomajai funkcijai atlikti; kai sankabinis

istrizakrumplis krumpliaratis IV-4 nebiina susikabings su sankaba IV-5 uZpakalinéje dalyje, i$
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priekinés dalies perduodama energija ver¢ia sankabos jstrizakrumplj krumpliaratj IV-4 ant veleno
IHI veikti tud¢igja eiga; tad dangtelius rankiniu biidu galima valdyti kitame veleno III gale esancia
rankenéle, taip pagerinant dangteliy valymo efektyvuma. PrieSingu atveju, kai sankabos
jstrizakrumplis krumpliaratis susikabina su sankaba uZpakalingje dalyje, i§ priekinés dalies
perduodama energija verdia veleng I1I suktis, o sliekas IV-7 ant veleno 111 susikabina su dangteliy
pavaros veleno jstrizakrumpliu krumpliaradiu, tokiu budu, kad sukimo momentas buty
perduodamas judamuyjy dangteliy grandininiam ratui, kad galiausiai judamieji dangteliai galéty
suktis. Dvigubas slydimo krumpliaratis juda veikiamas sankabos Sakutés IV-6; perjungimo
Sakuté 1V-9 yra sumontuota ant veleno III ir inicijuoja slydimo krumpliaradio ant veleno
judéjima, panaudodama veleng Il kaip atraminj tagka; reduktorius yra patalpintas déZéje I'V-1.

Mechaniné sankaba yra sudaryta i§ sankabos krumpliaradio ir sankabos, ir yra valdoma
sankabos krumpliaradio krumpliy ir sankabos susikabinimo ir atsikabinimo principu. Sankabos
krumpliaratis veleno mova yra uzmautas ant veleno III; sankaba su velenu III yra sujungta
ploks¢iuoju pleistu; perjungimo Sakuté gali judéti kairén deSinén, kad reguliuoty sankabos
krumpliaradio ir sankabos susikabinimg ir atsikabinimg; $iems dviem elementams susikabinus, {
veleng III yra perduodamas sukimo momentas i§ veleno ant priekinés dalies, o $iuo metu
reduktorius atlieka dviejy pakopy sulétinima; priedingn atveju, kai Sie du elementai yra
atkabinami, sankabos krumpliaratis ant veleno III veikia tu3ia eiga, o $ino metu reduktorius yra
rankenéle regulinojamas pirmos pakopos reduktorius; sankaba yra apribojama velene sumontuotu
ribojandiu rutuliuku IV-10; ribojantis rutuliukas gali slankioti radialine veleno kryptimi per
spyruokle 1V-11; DeS§inysis veleno III galas yra sliekinis, kuriuo energija yra perduodama
judamujy dangteliy pavaros velenui.

Nuimtuvo mazgo pavaros mechanizmas turi juostinio medvilnés kreipiklio pavaros mazga,
trijy ritinéliy medvilnés nuémimo mazga ir nuimtuvo mazga; $ioje dalyje varomieji komponentai
yra prispaudimo velenélio pavaros velenas, juostinio medvilnés kreipiklio pavaros velenas,
vir§utinis ir apatinis prispaudimo velenéliai, medvilnés nuémimo ritinelis ir nuimtuvo suklys.
Kalbant apie bligno pavaros mazgo konstrukcija, pavarai vis dar naudojamas skriemulys, bet
kadangi jutiklis daro jtaka nuimtuvo greiéiui, greitis turi buti reguliuojamas realiuoju laiku, todél
yra dideli reikalavimai perdavimo santykiui. Todél pavarai yra naudojamas sinchroninis
krumplinis dirzas, kuris pasiZymi stabiliu ir tyliu veikimu, nenuslysta. Sioje linijoje yra daug
judamyjy daliy, o masinos pasiprie$inimas judéjimui yra mazas. Kad biity supaprastinta pavaros
sistema, yra naudojamas dvipusis sinchroninis krumplinis dirZas, o medvilnés nuémimo trimis
ritinéliais padétyje dvipusis sinchronimis krumplinis dirzas apgr¢Zia virSutinj prispaudimo

velenél], taip sumaZindamas jtempimo taikyma.
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Kaip parodyta PAV. 3, nuimtuvo pavaros mazgo sistema apima visas, nuimtuvo variklj kaip
maitinimo 3altinj, naudojanéias dalis, jskaitant juostinj medvilnés kreipiklj, prispaudimo velenélj,
trijy ritinéliy medvilnés nuémimo jtaisa ir nuimtuva; Sios sistemos pavara turi 4 linijas; pirmojoje
linjjoje ant nuimtuvo variklio sumontuotas sinchroninis skriemulys II-2 energijg perduoda
varikliu varomam sinchroniniam skriemuliui 1I-3a, variklis ant rémo gali judéti kairén de§inén,
kad uZtikrinty dirZo jtempima, o juostos pavaros sinchroninis skriemulys II-3b energija perduoda
juostinio medvilnés kreipiklio sinchroniniam skriemuliui II-7; antrojoje linijoje prispaudimo
velenélio pavaros sinchroninis skriemulys 11-3d energija perduoda apatinio prispaudimo velenélio
sinchroniniam skriemuliui II-5 prispaudimo velenélio komponente, kurio metu jtempimo
skriemuliu I1[-4 ir jtempimo skriemuliu II-6 yra jgalinamas jtempimas ir apgraza; treciojoje
linijoje trijy ritinéliy pavaros sinchroninis skriemulys II-3¢ energija perduoda trijy ritineliy
medvilnés nuémimo jtaisui (virSutinio prispaudimo velen¢lio sinchroninis skriemulys II-8,
apatinio prispaudimo velenélio sinchroninis skriemulys 1I-9 ir nuimtuvo pavaros sinchroninis
skriemulys 1I-10a), o dvipusis krumplinis dirZas yra naudojamas virutinio prispaudimo velenélio
sinchroninio skriemulio I1-8 sukimosi krypéiai pakeisti, kurio metu jtempimo skriemulys II-11
yra naudojamas kaip jtempimo skriemulys, kurj galima reguliuoti ant rémo kairén deSinén;
Galiausiai medvilnés nuémimo ritin¢lio sinchroninis skriemulys II-10b energijg perducda
nuimtuvo sinchroniniam skriemuliui 1I-13, o jtempimo skriemulys 1I-12 atlieka jtempima, kurj
galima regulinoti ant rémo auk3tyn Zemyn.

Kaip parodyta PAV. 6, varomasis komponentas juostiniame medvilnés kreipiklyje yra juosta.
Juostinis medvilnés kreipiklis surenka trijy ritinéliy nuémimo jrenginiu i§valyta medvilnés karsinj
ir jtraukia  prispaudimo ritinélj. Juostinio medvilnés kreipiklio pavaros mechanizma sudaro dvi
poros besisukandiy dirzy, i§déstyty 10 mm atstumu vienas nuo kito ir besisukanc¢iy prieSingomis
kryptimis; juosta V-6 yra sumontuota ant juostos skriemulio V-5; skriemulio pavaros velene V-4
yra ktginis ritininis guolis, kurio padétis nustatoma veleno petimi; ant rémo yra pritvirtintas
guolio lizdas; apatiniame skriemulio pavaros veleno V-4 gale yra varomasis kiiginis krumpliaratis
V-3; varantysis kiiginis krumpliaratis V-2 susikabina su varomuoju kuiginiu krumpliara¢iu V-3,
kad perduoty juostos pavaros veleno V-1 sukimo momentg | skriemulio pavaros veleng.

Prispaudimo velenélio mazgo pavaros mechanizmo pavaros komponentai yra virSutinis ir
apatinis prispaudimo velenéliai. Prispaudimo velenélis yra iSdéstytas maSinos galingje dalyje
medvilnei i3leisti ir traukti, o sluoksna prispaudimo velenéliu yra jtraukiama j klostytuva.
Prispaudimo velenélis yra svarbus transportavimo komponentas, o jo spaudimas, tieckimo greitis
ir traukimo jéga tiesiogiai salygoja sluoksnos kokybe ir masinos darbo efektyvuma. Prispaudimo
velenelio virutinis prispaudimo velenélis svirties principu dézéje gali lengvai plaukiojanciai

pakilti ir nusileisti; apatinis prispaudimo velenélis yra varomas sinchroniniu skriemuliu; vir§utinis
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ir apatinis prispaudimo velenéliai yra suderinami pagal technologinius reikalavimus ir kartu
veikdami atlieka darbo uzduot;.

Kaip parodyta PAV. 7, virdutinio prispaudimo velenélio mazge, kai medvilnés storis biina
per didelis, kad medvilné biity apsaugota nuo paZeidimo, vir§utinis prispaudimo velen¢lis VI-6
turi plaukiojandiai judéti aukdtyn Zemyn; todél, pagal svirties principa yra suprojektuotas svirtj
atitinkantis komponentas, o tai yra svyruojantysis guolio lizdas VI-3; virSutinis prispaudimo
velenélis VI-6 yra sumontuotas viename virSutinio prispaudimo velenélio veleno VI-7 gale;
virSutinio prispaudimo velenélio velenas yra jmontuotas | svyruojantjjj guolio lizda; kitame
svyruojan¢iojo guolio lizdo gale yra sumontuotas jtvaras; svyruojantysis guolio lizdas yra
pritvirtintas prie déZés VI-9; svyruojanéiajam guolio lizdui besisukant aplink déZe, virSutinis
prispaudimo velenélis plaukiojandiai pakyla ir nusileidzia su svyruojanéiuoju guolio lizdu; taip
pat virSutiniame svyruojandiojo guolio lizdo gale yra jstatyta spaudimo veiksmg atlickanti
suspaudimo spyruoklé VI-4; suspaudimo spyruoklé yra apribojama suspaudimo verzle VI-5; vir§
suspaudimo spyruoklés yra sumontuotas suspaudimo varztas, kuris yra sutapdintas su vidiniu
dézés VI-9 sriegiu.

Apatinio prispaudimo velenélio velenas VI-2 yra sumontuotas apatingje dézés dalyje, o
apatinis prispaudimo velenélis VI-8 yra sumontuotas viename apatinio prispaudimo velenélio
veleno gale; kitame apatinio prispaudimo velenélio veleno gale yra apatinio prispaudimo
velenélio sinchroninis skriemulys 1I-5; prispaudimo velen¢lio velenas energija perduoda
apatiniam prispaudimo velenéliui per sinchroninj skriemulj VI-1, kad traukty sluoksng link
klostytuvo.

Vir§utiniame ir apatiniame prispaudimo velenéliuose yra mazi vienodo ploio grioveliai;
vir§utinio prispaudimo velenélio maZo griovelio deSinéje puséje yra aukstas laiptelis ir apatinio
prispaudimo velen¢lio mazo griovelio kairéje puséje yra aukstas laiptelis; abu laipteliai veikia
vienu metu, kad riboty sluoksnos horizontalia kryptimi plotj; taip pat abiejuose laipteliuose
radialine kryptimi yra 2 mm tarpas ir §ioje vietoje yra patalpintas jutiklis; jei pavir§inis sluoksnis
per storas, jutikliu galima regulivoti medvilnés transportavimo greitj, tokiu bfidu nustatant
sluoksnos auk$gio riba.

Be jau minétos prispaudimo velen¢lio darbinio mazgo prispaudimo velenélio mazga sudaro
pavaros mazgas, praplatéjantios movos mazgas ir déZés mazgas.

Pavaros mazgas yra i§ esmés sudarytas i§ apatinio prispaudimo velenélio sinchroninio
skriemulio ir jtempimo skriemulio; energija yra perduodama prispaudimo velenélio pavaros
velenu | prispausties sinchroninj skriemulj; du jtempimo skriemuliai yra sumontuoti ant jtempimo
skriemulio apkabos, kuriuos galima reguliuoti ant déZés ir kurie veikdami kartu atlicka jtempimo

ir apgrazos funkcijas.
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Praplatéjandios movos mazgas yra profilinio pavidalo ir trimito formos; virSutinis
praplatéjandios movos mazgo galas yra cilindrinis ir prie atramos pritvirtintas gnybsraigéiu,
apatinio praplatéjantios movos mazgo cilindriniame kraSte yra istekinti du specialis grioveliai,
kurie sutapdinami su virSutiniu ir apatiniu prispaudimo velené¢liais, o viduryje yra iStekinta
elipsés formos kiauryme; praplatéjantios movos funkcija yra atlikti pirmajj sluoksnos formavimo
procesa; praplatéjanti mova yra sumontuota ant atramingés plok3tés.

Kaip parodyta PAV. 8(a)-PAV. 8(b), virfutinis atraminés plokstés 1-2 galas prie dézés yra
pritraukiamas magnetu 1-1, o apatinis galas plok3¢iu velenu 1-4 sutapdinamas su plokicio veleno
skyle pamatinéje plokstéje 1-5, kad prisitvirtinty, pamatiné ploksté pritvirtinta prie dézés varZziu
1-6; veleno mova yra sumontuota atraminio veleno 1-10 viduryje, kad ant veleno uzvilkty
svyruojantjjj guolio lizda 1-8; kairysis atraminio veleno galas yra iStekintas kaip ploks¢iasis
velenas, o deSiniajame gale yra reguliavimo mova 1-9; atraminis velenas pritvirtintas prie déZés
gnybsraigéiu 1-7. Deézé yra taip suprojektuota, kad katp jmanoma labiau buty sumaZintas tiris,
jos konstrukcija yra pilnai uZdaro tipo; apatinis galas yra varZtu pritvirtintas prie apatinés
plokstés.

Siame i3radimo realizavimo pavyzdyje yra atskleidziami su kar§imo maginos pavaros sistema
susije skai¢iavimai:

I. svarbiis kar§imo masinos parametrai

Remiantis eksperimentu ir patirtimi kai kurie kar§imo parametrai yra pateikti Lenteléje 1.

Lentelé 1 Svarbiy kar§imo ma3inos daliy parametrai

Eil. Nr. Pavadinimas Specifikacija Greitis Sukimosi kryptis Pastabos
1 . . .. _ .
Priimtuvas Skersmuo: 250 mm 985 aps/rmp Pagal laikrodzio  Biigno grelt.ls. 397
1047 aps/min rodykle aps/min
2 e . . Prie3 laikrodZio
Didysis blignas Skersmuo: 1289 mm 397 aps/min rodykle
3 . . . _ -,
L. - s 109.4 mm/min Pagal laikrodZio  Biigno greitis: 397
Judamieji dangteliai Kiekis: 82 254 8 mm/min rodykle aps/min
4 Nuimtuvas Skersmuo: 706 mm 10-60 aps/min Pagal laikrodZio Darzn{o
rodykle reguliavimas
5 MCdVlll'l?S [USIIImO Skersmuo: 119 mm 60-360 aps/min Pagal laikrodzio Datnio
ritinélis rodykle reguliavimas
6 Virdutinis pr!spaudlmo Skersmuo: 75 mm 110-680 aps/min Pagal laikrodZio Dsfzm-o
velenélis rodykle reguliavimas
7 Apatinis pn?p:audlmo Skersmuo: 110 mm 70-460 aps/min Priet laikrodZio Df«.}zm'o
velenélis rodyklg reguliavimas
8 Didysis pl’lS.p:'cludlmO Skersmuo: 72 mm 130-820 aps/min Prie$ laikrod¥io Da-im-o
velenélis rodyklg reguliavimas
Kairé pagal
Juostinis medvilnés laikrodZio
9 kreimikli Skersmuo: 45 mm 120-760 aps/min rodykle deding
reipiklis . : .
pries laikrodZzio
rodykle

I1, variklio parinkimas

Kar§imo masinos naudojamoji galia
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P, —kaW, P 1oookw‘ P monkw (1)

Pw =Pwl +Pw2 +Pw3 (2)

Formuléje P_y. Poa. Py and P, yra atitinkamai biigno, priimtuvo, dangteliy ir trijy mazgy
naudojamoji jéga, kW; F;.F, andF; yra atitinkamai bugno, priimtuvo ir dangteliy darbinis
atsparumas; v,, v, and v, yra atitinkamai biigno, priimtuvo ir dangteliy greitis P,=1.58 kW
gaunama pagal formules (1) ir (2).

Lenteléje pateiktas jvairiy pavaros pory pavaros nafumas yra parodytas Zemiau esancioje

Lenteléje 2.

Lentelé 2 Pagrindiniy pavaros pory efektyvumas

Pavaros pora Ritininis guolis Cilindrinis krumpliaratis DirZiné pavara Sliekiné pavara
(8 poros) (8 lygio tikslumas) (2 poros)
Efektyvumas n,=0.99 =097 n,=0.96 =075

Pagal formule (3) bendras pavaros efektyvumas i§ biigno variklio | pagrindines judamasias
dalis yra n,=0.428.

M=, *npny*n,? (3)

Formulémis (2) ir (3) apskaifiuoti rezultatai yra jstatomi j formule (3-4), kad gautume

P,=360
P
Py=-%
@

.....

galig, jo pagrindiniai darbiniai parametrai yra nurodyti Lenteleje 3:

Lentele 3-3 FO2-72-4 tipo variklio darbiniai parametrai

) ) ) o . Pilnos apkrovos
Vardiné galia Sinchroninis greitis

Variklio modelis , oreitis Paleidimo galia =~ Maks. galia
(kW) (aps/min) Vardiné galia Varding galia
{aps/min}
FO2-72-4 4 1500 1460 2.0 2.2

III. pavaros jtaiso bendro perdavimo santykio nustatymas ir pasiskirstymas

(1) Biigno mazgas: pagal Lentele 3-1 biigno greitis yra 397 aps/min, o pagal Lentelg 3-2
variklio greitis yra 1460 aps/min. Tad, pardavimo santykis tarp bigno ir variklio yra 3.67.

(2) Priimtuvo mazgas: priimtuvo greitis yra 985 aps/min ir 1047 aps/min, o variklio greitis
yral460 aps/min, tad perdavimo santykis tarp priimtuvo ir variklio yra 1.48 ir 1.39. Kadangi
priimtuvas ir variklis sukasi prie§ingomis kryptimis, pagal 2 skyriy, variklis pirmiausia energijg
perduoda jtempimo skriemuliui, o tuomet priimtuvui, todel yra du perdavimo santykiai tarp

priimtuvo ir variklio, kurie yra {j=0.67, i,,=2.22 and i,; = 2.09.
(3) Judamuyjy dangteliy mazgas: dangteliy greitis yra 109.4 mm/min ir 254.8 mm/min; bligno
greitis yra 397 r/min; ant pavaros veleno esantis grandininis ratas veréia judamuosius dangtelius
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judéti apskritimiSkai; grandininio rato perdavimo santykis yrais, o pagal dangteliy specifikacijg
nustatyti grandininio rato parametrai yra Z=14 and P=36.3. Todél, bendras perdavimo santykis i
tarp bligno ir pavaros veleno yra 796.6 arba 1856.6, ir &ia yra du pavaros santykiai, kurie yra
ijnuo dirZo i reduktoriy ir iynuo reduktoriaus i dangteliy pavaros veleng; reduktorius yra dv1ejq

pakopy sliekinio krumpliaradio perjungimo reduktorius; i; apima perdavimo santykj iy; arba ;I
nuo veleno I | veleng II, arba perdavimo santyki i3y nuo veleno II | velena III, ir pavaros santyk]
i3 nuo veleno 111 j dangteliy pavaros velena, o tai yra i;=iy;ip;133. Kad bty palengvinta gamyba,
dviejy pakopy sliekiniy krumpliara&iu perdavimo santykiai turi biiti tokie patys. Todél iy =g, iyy AT
bendras perdavimo santykis yra i=i, iy iy *.

Kadangi judamyjy dangteliy greitis yra kei¢iamas veleny I ir II slydimo krumpliaraciu,

daroma 18vada, kad:
2 2548

2 Tlooa

1119, 2=1216.6 (6)

P48 1526 (5)

Zinoma, kad dirZo pavaros perdavimo santykis 2-4; tarkime i;=2, kurig jsta¢ius | formule (6),
gauname i,=24 .6,

I3 lentelés matyti, kad nominalus perdavimo santykis yra 25, ta¢iau dél didelés paklaidos, jis
yra koreguotinas. Nustatyta, kad santykinis nuokrypis tarp dviejy pakopy reduktoriaus faktinio
perdavimo santykio ir nominalaus perdavimo santykio yra A;=4%. 1§ kontroliniy skaitiavimy
galima matyti, kad slieko perdavimo santykis yra pakeistas | ip3=26, o paklaida yra maZa, kai
i;=1.8.

IV, pagrindinés pavaros velem; parametrai

Perdavimo santykio pasiskirstymas yra nurodytas vir§uje, o pagal perdavimo santykj galima
apskaiéiuoti pagrindinés pavaros veleny greitj, jéjimo galia, i$¢jimo galig ir sukimo moments,
kaip pateikta Lenteléje 4.

Lentelé 4 Pagrindiniy pavaros veleny parametrai

Galia P (kW) Sukimo momentas (N*m) Greitis
Veleno Nr.
[éjimas I8¢jimas [éjimas T&&jimas (aps/min)
Variklio velenas 4 3.8 26.16 24.86 1460
Bugno velenas 3.65 3.58 87.69 86.01 397.5
Itempimo skriemulio
3.65 3.58 15.92 15.61 2190
velenas
Priimtuvo velenas 343 3.36 33.25;31.29 32.58; 30.65 985; 1047
Reduktoriaus velenas I 3.43 3136 148.35 145.33 220.8
Reduktoriaus velenas 1 3.26 3.20 215.16; 89.01 211.20; 90.68 144.7; 337
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Reduktoriaus velenas 11 2.4 2.35 4114.90; 1768 4029; 1732 5.57,12.96
Dangteliy pavaros
gleup 1.76 1.72 78542; 33751 76757, 32984 0.214; 0.498

velenas

V. Dirzinés pavaros apskai¢iavimas

Biignas, reduktoriaus jvado galas ir priimtuvas - visi jie veikia su plokS¢iuoju dirzu.
Remiantis biignu kaip pavyzdziu, diro pavaros tarp variklio ir bfigno konstrukcija ir
apskaiiavimai yra ie:

Kalbant apie pavarg tarp variklio ir biigno, yra Zinoma, kad bigno variklio jéjimo galia yra
P=3 BK'W; variklio greitis yra m;=1460 r/imin, o biigno greitis 397.5 aps/min; tarpaSinis atstumas
a=813 mm; perdavimo santykis 3.67.

MaZojo skriemulio skersmuo d;=150 mm pagal formule (7);

d,=(1100-1300) iF (7)
oy

Perdavimo santykis 3.67<i,,,=10, pavara yra tinkama; tampraus slydimo koeficientas £=0.02
yra jstatomas j formule (8), kad biity gaunamas didZiojo skriemulio skersmuo d,=540 mm;
d,=id; (1-£) (8)
Dirzo greitis v=11 46m/s<v_, =30 m/s gaunamas pagal formul¢ (9), ir dirZo greitis yra
tinkamas;
=d ) m)
6ﬂxlﬂm( )
DirZo ilgis L=2756 mm gaunamas pagal formule (10), o dirzo storis yra &=1.2xn=4.8;
(4)-dp)®
L=2a+ % (dy+dy)+ (10)
I§sprendus formule (11) yra gaunamas mazZojo skriemulio gaubimo kampas &;=172.3, kuris

1000 mv . )
=2 < 6, kuris yra tinkamas;

8=180-23 (11)

didesnis nei 150 laipsniy, ir yra tinkamas; i§linkiy skai€ius u=

Ka=12 pasirenkama, ir galima matyti, kad Py=K,xP=4.56KW; K=1, Kp=1 ir Py=2.6

jstacius § formule (12), gaunamas dirZo skerspjivio plotas, a=1.75; dirZo plotis yra
100A

b:—a-——400 mm, o tempimo jtempis cp=1. 8N/mm?;

A= (12)

Koxﬁp

Efektyvi apskritimo jéga yra apskaiCiuojama pagal formulg (13), F=398 N;
Fi 1000 (13)

Veleng veikianti jéga yra apskaifiuojama pagal formule (14), F,=6.3N; galiausiai yra
nustatoma, kad skriemulio plotis yra B=450 mm.
F,=2cgAsin L (14)
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Pana3iai gali biti apskai¢iuojama ir projektuojama kity daliy dirZiné pavara. Yra Zinoma, kad
biigno veleno ir jtempimo skriemulio veleno j&jimo galia yra P=3.58 X; bligno veleno ir
jtempimo skriemulio veleno greitis, atitinkamai, n;=397.5 r/min, n;=2190 r/min ; reduktoriaus
veleno I ir priimtuvo veleno greitis, atitinkamai, 220.8 aps/min, 985 arba 1047 aps/min; tarpaSinis
atstumas, atitinkamai, a=588 mm, 510 mm; perdavimo santykis, atitinkamai, 1.8, 2.22 arba 2.09.
Konkreciai apskai¢iuoti parametrai yra pateikti Lentelgje 5:

Lentelé 5 Bugno dalies dirZinés pavaros parametrai

Nuo biigno iki reduktoriaus jéjimo Nuo biigno jtempimo skriemulio
galo iki priimtuve
MazZojo skriemulio skersmuo dy 100 100
Perdavimo santykis i 1.8 2.22 arba 2.09
DidZiojo skriemulio skersmuo d, 180 222 arba 209
DirZo greitis v 2.08 11.46
Galinio dirZo ilgis L. 1619 1534
Dirzo storis & 4.8 4.8
MaZojo skriemulio gaubimo kampas &, 179.8 179.7
Dirzo A skerspjivio plotas 1.65 1.65
Dirio plotis b 300 300
Efektyvi apskritimo jéga F 2067 3752
Yeleng veikianti jéga F, 6 6
Skriemulio plotis B 400 400

VI, dvipakopio sliekinio krumpliara¢io reduktoriaus konstrukcija

(1) Perjungiamo slydimo krumpliaraio konstrukcija. Reduktoriuje yra du projektiniai
greiciai. Nuspresta auksCiau nurodytoje konstrukcijoje taikyti slydimo krumpliarat] greiciui
perjungti ir keisti. Slydimo krumpliara¢io konstrukcija ir apskai¢iavimai.

Kadangi krumpliaratis turi slysti velenu, kad bty palengvintas krumplio veikimas ir
susikabinimas, varomajai funkcijai yra naudojamas tiesiakrumplis ritininis krumpliaratis, kurio
slégio kampas 20'; remiantis lentele yra taikomas 8 lygio tikslumas, o varan¢iojo krumpliaracio ir
varomojo krumpliaracio krumpliy skaicius yra nurodytas Zemiau pateiktoje Lentel¢je.

Lentelé 6 Krumpliara¢io medZziaga ir krumpliy skaiius

Terminio . . .
Medziaga . Kietumas Krumpliy skaiéius
apdorojimo metodas

Terminis apdirbimas

Varantysis . .
o 40 Cr nepakeitiant gaminio HB,= 280HBS 2,=19
krumpliaratis
cheminés sudéties
) Terminis apdirbimas
Varomasis

45 nepakeifiant gaminio HE»= 240 HBS 2,=29

krumpliaratis . .
cheminés sudéties
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b

Z;=189.8Mpa'/? | T,;=9.55%10°P/n;=148x10°N-mm , 9;=1 ; Zy=25; Kyx=13 , i

apskai¢iuojant pagal formule (15), a;;=31.77;
0, =arccos[z, cos a/ (zl +2h;) (15)

o,7=28.47, ir jstatius ] formule (16) gaunama &,=1.39¢;

. _ [ (tan ay)-tan o )42y {tem og-tana )] (16)

a 2=

Kontaktinio nuovargio ribos kontakto koeficientas, apskai¢iuojamas pagal formulg (17), yra

Z_.=0.895; oy, =500 mpa, Gpy,.»=350 mpa;

Z= =2 (17)

Jtempio cikly skai&ius, apskai¢iuojamas pagal formules (18) ir (19), yra Ny=4.17x 10'3;
Nl =‘-60nleh (1 8)
N,=-k (19)

K, =0.9; Ky, =0.95; sutrikimo tikimybeé yra 1.00%; S=1; reik3mes jstadius | formulg (20),
gaunama [og], =540 mpa ir [oy1,=523 Mpa; [g,], > [@],, todel [opl=loy1,=523 Mpa.

[op], ==t (20)

Galiausiai, auks¢iau nurodytus koeficientus jstafius | formul¢ (21), gaunamas varaniojo

krumpliara¢io dalijamasis skersmuo d;=73.63.

md u

d, FiF—KH'Tl L .{Zﬂfizz Ne3)

Apskritiminis greitis yra apskai¢iuojamas pagal formule (22), v=0.85 m/s.

_ _mdya
V= gant000 22

Krumplio plotis yra apskai¢iuojamas pagal formulg (23), b=73.65.
b=,d,, (23)
Remiantis lentele, K,=1; atsiZzvelgiant, kad v=0.8 m/s ir 8 lygio tikslumas K =1,
krumpliaracio apskritimo jéga yra apskaiciuojama pagal formule (24);
Fy=4.019%10°N (24)

Nustadius, kad Kg,=1.2; pagal skirtumy metodg Kyg=1.352; faktinés apkrovos koeficientas

yra apskai¢iuojamas pagal formule (25) ir gaunama Kg=1.62;

K=K K Ky Kgp (25)

Krumpliaradio dalijamasis skersmuo ir modulis d,=79256mm ir m=4.17mm yra

apskaiciuoti pagal formules (26) ir (27) remiantis faktiniu apkrovos koeficientu.

K
dy=dy,’ 22 (26)
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m= " (27)

Pasirinkus, kad Kg=1.3; kontakto koeficientas, apskaitiuotas pagal formule (28), yra

Y,=0.720,

Y =025+ (28)
Eg

Pagal schemg &y, =500 mPa; 8g,,;=380 mpa ; Kpmy =085, Kp,=088 ; S5=14, ir

[op},=303.57TMpa , ir [GF}2=23 8.86 Mpa apskaifiuojamos pagal formule (29);
Yea=2.87 5 Yp=2.5 ; Ygga =134 5 Yigg,,=1.62; % =0.0146 ir ?-F[f?—‘]”;mﬂ,mﬂ yra
oF 2
apskaifiuojamos ir palyginamos, norint pasirinkti didesne vertg, kuri yra Y—[f';:'—]—s":% =0.0174;
2
galiausiai pagal formule (30) apskai¢iuotas modulis yra m=2.372 mm,

R )

5 [IRp T Y, , Yoy Yy

ma*d 22} { o] ) (30)
Apskritiminis greitis, apskaiCiuotas pagal formule¢ (22), yra v=0.521 m/s, krumplio plotis,

apskai¢iuotas pagal formule (23), yra ¢ b=45.068 mm, ir pagal formule (31) paskaiciuota, kad

b

~=8 44,

b

h=(2h"+c")m; (31)

Remiantis v=0.521 m/s ir 8 lygio tikslumu, galima nustatyti, kad Ky=1.08; Kg,=1;

interpoliacijos  metodu  apskaiCiuojama, kad Kgg=1355 , o Kkartu pritaikius

b

-=8.#M gaunama it is found that Kpp=1.432; jstatius vert¢ | formul¢ (32) gaunama Ky=1.347;

krumpliarac¢io modulis yra apskai¢iuojamas pagal formule (33).
K=K KyKyKep (32)

K
m=mti/;—; 33)

Skai¢iavimo rezultatai yra palyginami; i§ lenkimo stiprio apskai¢iuojamas modulis m=2.58,
kuris yra suapvalinamas m=3; apskaifiuotas varanciojo krumpliara¢io krumpliy skaicius
yra z; =18.97 | kai d1=56.923 mm, kuris suapvalinamas z; =19; varomojo krumpliaradio krumpliy

skaicius =12, =1.353x19=28 07, kuris suapvalinamas z,=29.
Apskai¢ivojami  krumpliaradio geometriniai parametrai. (1) Dalijamasis skersmuo
d;=zym=57 mm; d,=87 mm; (2) tarpainis atstumas a=&l2i=?2mm; (3) krumpliara¢io plotis

b=2,d,=57 mm; kadangi jrangoje yra paklaida, b=65, todél didZiojo krumpliaracio krumpliy
plotis yra lygus projektiniam krumpliy plo€iui.

Patikrinama krumpliaradio pavirSiaus kontaktinio nuovargio riba. Parametrai formuléje (34)
atitinkamai yra Kg=1.91; T1=4_57<105;ﬂi:1; dy= 57; u=2¥19; Zy=2.36;, Zy=189.8,Z,=0.91; juos

jsta¢ius j formule, gaunama oy =534<[oy], o tai rodo, kad atsparumas nuovargiui yra tinkamas.

2EyTy uil
UHxJ:;d%{'T; ZpZpZAon] G4)
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Patikrinamas krumpliaradio pa¥akniy lenkimo stipris. Parametrai formulése (35) ir (36),
atitinkamai, yra
Kp=1.85; Ty=4.5%x10°; Yp,=2.11; Y,=1.85 ¥, =0.74; Y5,,=2.05; Y ,=193:7,=1; Z,=15; m=3,
ir juos istadius j formule, gaunama og, =150, 6p, =162, | 0 tai rodo, kad stipris yra tinkamas.

Op = 2ErT) Y1 Vs Vs ﬁ[ﬁF] (3 5)

mgm’Z)

_ 2ERT Ve ¥ 0,
33 ndm3z1 E[GF} (3 6)

(2) Cilindrinio slieko ir jstrizakrumplio krumpliara¢io konstrukcija

Sliekiné ir jstrizakrumplio krumpliaragio pavara néra jprasta pavara. Remiantis nuoroda [18],
projektuojant yra taikomas suderinimo metodas. Kad buty i$pildyta susikabinimo sglyga, yra
pasirenkamas jstrizakrumplio krumpliara¢io modulis. Kai jstrizakrumplis krumpliaratis yra
apdorojamas sliekine freza, jstrizakrumplio krumpliaradio spiralinis kampas turi biiti toks pats
kaip slieko sraigtinés linijos kilimo kampas. Apdorojant slieks, aSinis modulis turi biiti toks pats
kaip jstrizakrumplio krumpliara¢io modulis. Pagal Lentel¢ 3-3, jéjimo galia P=3.26 kw; slieko
greitis n, =144. 7 aps/min; perdavimo santykis i=26. Baziniai jstrizakrumplio krumpliaragio ir
slicko parametrai yra nurodyti Zemiau pateiktoje Lentelgje 7.

Lentelé 7 Baziniai jstrizakrumplio krumpliaracio ir slieko parametrai

Krumplio tipas Modulis Krumpliy skailius Spaudimo kampas  MedZiaga
Slickas ZA m=32004 | (sriegiy skaitius) 20 20
Istrizakrumplis
Evolventé m=3 26 20 45
krumpliaratis

Susikabinimo sglyga yra tokia, kad jstrizakrumplio krumpliaradio spiralinis kampas B yra
toks pats kaip slieko sraigtinés linijos kilimo kampas v, todél, apskai¢iavus pagal formulg (37),

yra p=y=2.86°.
cos Pp=cosy= % (37)

Pagal formule (38) apskaidiuojama, kad krumpliaradio dalijamasis skersmuo yra d=78 mm.
dy=z “‘:ﬂ (38)

o

Pagal formulg (39) apskai¢iuojama, kad slieko dalijamasis skersmuo yra d=60 mm.
dﬂ:m%—, (39)

Pagal formule (40) apskai¢iuotas tarpaSinis atstumas yra a=69 mm.
a=0.5(d,+d,) (40)

Apskaitiuojami slicko (Zr. Lentelé 8) ir jstrizakrumplio krumpliaradio (Zr Lentelé 9)
geometriniai parametrai.

Lentelé 8 Slicko parametrai

Parametro pavadinimas Formulé Skai&iavimo rezultatas
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Alinis atstumas
Skersmeninis dalmuo

Virsiinés apskritimo skersmuo
Krumplio padakniy apskritimo

skersmuo

Dalijamojo apskritimo sraigtinés

linijos kilimo kampas
Adinis slieko krumplio storis

[prastas slicko krumplio storis

dy=dy+2hym

dp=d;-2(b; )

z
tamy= -
g

1
53=E:mn

8,=8,008 Y

66

53

2.36°

4.71

4704

Lentelé 9 Jstrizakrumplio krumpliaradio parametrai

Parametro pavadinimas Formulé Skaitiavimo rezultatas
Spiralinis kampas B 2.86
Dalijamasis skersmuo di=g My 78
1 cos ﬁ

Krumpliara¢io plotis b==ydy, 40
Patikrinamas slieko pasakniy lenkimo stipris. Formuléje (41),
Ygp=2.38; Yﬁ=0.9192; op=56Mpa=<[og] kontroliniai skai¢iavimai rodo, kad lenkimo stipris yra

tinkamas.
1.53KT,
Op= Y Y G

F dydym Fa2 [ F] (41)

Patikrinama jstrizakrumplio krumpliaradio pavir§iaus kontaktinio nuovargio riba. Parametrai
(42)  atitinkamai yra Kg=223 ; T,=x10* ; e=1 ; 4 =
78; w=26; Zy=2.45; Zy=189.8; Z,=0.64,2,=0.99; juos jstatius j formulg, gaunama ox=534<[og],

formuléje

o kontroliniai skai¢iavimai rodo, kad riba yra tinkama.

2EpT) utl
o e TeZ T logl (42)

og=

Patikrinamas jstrizakrumplio krumpliaradio pa$akniy lenkimo stipris. Parametrai formulés
(42) ir (43) atitinkamai yra
Ky=2.07; Ty=9x10%; Yr3=2.50; Y =1.65; Y,=0.68; Yg,2=2.18; Y ;,=1.79; #;=1; Z,=1; m=3;
juos jstatius i formule, gaunama op; =150 mipa, 6y =162Mpa, o tai rodo, kad stipris yra tinkamas.

IKFT].}FEYIIY {:UB ﬁ
g £ <[oF] (43)

2KFT1YM-& ﬂ:Y 05 B
mgmiZy*

<[cFj (44)

Sliekiné ir krumpliné pavara ant veleno 111 gali biiti sukonstruojama naudojant ta patj biida, o
parametrai atitinka auk§éiau pateiktus skaiéiavimus.

VII, Nuimtuvo pavaros daliy skaifiavimai
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I konstrukcijos matoma, kad §ioje dalyje yra taikoma sinchroninio dirZo pavara. Taip pat
kaip ir auks¢iau pateiktoje konstrukcijoje ir skai¢iavimuose, visy pirma yra parenkamas variklis,
o tuomet yra atliekamas sinchroninio skriemulio pavaros projektavimas ir skaifiavimai.

(1) Nuimtuvo variklio parametrai yra nurodyti Lenteléje 10.

Lentele 10 FO2-72-4 tipo variklio darbiniai parametrai

Pilnos apktovos  pojeidimo galia ~ Maks. galia
greitis

ingé i Vardine ga]ia
{aps/min) Vardiné galia
Y100L-4 22 1500 1420 2.5 3

Vardiné galia Sinchroninis

Variklio modelis (kW) areitis (aps/min)

(2) Perdavimo santykio pasiskirstymas

Nuimtuvo variklis ir prispaudimo velenélio pavaros velenas: i,=2.57; prispaudimo velenélio
pavaros velenas ir apatinis prispaudimo velenélis: i;=0.824; prispaudimo velenélio pavaros
velenas ir medvilnés nuémimeo ritinelis: 1;=1.93; prispaudimo velenélio pavaros velenas ir
vir§utinis prispaudimo velenélis: i3=1; prispaudimo velenélio pavaros velenas ir apatinis
prispaudimo velenélis: i,=1.47; medvilnés nuémimo ritinélis ir nuimtuvas: iy = 6.13.

(3) Pagrindiniy pavaros veleny parametrai yra nurodyti Lenteléje 11.

Lentelé 11 Pagrindiniy pavaros veleny judéjimo parametrai

Veleno Nr. Galia P (kW) Sukimo momentas (N*m) Greitis
J&jimas Tsgjimas [éjimas Ts&jimas (aps/min)
Nuimtuvo vanklio 22 2 14.80 13.45 1420
velenas
Prispaudimo
velenélio pavaros 1.92 1.88 33.21 32.51 552.2
velenas
Apatinio
velenélio velenas
Juostos pavaros 1.80 1.75 42.52 41.34 409.1
velenas
Juostos skriemulio 1.70 1.67 50.20 49.32 511.4
velenas
Medvilnés nuemimo 1.80 1.69 60.19 56.5 295.8
ritinélio velenas
Virdutinio
prispandimo 1.80 1.69 31.13 2922 552.2
velenélio velenas
Apatinio
prispaudimo 1.80 1.69 45.66 42.87 376.5
velenélio velenas
Nuimtuvo velenas 1.64 1.61 336.09 329.95 482

(4) Sinchroninio skriemulio konstrukeija ir skai¢iavimai:

Kaip pavyzdys, paimama sinchroninio skriemulio i$ variklio j prispaudimo velenélio pavaros
veleng konstrukcija. Remiantis nuoroda [17], vardiné variklio galia yra P=2.2kW, vardinis greitis
n;=1420 r/min, perdavimo santykis i=7/18, o variklis veikia dviem eigomis 10 mety 200 dieny

per metus.
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Pagal Lentelg 3-2-41, K4 =1.4, jstadius  formule (37), gaunama projekting galia P;=3.08kW;
szKAp (37)
Remiantis P4=4 kW, n,=1420 r/min, yra nustatoma, kad turi buiti H tipas pagal PAV. 3-2-9,
su P,=12.7mm Zingsniu;
Pagal dirZo tipa H ir maZojo skriemulio greitj ny, zy=14 yra pasirenkamas i Lentelés 3-2-42;

formuléje (38), d;=56.60 mum; pagal Lentele 3-2-48, iSorinis skersmuo yra d“1=55_23 mm;
21;’% (3 8)

Pagal formule (39), z;=36;
== (39)

Pagal formule (40), d,=145 60 mm, ir pagal Lentele 3-2-48, d ,=144.16 mm;
dy="2 (40)

Pagal formule (41), dirzo greitis yra v=4.2 m/s,

mﬂlﬂl
60 1000 (41)

Pradinis veleno nuotolis ag=300 mm; pagal formule (42), L;=943.8 mm; pagal Lentel¢ 3-2-
38, H tipo sinchroninio dirZo su ilgio kodu 370, dalijamosios linijos ilgis Lp=233.45 mm, o
krumpliy skaié¢ius ant dalijamosios linijos z=72;

% dy-dy)
Lo=2aq+ (dy+dy)+ 0 (42)

Pagal formule (43), faktinis veleno nuotolis yra =310 mm;

LyLg
a2 (43)

Pagal formule (44), maZojo skriemulio sukabinamy krumpliy skaiius yra z,,=6;
zp=ent[Z- 35 (2,2, )] (44)

Pagal Lentele 3-2-44, T, =2100N , ir m=048Bkg/m, , kurinos jstatius j (45),
gaunama Py=2.0%W;

Py )
1000 (45)

Py=-
Pagal Lentele 3-2-43, H tipo dirZo parametrai yra by=76.2 mm, z;=8ir K =1, kuriuos
istadius | (46), gaunama b, =248 mm; pagal Lentele 3-2-39, turi biiti pasirenkamas H tipo dirzas

su 125 plocio kodu, kur b, =258 mm,

114 Pd

b,=b, - (46)

Baziniai pavarai pasirinkto skriemulio su 370H125 sinchroniniu dirzu parametrai yra

nurodyti Zemiau pateiktoje Lenteléje 12.
Lentele 12 Skriemulio parametrai
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Skriemulio pavadinimas Krumpliy skaiéius z Zingsnio skersmuo I¥orinis skersmuo d/mm
MazZasis skriemulys 14 55.23
Didysis skriemulys 36 144.16

Pagrindiniy sinchroniniy skriemuliy projektiniai parametrai yra nurodyti Lenteléje 13.

Lentelé 13 Sinchroniniy skriemuliy parametrai

Pavaros . : -, Skriemulio Skriemu.llo Zingsnio Dirzo  DirZo
. Skriemulio pavadinimas . krumpliy . .
dalis tipas e skersmuo tipas plotis
skaidius
el i H 14 12.7
Nuimtuvo variklis Variklio skriemulys 3 1
prlspaudlmov\étla;!e]nello pavaros Prispaudimo velenélio 70-
2 pavaros veleno H 36 127 25
. H125
skriemulys
Prispaudimo velenélio
pavaros veleno M 32 5
Prispaudimo velenélio pavaros skriemulys
velenas | juostinio medvilnés o L 4 ]
kreipiklio pavaros velena Juostinio medvilnes 50-
kreipiklio pavaros M 36 5 5
veleno skriemulys 5M-15
Varantysis skriemulys 17 127 2 1
Prispaudimo velenélio pavaros T0-
velenas j prispaudimo velenélj Varomasis skriemulys H 14 12.7 00
H100
Varantysis skriemulys H 15 127
Medvilnés nuémimo
ritinélio veleno H 29 12.7
skriemulys
Prispaudimo velenélio pavaros Virgutinio prispaudimo 5
velenas | trijy ritinéliy velenélio veleno H 15 12.7
medvilnés nuémimo jrenginj skriemulys 40- I
Apatinio prispaudimo H100 00
velenélio veleno H 22 12.7
skriemulys
) ) o Varantysis skriemulys H 15 12.7 6
Medvilnés nuémimo ritinélio 1
velenas | nuimtuvo veleng 20-
Varomasis skriemulys H 92 12.7 H125 =

Apibendrinus, visos maSinos pavaros sistema sudaro bligno pavaros mazgas ir nuimtuvo

pavaros mazgas. Kiekvieno mazgo apskaifiuoti parametrai yra pateikti auki¢iau. PAV. 1(a)

parodyta visos masinos kiekvieno pavaros mazgo pavaros konstrukeija ir parametrai.

Altunta, spyruoklés skaidiavimai

Kad medZiaga, jg spaudZiant, biity apsaugota nuo paZeidimo, konstrukcijoje, sumontavus

suspaudimo spyruokle, virfutinis prispaudimo velenélis juda aukdtyn ir Zemyn. Zinomos

skai¢iavimy salygos yra pateiktos Lenteléje 14. Spyruoklés galai yra priverzti ir glotniai i8lyginti,

0 atraminis apskritimas yra 1 apskritimas.

Lentelé 14 Spyruoklés konstrukcijos ir skaiéiavimui taikomi Zinomi kiekiai
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Minimali Maksimali
Parametro : Darbinis  I3¥orinis spyruoklés  Spyruoklés Spyruoklés
darbiné darbiné apkrova .
pavadinimas taktas h skersmuo Da klase medZiaga
apkrova Py P,
Spyruokling
Parametro . .
) 200N 400N Smm 25mm N=10F-  anglin¢ viclaD
reikimé
klasés
PR N r
Pagal formule (47) apskai¢iuotas spyruoklés standumas yra P =40N/mm.
U :
P="21(47)

Darbing ribin¢ apkrova, apskaidiuota pagal formulg (48), yra P;=668N, serijos parametrai i3

Lentelés 3-15, remiantis D ;

P>1.67P,, (48)

Lentelé 15 Suspaudimo spyruoklés skaiciavimai

Parametro MedZziaga Vidutinis vijos Darbiné ribiné Vienos vijos Vienos vijos
pavadinimas skersmuo d skersmuo D apkrovaP; deformacijaf; standumasPy
Parametro
. 4 mm 21 mm 679.34 N 2.861 mm 237 N/mm
reikdmé
Kity spyruoklés parametry skaifiavimai yra pateikti Lenteléje 16.
Lentelé 16 Kity parametry skaiiavimai
Pavadinimas Mat.vnt, Formulé Rezultatas
Efektyviyjy vijy skaitius Vija P; 6
n=—r
P
Bendras vijy skaidius m; Vija n;=n+] 7
Spyruoklés standumas P N/mm Py 39.5
n
Deformacija mm F=nf, 17
esant darbinei ribinei
apkrovai Fj
Zingsnis t mm Fﬁ " 6.83
n
Laisvasis auk¥tis Hy mm Hy=nt+1.34 49
I3orinis spyruoklés skersmuo [ty mm D=D+d 25
Vidinis spyruoklés skersmuo D, mm D, =D-d 17
- .. o t
Spiralinis kampas a M c=arctan — 5.91
=D
I3sipléetimo ilgis L. mm _xm, 464
cos o
Spyruoklés kontroliniai skai¢iavimai yra 17 lenteléje.
Lentelé 17 Spyruoklés kontroliniai skai¢iavimai
Pavadinimas Mat.vat. Skaitiavimo formulé Rezultatai
Aukstis esant minimaliai apkrovai mm 43.94

Hy by
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Aukstis esant maksimaliai apkrovai mm N 38.87
Mty
Aukstis esant ribinei apkrovai mm o Fi 31.80
I‘]j—l'lg}-}—)r
Faktiné darbiné eiga mm h=H,-H. 12.14
Darbinio ploto intervalas £=03:2=035
i i
Aukseio ir skersmens santykis Fﬂﬁl 73

Tai, kas auk¥¢iau i¥déstyta, yra tik 3¥io i¥radimo tinkamiausiy realizavimo pavyzdZiy
iliustracija ir ji néra skirta §iam i§radimui apriboti, o jvairius pakeitimus ir modifikacijas gali
atlikti Zios technologijos srities specialistai. Bet kokios modifikacijos, lygiaver€iai pakeitimai,
patobulinimai ir t.t., padaryti atsiZzvelgiant j $io iradimo esme ir taikymo sritj, turi biiti jtraukti

§io 1§radimo teisinés apsaugos apimties ribose.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Kar§imo maginos pavaros sistema, turinti: bigno mazgo pavaros mechanizma, dangteliy
mazgo pavaros mechanizmg, nuimtuvo mazgo pavaros mechanizma, juostinio medvilnés kreipiklio
pavaros mechanizmg ir prispaudimo velenélio mazgo pavaros mechanizmg, besiskirianti tuo,
kad:

bligno mazgo pavaros mechanizmas turi biigno variklj, bigng, dvigubo jtempimo skriemulj ir
priimtuva, biigno variklis, blignas, dvigubo jtempimo skriemulys ir priimtuvas yra sujungti i§ eilés
bligno plokséiuoju dirzu per dvigubo jtempimo skriemulj perdavimo biidu;

dangteliy mazgo pavaros mechanizmas turi judamyjy dangteliy pavaros velena, judamuyjy
dangteliy pavaros velenas ir biignas yra sujungti dirzu perdavimo biidu;

nuimtuvo mazgo pavaros mechanizmas turi nuimtuvo variklj, sinchroninj skriemulj ir
prispaudimo velenélio pavaros veleng, nuimtuvo variklis ir prispaudimo velenélio pavaros velenas
yra sujungti sinchroniniu skriemuliu perdavimo biidu;

prispaudimo velenélio mazgo pavaros mechanizme prispaudimo velenélio pavaros velenas,
juostinis medvilnés kreipiklis, medvilnés nuémimo ritinélis, vir§utinis prispaudimo velenélis, apatinis
prispaudimo velenélis ir nuimtuvas yra sujungti ij eilés dvipusiu sinchroniniu krumpliniv dirzu
perdavimo bidu;

juostinis medvilnés kreipiklis ir juostinis medvilnés kreipiklio pavaros mechanizmas yra sujungti
perdavimo budu.

2. Kar§imo ma$inos pavaros sistema pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad bligno mazgo
pavaros mechanizmas turi biigno suklio plok$¢iojo dirzo mechanizma, priimtuvo suklj ir reduktoriaus
iéjimo veleng; varomieji komponentai turi dangteliy reduktoriaus j&jimo veleng ir priimtuva;

biigno variklis yra sumontuotas ant pagrindinio rémo apatiniame bligno gale; variklio skriemulys
pirmiausia varomajg energijg perduoda didziajam blgno skriemuliui biigno ploks¢iuoju dirzu per
dvigubo jtempimo skriemulj ir jtempimo skriemulj; jtempimo skriemulj galima reguliuoti aukstyn
zemyn; dvigubo jtempimo skriemulj galima reguliuoti kairén ir deSinén, ir jis yra dvieilis skriemulys;

biigno skriemulys yra dvieilis skriemulys, ta¢iau skriemulio skersmuo skirtingas; mazasis biigno
skriemulys ir dangteliy reduktoriaus skriemulys ant dangteliy reduktoriaus energija perduoda per
dangteliy ploks¢iajj dirza, ir galiausiai sukimo momentas yra perduodamas ] judamyjy dangteliy
grandininj ratg dangteliu reduktoriumi, kad judamieji dangteliai suktysi.

3. Kar§imo masinos pavaros sistema pagal 1 punktg, besiskirianti tuo, kad dangteliy mazgo
pavaros mechanizmas turi reduktoriy, dangteliy pavaros veleng ir dangteliy grandininj rata; judamieji
dangteliai yra prijungti ir pritvirtinti prie grandinés varZtu; dangteliy grandininis ratas yra pritvirtintas

prie dangteliy pavaros veleno; reduktorius yra jstatytas tarp biigno ir dangteliy juostos;
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Sioje dalyje varomasis komponentas yra judamyjy dangteliy juosta;

reduktorius yra uzdaros dézés struktiiros; déZéje yra keturi velenai; reduktoriaus jéjimo velenas
yra velenas I, kuriame yra dvigubas slydimo krumpliaratis, ir krumpliaratis gali biiti sujungtas su
abiejuose II veleno galuose sumontuote krumpliaradiu, kad biity galima perjungti du greiius;
viduriné II veleno dalis yra sliekiné, sliekas yra sujungiamas su sankabiniu jstrizakrumpliu
krumpliara¢iu ant Il veleno varomajai funkcijai atlikti; kai sankabinis jstrizakrumplis krumpliaratis
nebiina susikabings su sankaba uZpakaliniame gale, i8 priekinés dalies perduodama energija vercia
sankabos jstrizakrumplj krumpliaratj ant III veleno veikti tud¢igja eiga; tad dangtelius rankiniu biidu
galima valdyti kitame III veleno gale esancia rankenele; ir prieSingai, kai sankabos jstrizakrumplis
krumpliaratis susikabina su sankaba uzpakaliniame gale, i§ priekinés dalies perduodama energija
ver¢ia III velena suktis, ir slickas ant II1 veleno susikabina su dangteliy pavaros veleno
istrizakrumpliu krumpliaraciu, tokiu bidu sukimo momentas yra perduodamas judamuyjy dangteliy
grandininiam ratui, kad galiausiai judamieji dangteliai galéty suktis.

4. Karsimo masinos pavaros sistema pagal 3 punkta, besiskirianti tuo, kad tiek dvigubas
slydimo krumpliaratis, tiek sankaba ant veleno juda perjungimo $akutés pagalba;

reduktoriuje velenas I yra su reduktoriaus skriemuliu, o i§ bligno mazojo skriemilio perduodamas
sukimo momentas vercia veleng 1 suktis; ant veleno I taip pat yra sumontuotas dvigubas slydimo
krumpliaratis, kuris galt judéti veleno I adine kryptimi nuo postimio perjungimo 3akute, kuri yra
18déstyta su kiiginiu ritininiu guoliu ir veleno petimi abiejuose veleno galuose; du krumpliaraéiai,
kurie susijungia su dvigubu slydimo krumpliaraciu, yra atitinkamai sumontuoti abiejuose veleno Il
galuose ir sujungti su velenu ploks€iuoju pleistu; velenas tarp dviejy krumpliara¢iu yra sliekinio
pavidalo, kad perduoty energijg i veleno III reduktoriy; 8is jtaisas leidZia reduktoriy perjunginéti
dviem greiciais.

5. Kar$imo masinos pavaros sistema pagal 3 punkta, besiskirianti tuo, kad dangteliy juostoje
yra rankinio valdymo jtaisas, ir mechanin¢ sankaba yra naudojama reduktoriui perjunginéti tarp
pirmos ir antros mazinimo pakopy; tai reiskia, valdant rankiniu biidu, sankaba yra atjungiama, ir
pavaral yra naudojamas pirmos pakopos sliekinio krumpliaraio reduktorius; priefingu atveju, kai
veikia judamyjy dangteliy juosta, pavarai yra naudojamas antros pakopos sliekinio krumpliara¢io
reduktorius;

mechaniné sankaba yra sudaryta i§ sankabos krumpliaracio ir sankabos ir yra valdoma sankabos
krumpliarac¢io krumpliy ir sankabos susikabinimo ir atsikabinimo principu; sankabos krumpliaratis
veleno mova yra uZmautas ant veleno III; sankaba su velenu III yra sujungta plok$¢iuoju pleistu;
perjungimo Sakuté gali judéti kairén dedinen, kad regulivoty sankabos krumpliara¢io ir sankabos

susikabinima ir atsikabinimg; $iems dviem elementams susikabinus, | velena III yra perduodamas
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sukimo momentas 1§ priekinio galo veleno, ir tuo paciu metu reduktorius atlieka dviejy pakopy
sulétinimg; prie$ingu atveju, kai §ie du elementai yra atkabinami, sankabos krumpliaratis ant veleno
Il veikia tud¢ia eiga, o tuo patiu metu reduktorius yra rankenéle reguliuojamas pirmos pakopos
reduktorius; sankaba yra apribojama velene sumontuotu ribojantiu rutuliuku; ribojantis rutuliukas
gali slankioti radialine veleno kryptimi per spyrucklé; de§inysis veleno I galas yra sliekinis, kuriuo
energija yra perduodama judamyjy dangteliy pavaros velenui;

dvigubas slydimo krumpliaratis juda veikiamas sankabos $akutés; perjungimo $akuté yra
sumontuota ant veleno I ir inicijuoja slydimo krumpliaraio ant veleno judéjima, panaudodama
velena HI kaip atraminj tagka; reduktorius yra patalpintas dézéje.

6. Kar§imo masinos pavaros sistema pagal 1 punkts, besiskirianti tuo, kad nuimtuvo
pavaros mazgas apima visus, nuimtuvo variklj kaip maitinimo $altinj naudojanéius, mazgus, jskaitant
juostinj medvilnes kreipiklj, prispaudimo velenélio mazga, trijy ritinéliy medvilnés nuémimo mazga
ir nuimtuvo mazga; $ios sistemos pavara turi 4 linijas; pirmojoje linijoje ant nuimtuvo variklio
sumontuotas sinchroninis skriemulys energija perduoda varikliu varomam sinchroniniam
skriemuliui, variklis ant rémo gali judéti kairén definén, kad uZtikrinty dirzo jtempimg, o juostos
pavaros sinchroninis skriemulys energija perduoda juostinio medvilnés kreipiklio sinchroniniam
skriemuliui; antrojoje linijoje prispaudimo velenélio pavaros sinchroninis skriemulys energija
perduoda apatinio prispaudimo velenélio sinchroniniam skriemuliui prispaudimo velenélio
komponente, kurio metu jtempimo skriemuliais yra jgalinamas jtempimas ir apgraZa; tretiojoje
linijoje trijy ritinéliy pavaros sinchroninis skriemulys energija perduoda trijy ritinéliy medvilnés
nuémimo jtaisui, ir dvipusis krumplinis dirZas yra naudojamas virSutinio prispaudimo velenelio
sinchroninio skriemulio sukimosi krypciai pakeisti, kurio metu jtempimo skriemulys yra naudojamas
kaip jtempimo skriemulys, kurj galima regulivoti ant rémo kairén deSineén; galiausiai medvilnés
nuémimo ritinélio sinchroninis skriemulys energija perduoda nuimtuvo sinchroniniam skriemuliui, o
jtempimo skriemulys atlieka jtempima, kurj galima reguliuoti ant rémo auk$tyn Zemyn.

7. Kar§imo ma$inos pavaros sistema pagal 3 punktg, besiskirianti tuo, kad juostinio
medvilnés kreipiklio pavaros mechanizmas turi dvi poras besisukanéiy dirzy, i8déstyty nustatytu
atstumu vienas nuo kito ir besisukanéiy prieS§ingomis kryptimis; juosta yra sumontuota ant juostos
skriemulio; juostos skriemulys yra sumontuotas ant skriemulio pavaros veleno; skriemulio pavaros
velene yra kiiginis ritininis guolis, kurio padétis nustatoma veleno petimi; kiiginis ritininis guolis yra
sumontuotas guolio lizde; guolio lizdas yra pritvirtintas ant rémo; apatiniame skriemulio pavaros
veleno gale yra varomasis kiiginis krumpliaratis; varantysis kiiginis krumpliaratis susikabina su
varomuoju kiiginiu krumpliaraéiu, kad perduoty juostos pavaros veleno sukimo momentg | skriemulio

pavaros velena, o skriemulio pavaros veleno varoma juosta juda juostos skriemuliu.
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8. Kar§imo maSinos pavaros sistema pagal 3 punkts, besiskirianti tuo, kad prispaudimo
velenélio mazgo pavaros mechanizmas turi virdutinio prispaudimo velenélio veleng ir apatinio
prispaudimo velenélio veleng; vienas virutinio prispaudimo velenélio veleno galas yra sumontuotas
ant svyruojanciojo guolio lizdo, o kitame vir§utinio prispaudimo velenélio veleno gale yra
sumontuotas vir§utinis prispaudimo velenélis; viename svyruojanéiojo guolio lizdo gale yra
sumontuotas jtvaras, o svyruojantysis guolio lizdas yra jtvaru pritvirtintas prie déZés; svyruojan€iajam
guolio lizdui sukantis aplink déZe, vir§utinis prispaudimo velenélis kilnojasi aukstyn Zemyn su
svyruojanéinoju guolio lizdu;

apatinio prispaudimo velenélio velenas yra sumontuotas apatinéje dézés dalyje, o apatinis
prispaudimo velenélis yra sumontuotas viename apatinio prispaudimo velenelio veleno gale; kitame
apatinio prispaudimo velenélio veleno gale yra apatinio prispaudimo velenélio sinchroninis
skriemulys; prispaudimo velenélio velenas energijg perduoda apatiniam prispaudimo velenéliui per
sinchronin] skriemulj, kad traukty sluoksna link klostytuvo;

vir§utiniame svyruojanciojo guolio lizdo gale yra sumontuota suspaudimo spyruoklé reikiamam
spaudimui sudaryti; suspaudimo spyruokléje yra jtaisyta ribojanti verzlé.

9. Kar§imo ma$ina, turinti auk$éiau nurodyta kar§imo masinos pavaros sistema, ir naudojanti §ia
kar§imo masinos pavaros sistema pagal bet kurj 13 1-8 punkty galios perdavimui atlikti.

10. Kardimo masinos pavaros sistemos pavaros veikimo biidas pagal 1-9 apibréZties punktus,
turintis:

biigna, kuris yra sujungtas su priimtuvu;

besiskirianti tuo, kad blignas yra varomas tokiu biidu, kad biigno variklis energijg perduoda
bignui, o dvigubo jtempimo skriemulys pakeitia pavaros krypti | priimtuva; biignas energija
perduoda dirZu j judamuyjy dangteliy pavaros velena, o tarp jy dviejy yra sumontuotas reduktorius;

prispaudimo velenélis, apatinis prispaudimo velenélis, virSutinis prispaudimo velenélis,
medvilnés nuémimo ritinélis ir nuimtuvas yra varomi nuimtuvo varikliu, ir varomi tokiu biidu, kad
nuimtuvo variklis energijg perduoda sinchroniniu skriemuliu j prispaudimo velenélio pavaros velena,
o prispaudimo velen¢lio pavaros velenas energija perduoda dvipusiu sinchroniniu krumpliniu dirzu }
juostinj medvilnés kreipiklj, medvilnés nuémimo ritinélj, apatinj prispaudimo velenélj, virdutinj

prispaudimo velen¢lj ir nuimtuva.
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