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isradimas yra susijgs su pirokatalizés procese gauty angliavandeniliniy skyséiy bei naftos $lamy ir
vandens-naftos emulsijy perdirbimu rotorine kavitacija bei infragarsine kavitacija ir i§$aukta vidine elektrine
kavitacija be elektrody. Technologijy variantai leidZzia perdirbti naftos bei gamtiniy dujy perdirbimo pramongje
gautas gamybos ir gavybos atliekas. Angliavandenilinius skyscius bei atliekas apdoroja maigytuve, kur vandens
garas ir pirokatalizes dujos tiekiamos per aktyvatoriy, sukuriama emulsija, kuri toliau paduodama j mechaninj
rotorinj kavitatoriy, maidoma su vandeniu, kurio temperatQra nuo 20 °C iki 90 °C, rotoriaus disky sdkiai yra nuo
700 iki 15000 aps./min., be to, rotoriaus sukimosi ir emulsijos padavimo kryptys nesutampa, toliau kar§ta emulsija
siurbliu paduodama | emulsijos aktyvatoriy, kur kaip aktyvatoriy paducda pirokatalizés dujas ir vandens garus
proporcijomis nuo 40/60 iki 50/50, dar toliau emulsija tiekiama | nanoreaktoriy su nanovamzdeliais, iSdéstytais
mebiuso kilpos pavidalu, nanovamzdelius idésto apdirbamai emulsijai inerti$koje, bet garsui laidZioje medZiagoje,
emulsija veikiama 0,1 - 20 Hz daZnio garso bangomis, sufokusuotomis i centra, toliau emulsija perdirbama
membraniniuose filtruose ir paduodarma j magnetine gaudykle, kur valoma magnetiniu lauku.
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BUDAS ANGLIAVANDENILIAMS PERDIRBTI | EMULSIJAS IR VELIAU | TRADICINIUS
ENERGIJOS NESIKLIUS IR [JRENGINYS $IAM BUDUI [GY VENDINTI

Technikos sritis

[3radimas naudotinas sukurty angliavandeniliy skys¢iy bei naftos ir gamtiniy dujy atlieky

perdirbime j tradicinius energijos nesiklius, panaudojant kavitacija.

Technikos lygis

Svari, intensyvi ir ekonomiskai pagrista naftos atlieky 3alinimo problema yra aktuali ne tik
naftos pramonei, bet yra ir pasauliné aplinkosaugos problema visame pasaulyje. Naftos atlieky
sunaikinimo ir perdirbimo technologijas trumpai galima suskirstyti | biotechnologijas, chemijos
technologijas, akustines, termines ir gryno degimo technologijas, taip pat §iy technologijy
jvairiausiy apjungimo kombinacijy. Kiekviena i3 §iy gerai Zinomy technologijy turi savo privalumy
ir trikumy.Siandien neegzistuoja technologijos, kur jmanoma visiskai perdirbti naftos bei gamtiniy
dujygavybos ir gamybos atlickas.

Angliavandeniliniy skyséiy apibendrinanti sudétis: anglis 15-70 %, vandenilis 5-11 %, siera
04 %, kita - azotas ir deguonis - tai sudétingos cheminés sudéties bei struktiiros junginiai. Vykdant
bandymus panaudotas ir ne$varus vanduo - apvalytas nuo stambiy mechaniniy priemaidy, t.y.
kanalizacijos nuotéky vanduo, autoplovykly, kiauliy fermy srutos, skystos riebios maisto
pramoneés atlickos, skystos technologinés chemijos pramonés atlickos vandens pagrindu ir
atliekos, kurios gavosi i§ vandens ir riebaly, taip pat celiuliozés atliekos. Pagrindinis reikalavimas
vandeniui arba skystoms atliekoms —neardyti angliavandeniliy.

Zinoma daug jrenginiy bei biidy, naudojamy naftos atlieky perdirbimui: dispersija, flotacija,
sterilizacija, ekstrakcija bei kiti cheminiai ir mechaniniai metodai, galimas panaudojamas priklauso
nuo sprendziamy uZdaviniy. Nerasta visiSko perdirbimo, kada kartu su rotacine kavitacija bei
garsine kavitacija, kuri véliau i88aukia elektring kavitacija (be elektrody) jmanoma pasiekti visiskai
reguliuojama Zaliavos destrukcija. Imanoma gauti Siuos tradicinius ne$iklius: benzino frakcijas,
miSinius lengvy metany, aromatiniy ir nafteniniy angliavandeniliy. Zibalo frakcija susidaro i3
angliavandeniliy ir naudojama kaip varikliy kuro komponentas reaktyviniams bei dyzeliniams
varikliams. Gazolino frakcija turi angliavandeniliy ir naudojama kaip komponentas dyzeliniam

kurui arba kai Zaliava naftos krekingui.
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Perziiréta eilé patenty, kuriuose panaudojama rotoriné kavitacija. Garsinés kavitacijos
panaudojimo perdirbant angliavandenilinius skys¢ius - nerasta. Rusijos patente RU Nr. 2217470,
paskelbtame 2003-11-27, aprasytas rotorinés kavitacijos panaudojimas, tafiau yra konstrukciniy
tritkumy, neefektyvus procesas bei maZas naSumas. RU patente Nr. 2279316, paskelbtame 2006-07-
10, aprasyta valymo konstrukcija turi trikumy, negaunamas reikiamo lygio susmulkinimas
(i3tampymas) perdirbant klampy skystj. RU patente Nr. 2291745, paskelbtame 2007-01-20, apraSyta
konstrukcija turi trikumy: tik apatiniame diske sumontuoti purk$tukai vienodai paskirsto Zaliava
visu darbinés kameros perimetru. Autoriai kaip prototipa pasirinko anks¢iau skelbtg savo iSradima
LT patente Nr. 5679 ,,Organiniy medZiagy terminio perdirbimo biidas ir jrenginys®.

Zaliava — angliavandeniliai, kuriuos galima paversti | emulsijas. Naftos ¥lamai — tai
kompleksas cheminiy-fiziniy miSiniy, kurie sudaryti i§ naftos produkty, mechaniniy priemaiy
(molis, metaly oksidai, smélis) ir vandens. Sudaran¢iy medziagy santykis gali biiti labai skirtingas.
Naftos $lamai gaunami vykstant gamybiniams procesams, gavybai bei naftos perveZimo metu. Sio
tipo atlickos yra labai pavojingos aplinkai ir turi biiti pasalintos arba perdirbamos. Visi naftos $lamai
susidaro kaip rezultatas paciy jvairiausiy naftos reakcijy su jvairiausiy rii§iy medziagomis, todél
néra vienody naftos §lamy. Gudronas - klampus skystis ar kietas produktas - juodos spalvos derva,
pana$i j asfalta. Sudétis: alkanai (parafinas), nafteniniai ir aromatiniai angliavandeniliai (45-95 %),
asvaltenai (3-17 %) ir naftos dervos (2-38 %). Elementiné sudétis (masés procentais): 85-87 C; 9,3-
11,8 H; 0,2-6,3 S; 0,2-0,7 N; 0,08-1,25 O. Atitinkamai paruo$us galima perdirbti ambaring naftg ir

naftos smélius.

Angliavandeniliy skys¢ius, kurie buvo panaudoti gavybai tradiciniy energijos neSikliy,
autoriai gavo i$ kanalizacijos nuoteky vandeny dumblo, durpiy gavybos atlicky, Zemés iikio augaly
atlicky, gyvulininkystés atlieky, polietileno, naudoty padangy, ryziy Siaudy bei luksty, medienos
perdirbimo atlieky, naftos gavybos — gamybos atlieky.

IZradimo esmé

I¥radimas yra susijes perdirbimu gauty pirokatalizés procese angliavandeniliniy skys¢iy bei
naftos $lamy ir vandens-naftos emulsijy - rotorine kavitacija bei infragarsine kavitacija ir i$8aukta
vidine elektrine kavitacija be elektrody. Technologijy variantai leidzia perdirbti naftos bei

gamtiniy dujy perdirbimo pramonéje gautas gamybos ir gavybos atliekas. Apjungiant tris
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kavitacijos biidus galima sutraukyti molekulinius ry$ius Zaliava sudaranéiose molekulése ir taip pat
i88aukti nereikalingy priemaisy destrukcija.

I§radime apjungti keli perdirbimo technologijos jrenginiai, kuriuose vyksta skirtingi
procesai: nagrinéjant ir apraSant vieng kavitacinj burbuliuka (kavitacing kaverng) ar stengiantis
suprasti ir i§vesti lygtis viso kavitacinio proceso. Gautame skystyje d¢l Brauno judéjimo vyksta
fliuktuacija vidinés strukturos, susidaro erdvés su molekulémis - aukStomis bei Zemomis
energijomis, be to, skystis jau turi duotg +60 °C, +70 °C temperatiira. AukStos energijos srityse,
kur yra aukStesné mikrotemperatiira, garso bangos sukelia jtampa, kuri yra pakankama, kad biity
suardytas skys¢io vientisumas. Elektros i8lydZio kavitacija veiks ir sunkius naftos darinius kaip
Sakotus alkanus, dervas, juos skaidydama j lengvesnius angliavandenilius ir mineraliniy frakcijy
darinius. Skystis, kuris yra elektros lauke (nagrinéjamu atveju pasiekiama beveik visame tiiryje),
turintis priemai$y su skirtingu dielektriniu pralaidumu i3sidésto ne sferi$kai, o iStampomi iSilgai
elektros lauko. Kartu su Silumos faktoriumi veikiama ir elektros islydZiu, sudarant ir naujas
nanodaleles ten esanciy metaly bei metaloidy pagrindu. Taip galima apra8yti procesg, kurio metu
priemaidy molekulés susmulkinamos iki nanodaleliy. Tolesnis nano dydziy daleliy ardymas
sukurta papildoma elektros iSlydZio kavitacija — be elektrody pilnai valdomas procesas, garso
padavimo intensyvumu bei galingumu, temperatiira perdirbant angliavandenilinius skys¢ius aiSkiai
matoma teigiama reik$meé: nuo +50 °C iki +110 °C — nano dydZio dariniy ardymas idealiausias,
esant temperatirai nuo +100 °C iki +130 °C.

Sifilomas biidas angliavandeniliams perdirbti j emulsijas ir véliau j tradicinius energijos
nesiklius, apimantis angliavandeniliniy skys¢iy bei naftos gavybos bei perdirbimo atlieky mai$yma
ir filtravimg. Nauja jame yra tai, kad angliavandenilinius skys¢ius bei atliekas paduoda j maiSytuva,
vandens gara ir pirokatalizés dujas tiekia per aktyvatoriy, sukuria emulsija, kurig toliau tiekia |
mechaninj rotorinj kavitatoriy, maifo su vandeniu, kurio temperatiira nuo 20 OC iki 90 °C, rotoriaus
disky sbkiai yra nuo 700 iki 15000 aps./min., be to, rotoriaus sukimosi ir emulsijos padavimo
kryptys nesutampa, toliau kar$ta emulsijg siurbliu paduoda j emulsijos aktyvatoriy, kur kaip
aktyvatoriy paduoda pirokatalizés dujas ir vandens garus proporcijomis nuo 40/60 iki 50/50, toliau
emulsija tickia | nanoreaktoriy su nanovamzdeliais, i3déstytais mebiuso Kkilpos pavidalu,
nanovamzdelius iSdésto apdirbamai emulsijai inertiSkoje, bet garsui laidZioje medZiagoje, emuisija
veikia 0,1-20 Hz daZnio garso bangomis, sufokusuotomis | centra, toliau emulsija perdirba

membraniniuose filtruose ir paduoda j magneting gaudykle, kur emulsija valo magnetiniu lauku,
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Kai atlickose yra sunkiyjy naftos produkty, emulsija galima papildomai apdoroti skys€iy
aktyvatoriuje, kur kaip aktyvatoriy paduoda perkaitintus vandens garus, pirokatalizés dujas ir garso
bangas. Be to, emulsija galima papildomai apdoroti nanodemulgatoriuje, kur emulsijg praleidziama
tarp ploksteliy su nanodydzio skylutémis, paslinktomis viena kitos atZvilgiu.

Siais biidais gautus degalus papildomai galima apdoroti degaly taurintojuje, kur degalai
veikiami trimis laukais: gravitaciniu, magnetiniu ir elektriniu.

Siai angliavandeniliniy skys¢iy apdorojimo technologijai jgyvendinti siilomas jrenginys,
apimantis angliavandeniliniy skys¢iy bei naftos gavybos bei perdirbimo atlieky maiSytuva ir
filtravimo aparatg. Nauja jame tai, kad mai$ytuvas papildomai turi vandens garo ir pirokatalizes
dujy tiekimo aktyvatoriy, o mai§ymo veleno mentés turi pulsacinius purkstukus, be to, gautos
emulsijos i§leidimo anga sujungta su mechaniniu rotoriniu kavitatoriumi, kurio korpuse ant veleno
nejudamai pritvirtinti rotoriaus diskai, kuriy sitikiai yra nuo 700 iki 15000 aps./min. Rotoriaus veleno
sukimosi ir emulsijos padavimo kryptys nesutampa. Ant kavitatoriaus emulsijos isleidimo angos
sumontuotas siurblys, kuris sujungtas su emulsijos aktyvatoriumi. Aktyvatoriaus vidus ir kampu j
aktyvatoriaus sieneles sumontuotos aktyvavimo plokstelés, padengtos aliuminio lydiniu, iSreikstu
formule (AIRp)n, kur R — Mg, Mn, Si, Fe, Na, K, toliau aktyvatoriaus skys¢io iSleidimo anga
sujungta su nanoreaktoriaus skys¢io padavimo anga. Nanoreaktoriaus viduje sumontuoti
nanovamzdeliai, iSdéstyti mebiuso kilpos pavidalu. Nanoreaktoriaus Soninése sienelése sumontuoti
akustiniai 3altiniai, kurie spinduliuoja 0,1-20 Hz daZnio garso bangas, fokusuojamas j
nanoreaktoriaus centrg. Nanoreaktorius turi jungtj su membraniniu filtru, kurio membranos
pagamintos i§ termiSkai apdoroty aliumosilikaty., Membraninis filtras sujungtas su magnetine
gaudykle, kurig sudaro sluoksniais pakaitomis iSdestyti dielektrikai ir pastovia elektros srove
maitinami magnety rinkiniai, kurie turi apverstos su nupjauta virsine piramidés formg ir kur visos
keturios sienelés aktyvios.

Sitlomas jrenginys angliavandeniliams perdirbti papildomai gali turéti skyséiy aktyvatoriy,
kurio Soninése sienelése sumontuoti akustiniai $altiniai, o korpuso apadioje sumontuoti perkaitinty
vandens gary ir pirokatalizés dujy padavimo vamzdZiai.

Be to, jame gali biti sumontuotas nanodemulgatorius, kurj sudaro korpuso viduje
lygiagreciai iSdéstytos plokstelés su nanodydZio skylutémis, paslinktomis viena kitos atZvilgiu ir

iSdéstytomis taip, kad nesusidaryty vientisos kiaurymes i§ vir§aus iki apadios.
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Gautiems degalams taurinti jrenginys angliavandeniliams perdirbti papildomai gali turéti
degaly taurintojg, kurj sudaro centrinis velenas su spiralinémis mentémis, pakreiptomis |
horizontalig plok&tuma 3-8 laipsniy kampu, vidingje taurintojo sieneléje suformuotas spirale per visg
milimikrono, taurintojo korpusas i§ virfaus ir beveik visas jo vidus, iSskyrus ¥ kanalg, taip pat
velenas su mentémis, i¥skyrus menéiy admenis, padengti izoliacine medZiaga, pastovios elektros
srovés jvadas sumontuotas atskirai korpusui ir velenui, be to, korpuso virSuje jrengta degaly
padavimo anga, o kKorpuso apacioje i¥valyty degaly iSleidimo anga.

Pradinis apdirbimas nuskendusiy naftos Slamy vykdomui pirokatalizés reaktoriuje
naudojamas procesas, kurj galima prilyginti angliavandeniliy Zaliavos temperatiiriniam krekingui.
Taip gautas angliavandeniliy skystis skirsis nuo sertifikuoto kuro tuo, kad jame yra daug
neprisotinty ir jvairiy rigé€iy turindiy angliavandeniliy, mechaniniy priemaisy, iki normy triiksta
0,5-1 %. Mazesnis 1-0,5 vienetais cetaninis ar oktaninis skaifius. Autoriai gauta skystj taurina visoje
eiléje individualiy procesy, t.y. kavitacija, nanodemulgacija ir gauto kuro taurinimas, panaudojant
elektromagnetinj ir gravitacinj laukus.

Panaudojant auk3$ciau iSvardintus jrenginius, jmanoma gauti skystj, kurio vidutinis
molekulinis svoris gali varijuoti nuo 100 iki 1000, tai reiskia, kad jmanoma gauti bet kokj tradicinj
energijos nediklj. DaZniausiai naudojami jrenginiai leidzia varijuoti gaunamos skystos frakcijos
sudétimi. Benzininés frakcijos vidutinis molekulinis svoris 110-130 (Cs-Co). Zibalo frakcija-
molekulinis svoris 130-180 (C;¢-Cy5). Gazolino frakcija — molekulinis svoris 180-230 (C-Cso).

Gaunamo skys¢io vidutinis molekulinis svoris priklauso nuo angliavandeniliniy skyséiy
kokybinés ir kiekybinés sudéties, papildomo vandens kiekio panaudojamo perdirbime, parametry
rotaciniame — mechaniniame ir garsiniame (i$3aukiant elektros i§krova) kavitatoriuose, perdirbimo
laiko, garso intensyvumo, pasiekiamos temperatiiros, aktyvatoriui ir taurintojui uZduoty parametry,

veikiamy lauky stiprumo.

Trumpas bréZiniy apraSymas
I3radimas paaiskinimas bréZiniais-schemomis ir dviem lentelémis.
Autoriai Siame i¥radime neparodo, kaip gaunami angliavandeniliy skys¢iai. PavyzdZiui, i§
ryZiy $iaudy gautos emulsijos klampumas 7,3¢St (+20 %C) ir 3000¢St (+20 °C) pradinis klampumas

gauto skys¢io i§ naftos $lamy. Vadinasi reikia Siuos du labai skirtingus skys€ius unifikuoti.
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Unifikacijos pradZia paprastoje maisykléje, kur angliavandeniliy skys¢iai maiSomi su vandeniu,
prisilaikant temperatiros +70 °C - +90 °C ir gaunant emulsija.

1 pav. pavaizduotas maiSytuvas; 2 pav. — mechaninis rotorinis kavitatorius; 3 pav. — skys¢io
aktyvatorius; 4 pav. — nanoreaktorius; 5 pav. parodytas bendras schematinis membraninio filtro
vaizdas; 6 pav. — magnetiné gaudyklé; 7 pav. — skys€io aktyvatorius II; 8 pav. —
nanodemulgatorius; 9 pav. — degaly taurintojas.

ISradimo jgyvendinimo apradymas

Gauty angliavandeniliniy skys&iy ir jvairiausiy naftos 3lamy ir vandens-naftos emulsijy
perdirbimas rotorine kavitacija bei garsine kavitacija, pereinandia j elektring, naudotinas ekologiSkai
perdirbant naftos bei naftos perdirbimo ir dujy gavybos atlickas. Panaudojama trijy riiiy kavitacija:
mechaning, infragarso bei elektros srovés - i8lydis skys€io viduje sukuriamas garso poveikyje.
Sukuriami jrenginiai, kuriuose i§ dalies panaudojami LT patente Nr.5679 apraSyti aparatai.

Gauti angliavandeniliniai skyséiai pirmiausiai patenka j maiSytuva per Zaliavos padavimo
anga (1) (1 pav.). Pagrindinis $io jrenginio uZdavinys - sukurti emulsijg (skystj), prielaidg
tolimesniam perdirbimui. Pirokatalizés dujos tiekiamos per dujinj aktyvatoriy (5). Garas ir
pirokatalizeés dujos veikia kaip aktyvatorius. MaiSytuve yra garo bei dujy miinio, taip pat gautos
emulsijos i§leidimo voZtuvai (8) ir saugos voztuvas (9). Maisytuvas papildomai turi vandens garo ir
pirokatalizés dujy tiekimo aktyvatoriy (4, 5), o maifymo veleno mentés (3) yra sukamos elektros
variklio (2) ir turi pulsacinius purkitukus. Perdirbant didelio klampumo angliavandenilius, per anga
(6) paduodamas garas.

Emulsija uZdaru vamzdyny patenka j rotorinj-mechaninj kavitatoriy (2 pav.). Cia vyksta
intensyvus jos maiSymas su karStu +20 °C — 90 °C temperatiiros vandeniu. Vandens ir
angliavandeniliniy skyséiy proporcijos daugiausiai priklauso nuo planuojamo gauti tradicinio
energijos nesiklio kiekio. Kavitatoriuje skystis sumai$omas. Rotorinio kavitatoriaus siikiai - nuo 700
iki 15000 aps./min., rotoriaus diskai i§liejami i§ ketaus, tvirtinami nejudamai ant veleno, rotoriaus
sukimosi ir emulsijos padavimo kryptys nesutampa. Kavitatoriaus komplekte yra ir skys€io siurblys
(12). Gauta emulsija ileidZiama per angg (14).

Siurbliu (12) gauta karita emulsija per uZpildymo anga (16) paduodama j emulsijos
aktyvatoriy (3 pav.). Aktyvatoriaus talpoje paduodamos pirokatalizés dujos ir vandens garas
proporcijomis: 40 : 60 arba 50 : 50. Proporcijy reik¥més tiesiogiai proporcingos: emulsijos

temperatirai, pradiniam klampumui ir planuojamam gauti tradiciniam energijos nesikliui. Vidus ir
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aktyvavimo plokstelés (17) padengtos §io elemento lydinio (AIR,)n. Per angas (18, 19) paduodamas
garas ir pirokatalizés dujos. Gautas skystis i§leidZiamas per anga (22). Sumontuotas ir avarinis
voztuvas (21).

Toliau gauta emulsija patenka j nanoreaktoriy per skys¢io padavimo angg (23) (4 pav.).
Nanovamzdeliai (25) reaktoriuje i3déstyti mebiuso kilpos pavidalu ir talpinami inertingje
apdirbamam skys¢iui medzZiagoje, taciau gerai praleidziancioje garso bangas. Vamzdeliy skersmuo
~ 60-100 nanometry ir turi ribotuva (29). Emulsija ,,iStampoma” visame nanovamzdelyje, veikiama
garsu i§ akustiniy Saltiniy (28), véliau patenka | perdirbto skys¢io talpa (26).

Toliau emulsija perdirbama membraniniuose filtruose (5 pav.). Irenginys susideda i3 trijy
indy. VirSutiniame rezervuare (33) sukaupiamas reikalingas emulsijos kiekis, toliau emulsija
savaime tekédama filtruose — membraniniuose vamzdZivose (34) palicka beveik visg sierg, chlorg ir
kitus neaktyvius cheminius junginins. I§valyta emulsija sukaupiama apatiniame inde (35). Pacios
mebranos (aktyvus elementas) sukurtas i§ aliumosilikaty (balty), kurie termiskai apdoroti.

Toliau i8déstyta magnetiné gaudyklé (6 pav.) skirta ,sugaudyti® likusius cheminius
elementus ir jy junginius. Visas gaudykles aukstis— trys metrai. Kiekvienam dalyvaujanciam
elementui skiriama po trisdeSimt centimetry. Per angg (38) gaudykle uZpildoma iki skysCio lygio
uZpylimo matmens (39). Magneting gaudykle sudaro sluoksniais pakaitomis i3déstyti dielektrikai
(41) ir pastovia elektros srove maitinami magnety rinkiniai (40), kurie turi apverstos su nupjauta
vir§line piramidés forma ir kur visos keturios sienclés aktyvios. Dielektriko (41) sluoksnio storis
trisde§imt centimetry, jame yra angos, leidzian¢ios skys¢&iui tekéti. Valomas skystis iSleidZiamas per
voZtuva (43). Magnetai vienas nuo kito yra atstumu apie vieng metra, taip sumaZinama magnetiniy
lauky sgveika. Kiekvienas magnety kompleksas yra prijungtas prie pastovios elektros srovés.

Gauto kuro skirtumas nuo sertifiknoto kuro yra tas, kad jame yra daug neprisotinty ir jvairiy
riigdciy, turindiy angliavandeniliy, mechaniniy priemai8y iki normos truksta 0,5-1 %. MazZesnis 1-
0,5 vienetais cetaninis bei oktaninis skai¢ius. Naudojant 3iuos tris jrenginius — problema visiskai
i8sprendZiama.

Emulsija papildomai gali bti perdirbama skyséiy aktyvatoriuje (7 pav.), kurio Soninése
sienelése sumontuoti akustiniai altiniai (45), o korpuso apadioje sumontuoti perkaitinty vandens
gary ir pirokatalizés dujy padavimo vamzdZiai (46, 47). Siame aktyvatoriuje dirbama su keleta
energijy: Silumine - perkaitintas vandens garas (46), i§ dalies chemine -pirokatalizés dujos (47) ir

garsu (45). Veiksme $iy trijy energijy sukeliama aktyvi kavitacija. Kavitacijos branduoliai - tai yra
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jvairios priemaisos esancios skystyje nagrinéjamu atveju, elementai C, S, P, Si, V, Fe bei naftos
sunkios dalys, dervos, linijiniai alkanai ir t.t. Aparate yra emulsijos uZpildymo voZtuvas {44),
skys¢io pasalinimo (50) bei saugos (48) voZtuvai.

Papildomai gali buti naudojamas nanodemulgatoriy (8 pav.), kurj sudaro korpuso viduje
lygiagreciai i8déstytos plokstelés (54) su nanodydZio skylutémis, paslinktomis viena kitos atZzvilgiu
ir iSdestytomis taip, kad nesusidaryty vientisos kiaurymés i§ virfaus iki apaios. Visas
demulgatoriaus vidus padengtas specialia aktyvaus junginio danga, kurio cheminé formulé
iSreiSkiama (AlR,)n. Nekokybiskas kuras surenkamas rezervuare (55) ir vél graZinamas j gamybos
procesa.

Gautus degalus papildomai apdoroja degaly taurintojuje (9 pav.), kur degalus veikia trimis
laukais: gravitaciniu, magnetiniv ir elektriniu. Agregatas i§ virSaus ir beveik visas vidus, i§skyrus
elektromagnetiniy virpesiy i8¢jimo kanalg (61), padengtas izoliacine medZiaga. Kanalas (61) spirale
tesiasi per visg taurintojo auks$tj, kanalo plotis 0,5 - 1,0 milimikronas. Taurintojo korpuso virSuje
irengta degaly padavimo anga (56), o korpuso apacioje i$valyty degaly iSleidimo anga (59). Velenui
(57) su spiralinémis mentémis sukimosi momenta duoda tekédamas kuras — gravitacijos principu.
Mentés pasuktos lyginant su horizontu 3-8° kampu. Velenas ir mentés irgi padengtos izoliacine
medZziaga, tik men¢iy ,,a$menys* atidengtos 0,5 milimikrono. Pajungta pastovi elektros srove (58)
atskirai korpusui ir velenui.

Pramoninis pritaikomumas

Angliavandeniliy perdirbimo j emulsijas ir véliau j tradicinius energijos negiklius
technologijos bei jrenginiy variantai naudotini naftos gavybos pramonéje, nafios chemijos
pramonéje. ApraSyti jrenginiai leidZia sukurti naujo tipo naftos perdirbimo gamykla, t.y. visiskai
autonoming jmone, kuri pilnai perdirbs visa gauta nafta | norimus tradicinius energonesiklius be
atlieky. Suprojektuotai ir pastatytai gamyklai nereikia kreipti démesio j naftos kokybe, nebaisus ir
vanduo, kurio gali biiti naftoje — mlsy technogijoje tai sveikintina. Galima ir yra ekonomomiskai
tikslinga perdirbti naftos bei gamtiniy dujy gavybos atliekas. Siiiloma technologija galima panaudoti
ckologiniy nelaimiy atveju perdirbant naftos atliekas, kadangi perdirbimo jrenginius galima
sumontuoti ant automobiliy ir jy priekaby. Perdirbami angliavandeniliniai skys¢iai buvo gauti tik i¥
jvairiausiy atlieky.

PCHA (pavojingy cheminiy atlieky) nukenksminimo problema aktuali visame pasaulyje.

Perdirbama Zzaliava paveikiama keletu energijy risiy: rotorine — mechanine bei garsine kavitacija,
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dél ko sukuriama elektringé kavitacija, poveikis ¥iluma, mikrobangy impulsais, gravitaciniu ir

elektromagnetiniu lauku. [renginiuose apjungta keletas fiziniy ir cheminiy procesy. Perdirbant

gaunami tradiciniai energijos nesikliai: etanolis, benzinai, dyzelinas. Autoriai sililo kelets jrenginio

ir tuo padiu metody jgyvendinimo biidy. Siluminé energija perdirbama elektros garo-dujy turbinoje i

elektros energija. Atidirbtos dujos, jeigu reikia valomos, vanduo biitinai vél graZinamas j gamyba.
Technologinio efektyvumo pagrindimas

1. Technologinis procesas lengvai valdomas; lengvai pradedamas bei uZbaigiamas(i§jungiant
arba jjungiant kavitatorius).

2. Prasidéjus garso sukeltai kavitacijai 30-90 % viso darbo laiko vyksta elektriné
{(savaimin¢) elektros iflydZio kavitacija, garso padavimas nutraukiamas. Prasidéjus molekuliy
skylimo reakcijoms, emulsija mai§oma ir vél papildoma.

3. Garso bangomis veikiama molekulé, jg sudarandius atomus normaliniy mody daZniu —
i88aukiamas rezonansas — ,.kuras“ medZiagos molekulé arba vienas i§ pasirinkty atomy.

4. Vanduo, kuris naudojamas angliavandeniliniy skyséiy perditbime jvairiomis
proporcijomis, kurio kiekis priklauso nuo Slamo klampumo, sunaudojamas technologinio proceso
metu - nei$metamas. Viso proceso trukme iki 20 min., tiesiogiai priklauso nuo pirminio susildymo.
I8ilus mechanizmams, sukaupus reikiamg kiekj $iluminés energijos, technologiné proceso trukme
sutrumpéja.

5. Imanoma panaudoti technologines atliekas, gautas vandens pagrindu, neardancias
angliavandeniliy, pvz., kanalizacijos nuotéky vanduo, kiauliy fermy srutos, skystos maisto produkty
atliekos.

Irenginys priklauso indams, kurie atlaiko slégj, nors misy atveju slégis tik 0,3 atm., ir
reikalauja registracijos. Medziaga, i$ kurios gaminami jrenginiai, turi baiti chemiskai inertitka ir
atspari kavitacijai. Biitina visy virinimo siiiliy 100 % rentgeno kontrolé. Dirbandiam jrenginiu
reikalingas tik vanduo — nebltinai $varus. Perdirbimo metu gaunami dideli kiekiai Siluminés
energijos verCiami elektrine energija, gaunami tradiciniai energijos neSikliai duoda efektyvumo
koeficienta CBR=3,30 arba 330 %.
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ISradimo apibréZztis

1. Trenginys angliavandeniliams perdirbti j emulsijas ir véliau j tradicinius energijos
nesiklius, apimantis angliavandeniliniy skyséiy bei naftos gavybos bei perdirbimo atlieky maiSytuva
ir filtravimo aparata, besiskiriantis tuo, kad maiytuvas papildomai turi vandens garo ir
pirokatalizés duju tiekimo aktyvatoriy (5), o0 maifymo veleno mentés (3) turi pulsacinius purk§tukus,
be to, gautos emulsijos iSleidimo anga (8) sujungta su mechaniniu rotoriniu kavitatoriumi, kurio
korpuse ant veleno nejudamai pritvirtinti rotoriaus diskai, kuriy stkiai yra nuo 700 iki 15000
aps./min., ir rotoriaus veleno sukimosi ir emulsijos padavimo kryptys nesutampa, ant kavitatoriaus
emulsijos i§leidimo angos sumontuotas siurblys, kuris sujungtas su emulsijos aktyvatoriumi,
aktyvatoriaus vidus ir kampu j aktyvatoriaus sieneles sumontuotos aktyvavimo ploksteies (17),
padengtos aliuminio lydiniu, i$reik$tu formule (AlR,)n, kur R — Mg, Mn, Si, Fe, Na, K, toliau
aktyvatoriaus skys¢io ileidimo anga sujungta su nanoreaktoriaus skys¢io padavimo anga (23),
nanorcaktoriaus viduje sumontuoti nanovamzdeliai (25), i%déstyti mebiuso kilpos pavidalu,
nanoreaktoriaus Soninése sienelése sumontuoti akustiniai $altiniai (28), kurie spinduliuoja 0,1-20Hz
daZnio garso bangas, fokusuojamas | nanorcaktoriaus centra, nanoreaktorius turi jungtj su
membraniniu  filtru, kuric membranos pagamintos i§ termiSkai apdoroty aliumosilikaty,
membraninis filtras sujungtas su magnetine gaudykle, kurig sudaro sluoksniais pakaitomis iSdéstyti
dielektrikai (41) ir pastovia elektros srove maitinami magnety rinkiniai (40), kurie turi apverstos su

nupjauta virsiine piramidés forma ir kur visos keturios sienelés aktyvios.

2. Jrenginys angliavandeniliams perdirbti pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad
papildomai turi skyséiy aktyvatoriy, kurio Soninése sienelése sumontuoti akustiniai $altiniai (45), o
korpuso apadioje sumontuoti perkaitinty vandens gary ir pirokatalizés dujy padavimo vamzdziai (46,
4.

3. Trenginys angliavandeniliams perdirbti pagal vieng i§ 1-2 punkty, besiskiriantis
tuo, kad papildomai turi nanodemulgatoriy, kurj sudaro korpuso viduje lygiagretiai iSdestytos
plokstelés (54) su nanodydZio skylutémis, paslinktomis viena kitos atZvilgiu ir iSdéstytomis taip,

kad nesusidaryty vientisos kiaurymes i§ virSaus iki apacios.
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4. [renginys angliavandeniliams perdirbti pagal viena i§ 1-3 punkty, besiskiriantis
tue, kad papildomai turi degaly taurintoja, kurj sudaro centrinis velenas (57) su spiralinémis
mentémis, pakreiptomis j horizontalia plok§tuma 3-8 laipsniy kampu, vidinéje taurintojo sieneléje
suformuotas spirale per visg taurintojo auk$tj besitesiantis elektromagnetiniy virpesiy i3¢jimo
kanalas (61}, kanalo plotis 0,5 — 1,0 milimikrono, taurintojo korpusas i§ virSaus ir beveik visas jo
vidus, iSskyrus kanala (61), taip pat velenas (57) su mentémis, i§skyrus menciy aSmenis, padengti
izoliacine medZiaga, pastovios elektros srovés jvadas sumontuotas atskirai korpusui ir velenui, be to,
korpuso virSuje jrengta degaly padavimo anga (56), o korpuso apalioje i§valyty degaly isleidimo
anga (59).

5. Buidas angliavandeniliams perdirbti | emulsijas ir véliau j tradicinius energijos nesiklius,
apimantis angliavandeniliniy skys¢iy bei naftos gavybos bei perdirbimo atlieky maiSymg ir
filtravima, besiskiriantis tuo, kad angliavandenilinius skys€ius bei atlickas paduoda
maisytuva, vandens garg ir pirokatalizés dujas tickia per aktyvatoriy (5), sukuria emuisija, kurig
toliau tickia j mechaninij rotorinj kavitatoriy, mai3o su vandeniu, kurio temperattira nuo 20 °C iki 90
°C, rotoriaus disky siikiai yra nuo 700 iki 15000 aps./min., be to, rotoriaus sukimosi ir emulsijos
padavimo kryptys nesutampa, toliau karita emulsijg siurbliu paduoda j emulsijos aktyvatoriu, kur
kaip aktyvatoriy paduoda pirokatalizés dujas ir vandens garus proporcijomis nuo 40/60 iki 50/50,
tolianu emulsija tickia j nanoreaktoriy su nanovamzdeliais, i§déstytais mebiuso kilpos pavidalu,
nanovamzdelius i§désto apdirbamai emulsijai inertidkoje, bet garsui laidzioje medZiagoje, emulsijg
veikia 0,1-20 Hz daZnio garso bangomis, sufokusuotomis | centra, toliau emulsijg perdirba

membraniniuose filtruose ir paduoda j magneting gaudykle, kur emulsijg valo magnetiniu lauku.

6. Biidas angliavandeniliams perdirbti pagal 5 punkta, besiskiriantis tuo, kad, kai
atliekose yra sunkiyjy naftos produkty, emulsija papildomai apdoroja skys¢iy aktyvatoriuje, kur kaip

aktyvatoriy perkaitintus vandens garus, pirokatalizés dujas ir garso bangas.

7. Biidas angliavandeniliams perdirbti pagal vieng i$ 5-6 punkty, besiskiriantis tuo,
kad, kai atliekose yra sunkiyjy naftos produkty, emulsija papildomai apdoroja nanodemulgatoriuje,

kur emulsijg praleidZia tarp ploksteliy su nanodydZio skylutémis, paslinktomis viena kitos atzvilgiu.
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8. Biidas angliavandeniliams perdirbti pagal vieng i§ 5-7 punkty, besiskiriantis tuo,

kad gautus degalus papildomai apdoroja degaly taurintojuje, kur degalus veikia trimis laukais:

gravitaciniu, magnetiniu ir elektriniu.
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