LT 6778 B

|
s e ietuvos
(9) + wietenen T Respublikos a1 LT 6778 B
: :.:.:.:. . vaistybini; .
iiis pmentisie ;) PATENTO APRASYMAS
(11)  Patento numeris: 6778 (51) Int. Cl. (2020.01): F23G 5/00

(21)  Parai$kos numeris: 2019 068

(22)  Paraiskos padavimo data:  2019-08-20

(41)  Parai$kos paskelbimo data: 2020-07-10

(45)  Patento paskelbimo data:  2020-11-10

(62) Paraigkos, i$ kurios dokumentas i§skirtas, numeris: —_
(86)  Tarptautinés paraidkos numeris:  —

(86)  Tarptautinés parai$kos padavimo data: —

(85)  Nacionalinio PCT lygio proceddros pradZios data:  —
(30)  Prioritetas: = —

(72)  ISradéjas:

Virgaudas Leonas DIKINIS, LT
Olena FEDORYSHCHEVA, UA

(73)  Patento savininkas:
DSS CRYSTAL LTD., A112 Aleksandra Gate, CF24 25A Cardiff, GB

(74)  Patentinis patikétinis/atstovas:
Liucija JANICKAITE, Inpatra UAB, Seskinés g. 59-53, LT-07162 Vilnius, LT

(54) Pavadinimas:

Budas, skirtas gauti nepazeista amorfinj silicio dioksida ir ypa¢ Svary silicj i$
augalu, bei jrenginys jo jgyvendinimui

(57) Referatas:

ISradimas gali bati panaudotas farmacijoje. Svary silicj galima naudoti kompiuteringje technikoje, kur
medziagos $varumui keliami didZiuliai reikalavimai. ISradimo tikslas yra sukurti ekonomiskesnj, saugesnj ir
ekologidkesnj bida, skirtg gauti nepazeistg (natdraly) amorfinj silicio oksida, o véliau ir 99,99999999 % (N10)
gvarumo amorfinj silicj. Amorfinj silicio oksidg galima gauti i§ avizu, ryziy Siaudy ir i§ ryziy luksty, nezymiai
perdirbus autoriy sidlomu bldu Zinomus prietaisus. Zaliavg apdoroja dviem skirtingais temperatiriniais rezimais:
giluma, kur temperattra nevirsija +450 °C, ir $al¢iu, kur temperatiirg palaiko nuo -35 °C iki -40 °C. Drégna ,"balty
suodziy" mase, gauta pirokatalizés proceso metu, transportuojama uzdarame pneumatiniame konvejeryje, kurio
vidus yra padengtas siliciui inertine danga. Slégj sistemoje sukuria kompresorius. Gautoje Zaliavoje yra 93 - 95 %
amorfinio silicio dioksido, jo kiekis priklauso nuo ryziy veislés, dirvozemio, nuémimo laiko ir ypa¢ nuo Siaudy
stovio. Valant Zaliava, kuri perdirbama dvejose plovyklose, bei panaudojus dvi magnetines gaudykles,
pasiekiamas amorfinio silicio dioksido $varumas 99,9999999 % (N9). Banginiame reaktoriuje dirbamai$ karto su
trim energijomis: §iluma, mikrobangomis ir garsu. Gaunamas 09,99999999 % (N10) §varumo amorfinis silicis.
Sildymas ir $aldymas vyksta jrenginiy viduje. Termoreguliavimas vykdomas Z.Rankés vamzdziy pagalba.
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Technikos sritis

ISradimas yra i§ fizikines chemijos srities, gaunant nepaZzeistg augalinj

amorfinj silicio oksidg ir gali bati panaudotas farmacijoje ir i$ dalies gamtos apsaugai.
Technikos lygis

Silicis (Si) vienas i§ labiausiai paplitusiy elementy. Zemés plutoje, vienam
atomui anglies randami 133 atomai Si. Gamtoje mineralinis silicis daZniausiai
sutinkamas keturvalentis Si**. Augaly ir gyviiny audiniuose Si yra vandenyje tirpiy
junginiy pavidalu, pvz., ortosilicino riigstis, ortosilicio esteriai, taip pat netirpiy
mineraliniy polimery (polisiliciniy rag8€iy ir amorfinio silicio dioksido, i§ kuriy

sukuriami augaliniai opalai - fitolitai) ir kristaliniy priemai$y pavidalu.

Autoriai perzitréjo SeSis Simtus dvideSimt patenty - apie 97 % perziGréty
patenty susije su silicio oksido gavimu deginant ryziy lukStus ir apie 2 % su amorfinio

silicio oksido gavimu i§ mineralinés Zaliavos.

Rusijos Federacijos patente RU 2061656 apradytas amorfinio silicio dioksido

gavimo bidas i$ paruostos Zaliavos (ryziy luksty), deginant juos slkuriniame sraute.

JAV patente US 3959007, paskelbtame 1976-05-25, nurodyta, kad Zaliava ir
oras tiekiami | degimo zonag tangentiSkai. Autoriy teigimu toks blidas neleidzZia

susidaryti silicio dioksido kristalinés fazés homogeninei kompozicijai.

Patente RU 2233795 apraSytas bldas, kada gaunamas i$ dalies amorfinis
silicio dioksidas: ryZiy luk&tai deginami, temperatira reguliuojama paduodant Zaliavg
ir org, pirolizé iki +650 °C - +800 °C. I8radéjai mano, kad i$ dalies jmanoma gauti ir

amorfinj silicio dioksida.

Vokietijos patente DE 2416291, paskelbtame 1975-01-23, aprasomas
augalinés zaliavos deginimas dviejy pakopy temperatiriniu rezimu prie +450 -+700

°C temperaturos, esant orui ir vandens garams.

Pagal JK patentg GB1508825 augaline Zaliavg rekomenduojama kaitinti nuo
+200 °C iki +250 °C, esant temperatiriniam grei€iui 10 - 40 laipsniy/min.; oksidacinis
degimas atliekamas ne aukStesnéje kaip +900 °C temperatliroje. Tokiu bidu
gaunamas amorfinis silicio dioksidas. Reikia pastebéti, kad amorfinis silicis

temperatiroje virs +800 °C tampa kristaliniu.

Pagal Kinijos patento paraiSkg CN 86-104705 oksiduojancio deginimo
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temperatira neturi viryti + 600 °C, ji uztikrina amorfinio silicio dioksido gamyba.

Pagal Indijos patentg Nr. 148538, paskelbtg 1981-03-28, ryziy lukstai
apdorojami silpny ir vidutinio stiprumo (disociacijos konstanta nuo 0,3 iki 6)
neorganiniy rags¢iy, kuriy pH 5,3 - 6,5, tirpalu +100 °C temperatiroje, nuo 0,2 iki 12
valandy, filtruojami, i8dZiovinami ir sudeginami ore, esant +750 °C temperatrai.
Gaunamas amorfinis silicio dioksidas, kurio grynumas ne didesnis kaip 99 %.
Ragstinis apdorojimas pa8alina dalj celiuliozés ir hemiceliuliozés. Bendra atlieky

maseé yra 82 %.
ISradimo esmeé

ISradimo tikslas yra sukurti ekonomiskesnj, saugesnj ir ekologiskesnj bidg,
skirtg gauti nepaZzeista (natlraly) amorfinj silicio oksidg, o véliau ir amorfinj silicj, kurio
grynumas yra 99,999999999 % (N11). Kalbant apie uZterStuma, 11N grynumas
reiSkia: ne daugiau kaip viena milijardo dalis (ppb) visy priemaisy elementy kietajame

Si (http://It.wfcalcium.com/info/description-of-metal-silicon-21744910 .html| ir

https://It.brictly.com/metalo-profilis-ar-silicis-yra-metalas/). Amorfinj silicio oksida
galima gauti 8 avizy, ryziy Siaudy ir iS ryZiy luk$ty, nezymiai perdirbus autoriy

sidlomu bidu zinomus prietaisus.

Atlikti tyrimai jrodé, kad tradiciniai rgstiniai ir temperatdriniai rezimai taikomi,
gaunant amorfinj silicio oksidg, yra gana sudétingi ir mazai efektyvis. Sitlomam
bide, valant amorfinj silicio oksidg nuo anglies, metaly bei metaloidy ir jy junginiy
priemaiSy néra nei tiesiogiai, nei cheminio ,deginimo®. Geri rezultatai, gaunant
nepazeistg amorfinj silicio dioksidg i8 augaly, priklauso ne tik nuo pasirinkto
temperatdrinio rezimo ir panaudojamy energijy gryninant zaliava slégio jrenginiuose,

zaliavos paruo$imo, bet ypa¢ nuo pasirinkto aktyvatoriaus, vandens ir garo Svarumo.

Prisilaikant autoriy siGlomos perdirbimo schemos ,balty suodziy“, galima
gauti nepazeistg augalinj amorfinj silicio dioksidg, o véliau 99,999999999 % (N11)
Svarumo amorfinj silicj.

ISradimo tikslas jgyvendinamas tuo, kad nepazeisto amorfinio silicio dioksido
ir ypatingo Svarumo silicio gavimo i§ augaly jrenginyje, apimancéiame Zzaliavos
temperatdrinio apdorojimo jrenginj bei pakavimo jrangg, temperatirinio apdorojimo

jrenginys turi keturis nuosekliai sujungtus jrenginius, dirbanéius Silumos rezimu:

garsine-mechanine plovykla, kurios viduje vertikaliai sumontuotas velenas su
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horizontaliomis mentémis, plovyklos Soninése sienelése sumontuoti akustiniai
Saltiniai, kuriy virpesiy daznis derinamas su Salinamo cheminio elemento natlralios
vibracijos dazniu, o plovyklos apacioje jrengtos perkaitinto garo ir pirokatalizes dujy
padavimo angos; magnetine gaudykle, kurig sudaro sluoksniais pakaitomis iSdéstyti
dielektrikai ir pastovia elektros srove maitinami magnety rinkiniai, kurie turi apverstos
su nupjauta virstine piramidés forma ir kur visos keturios sienelés aktyvios; garsine-
mechaning plovykla, turingig sieneléese sumontuotus akustinius $altinius ir apacioje
jrengtas pirokatalizés dujy ir perkaitinto garo padavimo angas taip, kad garas su
dujomis pakelty apdorojamag Zaliavg ir sukurty joje ,verdanti sluoksnj*; magnetine
gaudykle, skirtg galutiniam silicio dioksido iSvalymui nuo magnetiniy elementy
magnetiniuose spastuose; banginj reaktoriy, kurio centre sumontuotas vamzdis, ant
kurio sekcijomis sumontuoti mikrobangy ir akustiniy bangy bloky spinduliavimo

langai, vir§ vamzdZzio yra apdorojamos medziagos rezervuaras;

toliau iSdéstyti jrenginiai, dirbantys Sal€io rezimu (temperatira nuo -35 °C iki -
40 °C):

nanoreaktorius, kurio viduje sumontuoti nanovamzdeliai, iSdéstyti mebiuso
kilpos pavidalu, vamzdeliy skaiius nelyginis, padarytos kilpos, kuriy skersmuo
pradzioje matuojamas milimikronais, o véliau nanometrais, nanoreaktoriaus Soninése
sienelése sumontuoti akustiniai Saltiniai, kurie spinduliuocja 0,1 - 20 Hz daznio garso

bangas;

uzdaras, Saldomas ir termine izoliacine medziaga padengtas konvejeris

sujungtas su pakavimo jranga.

Be to, silicio gavimo i augaly jrenginio garsineje-mechaninéje plovykloje
esantis maiSytuvo velenas su mentémis padengtas aliuminio lydiniu, iSreikstu formule
(AIRp)N, kur R- Mg, Mn, Si, Fe, Na, K.

Sitlomas amorfinio silicio dioksido gryninimo bidas vykdomas temperatirinio
apdorojimo jrenginiuose. Nauja technologiniame procese tai, kad Zzaliava ima i$
pirokatalizes proceso, perdirbant atliekas, ir joje yra 93 - 95 % amorfinio silicio
dioksido, Zaliavg apdoroja dviem skirtingais temperatiriniais rezimais: Siluma, kur
temperatira nevirSija +450 °C, ir Sal€iu, kur temperatiirg palaiko nuo -35 °C iki -40
°C, temperatiirg reguliuoja Z. Rankés vamzdZiais, $ilumos rezimu amorfinj silicio

dioksidg apdoroja garsineje-mechaninéje plovykloje, kur amorfinj silicio dioksidg
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paduoda i$ virSaus, o perkaitintg garg ir pirokatalizés dujas - i§ apacios, amorfinj
silicio dioksidg maiSo ir apdoroja akustiniy Saltiniy sukeltais svyravimais, svyravimy
daznj parenka atitinkant] Salinamo elemento natiralios vibracijos dazniui, Zaliavg
gravitacijos jeégos stumia Zemyn | kitg Silumos zonos jrenginj - | magnetine gaudykle,
kur amorfinj silicio dioksidg valo magnetiniu lauku, surenkant metalus ir jy junginius,
toliau amorfinj silicio dioksidg paduoda | kitg garsine-mechanine plovykla, kurioje
zaliavg veikia perkaitintu garu, pirokatalizés dujomis ir akustiniy Saltiniy sukeltais
svyravimais, sukuriant Zaliavos ,verdantj sluoksnj, virpesiy sistemos normalaus
reZimo daznj nustato veikti anglj, fosfora, chlorg, toliau dar kartg amorfinj silicio
dioksidg apdoroja magnetingje gaudykléje magnetiniu lauku, paskutiniame Silumos
rezZimo jrenginyje - banginiame reaktoriuje amorfinj silicio dioksidg veikia
mikrobangomis, garso bangomis ir Siluma, iSgarina visg skystj ir iSgrynina nuo
fosforo, kalio ir natrio junginiy, iSvalyta amorfinj silicio dioksidg paduoda | $alcio
rezimo zonoje esantj nanoreaktoriy, nanoreaktoriuje amorfinj silicio dioksidg mebiuso
kilpy trajektorijomis stumia gravitacinés jégos ir paduodamy inertiniy dujy slégis bei
infragarso bangos, kuriy daznis nuo 0,1 iki 7 Hz, amorfinj silicio dioksidg pakuoja

Salcio zonoje, kur temperatlirg palaiko ne auk$tesne kaip -15 °C.
Trumpas bréZiniy aprasymas
ISradimas paaiSkinamas 6 brézZiniais.
1 pav. pavaizduota garsine-mechaniné plovykia .
2 pav. -magnetiné gaudykle I.
3 pav. - garsine-mechaniné plovykla Il.

4 pav. - magnetiné gaudyklé Il. Skirtumas, lyginant su pirma gaudykle -

magnetinio lauko stiprumas.
5 pav. - banginis reaktorius.
6 pav. - nanoreaktorius.
ISradimo jgyvendinimo aprasymas.

Visus reikalingus jrenginius ,balty suodziy® perdirbimui iki amorfinio silicio
dioksido galima iSdéstyti horizontaliai. Autoriai dalj jrenginiy, iSvalanciy ,baltus

suodzius®, taupydami gamybinj plota surinko j 23 metry aukscio kolona.
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Dregna ,balty suodziy” mase, gauta pirokatalizés proceso metu, (patentas LT
5679 ,Organiniy medziagy terminio perdirbimo bidas ir jrenginys®) | kolong yra
tiekiama uzdaru pneumatiniu konvejeriu, kurio vidus yra padengtas siliciui inertine
danga. Slégj sistemoje sukuria kompresorius. Gautoje Zaliavoje yra 93 - 95 %
amorfinio silicio dioksido, jo kiekis priklauso nuo ryziy veislés, dirvoZzemio, nuémimo

laiko ir ypa& nuo Siaudy stovio.

Valant zaliava, kuri perdirbama dvejose plovyklose, bei panaudojus dvi
magnetines gaudykles, pasiekiamas amorfinio silicio dioksido $varumas 99,9999999
% (N9). Banginiame reaktoriuje dirbama i§ karto su trim energijomis: S$iluma,

mikrobangomis ir garsu. Gaunamas 99,99999999 % (N10) Svarumo amorfinis silicis.

Pirokatalizés dujos, kurias sudaro metano, etano, propano, butano, etileno,
propileno, vandenilio, deguonies, helio, azoto oksido, azoto dioksido, anglies
monoksido, anglies dioksido ir vandens gary misinys, naudojamos ne tik ,balty
suodZiy“ transportavimui, bet ir kaip aktyvatorius. Po transportavimo dujos i§valomos
ciklonuose ir per nusédintuvg grgzinamos j pirokatalizés dujy saugyklg. Pneumatiniu
konvejeriu "balti suodziai", lyg laiptais, panaudojant ciklonus, pakeliami iki kolonos
virsaus, kur patenka j ciklong - nusédintuva. IS Sio nusédintuvo ,balti suodziai”
patenka j garsineg - mechanine plovykla, kur valomi nuo organiniy priemaisy -

veikiama garsu ir perkaitintu garu.

Garsiné-mechaniné plovykla | pavaizduota 1 pav., kur ,balti suodziai* j
plovyklos kamerg patenka per anga () apdirbamai Zaliavai paduoti. MaiSymas
kameroje vyksta pastoviai, veleng (3) sukant elektros varikliu (2), maiSyklés velenas
(3) su mentemis yra padengti specialiu lydiniu (AIR,)n, kurio sudétyje yra aktyvis
metalai. IS apacios per angas (5 ir 6) paduodamas perkaitintas garas ir pirokatalizés
dujos. Visg procesa lydi sukelti svyravimai, kurie sukuriami naudojant akustinius
Saltinius (4). Kai virpesiy daznis sutampa su cheminio elemento, kuri reikia pasalinti,
naturaliu vibracijos dazniu - vyksta valymas. Plovimo kameros vidinis pavir§ius
padengtas inertine keramine medZiaga. ,Balti suodziai®, veikiami gravitacijos jégy,

slenka Zemyn.

Toliau i8déstyta magnetiné gaudykle | (2 pav.), kur i§ amorfinio silicio
dioksido surenkami metalai arba jy junginiai. Visas gaudyklés aukstis trys metrai.
Kiekvienam dalyvaujaniam procese elementui skiriama po trisdeSimt centimetry

ertmés. Per tiekimo angg (8) jrenginys uzpildomas iki leistino uzpylimo lygio (9).
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Toliau iSdéstytas magnety rinkinys (10) turi apverstos ir su nupjauta virSiine
piramidés formag, kur visos keturios sienelés aktyvios. Zemiau magnety rinkinio
iI8sidésto ,baltieji suodziai* (11). Dar toliau einancio dielektriko sluoksnio (12) aukstis
irgi trisdeSimt centimetry. ISvalomas skystis iSleidziamas per voZtuvg (13). Magnetai
vienas nuo kito yra atstumu apie vieng metra, taip sumazinama magnetiniy lauky
tarpusavio sgveika. Kiekvienas magnety kompleksas yra prijungtas prie pastovios

elektros sroves.

Toliau iSdéstyta garsiné-mechaniné plovykla Il (3 pav.). Mechaniné plovyklos
[l dalis labai panaSi | garsinés-mechaninés plovyklos | dalj - tik néra veleno su
mentémis. Zaliavos apdorojimas skiriasi garso intensyvumu, paduodamy dujy bei
gary slégiu ir temperatlriniu rezimu. ,Balti suodziai“, veikiami ~+120 °C iki +160 °C
temperatiros pirokatalizés dujomis ir +400 °C - +450 °C temperatiiros perkaitintu
garu bei infragarso bangomis i§ akustiniy Saltiniy (15), dar sykj apvalomi nuo
organiniy medziagy likuéiy. I$ Saltiniy (15) sukuriamas galingas akustinis laukas,
kuris papildomai apvalo Zaliavga. Per anga (16) paduodamos pirokatalizés dujos, o
per anga (17) - perkaitintas garas. Garas kartu su dujomis ,pakelia“ perdirbama
zaliava, sukurdamas vaizda, panaSy | verdant] sluoksnj. |renginys apripintas

apsaugos mechanizmu (20), kur reguliuojamas slégis, temperatdra, drégme.

Normalusis svyravimas arba normalioji moda yra bidingas dinaminés
sistemos harmoniniy svyravimy tipy rinkinys. Virpesiy sistemos normalioji moda yra
judejimo schema, kurioje visos sistemos dalys juda sinusoide vienodu dazniu.
Virpesiy sistemos normalaus reZimo dazniai vadinami savaisiais arba rezonansiniais.
Virpesiy sistemos normalaus reZimo daZniai yra nustatomi veikti anglj, fosfora,

chlora. Atkreipiamas démesys j chemine sudétj apdirbamos Zaliavos.

Po garsines-mechaninés plovyklos |l sumontuota magnetiné gaudyklée (4
pav.). [renginys skirtas ,sugaudyti* dar esancius ar likusius cheminius elementus ir jy
junginius. Skirtumas lyginant su pirma gaudykle - magnetinio lauko stiprumas.
Galutinis amorfinio silicio dioksido iSvalymas nuo elektromagnetiniy elementy

magnetiniuose spastuose.

Uz garsinés-mechaninés plovyklos sumontuotas banginis reaktorius (5 pav.).
Reaktoriuje amorfinis silicio dioksidas yra veikiamas mikrobangomis, garsu - skystis
pagaliau visiSkai iSgaruoja ir apdorojama Zzaliava iSgryninama nuo fosforo, kalio ir

natrio junginiy liekany. Per uZpildymo anga (21) amorfinis silicio dioksidas patenka j
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vidinj rezervuarg (22), kuriame pasildomas iki +200 °C temperatiiros, rezervuaras yra
reaktoriaus viduje vir§ vidinio vamzdZio (25), ant kurio sekcijomis sumontuoti
mikrobangy iSspinduliavimo (23) ir akustiniy bangy (24) bloky i$éjimo langai.
Amorfinis silicio dioksidas dar kartg valomas, nekeliant temperatiros iki kritinés +800
°C. Galimas temperatliros pakilimas paciame reaktoriuje iki +400 °C, Zaliavos
temperatira ~+350 °C - +380 °C. ISvalytas amorfinis silicio dioksidas i$leidZziamas

per angg (26) ir paduodamas toliau.

Po banginio reaktoriaus (5 pav.) prasideda ,8aléio* zona. Amorfinis silicio
dioksidas pastoviai laikomas $altyje - temperatiros intervalas nuo -35 °C iki -40 °C.
Amorfinis  silicio dioksidas juda tiktai S$altyje uZdarame transporteryje, pats
transporteris iS virSaus yra Saldomas ir padengtas termiska izoliacine medziaga.

Transporteris uZpildo tarpine saugyklg prie$ nanoreaktoriy.

Nanoreaktorius (6 pav.) sumontuotas termiskai izoliuotame kambaryje,
kuriame temperatiira yra minusiné (-15 °C). | nanoreaktoriy amorfinis silicio dioksidas
patenka per anga (28), juda veikiamas gravitaciniy jégy ir slégio, kurj sukelia
inertinés dujos, paduotos per voztuvg (36), mebiuso kilpy trajektorijomis (30), ir
akustiniy bangu, paduoty i$ akustiniy Saltiniy (33) infragarsy diapazone (nuo 0,1 iki 7
Hz) ir kietoje terpéje, kuri yra geras garso laidininkas. Infragarso vibracijos
sutapdinamos tik su deguonies natlraliomis modomis. Judéjimo kilpy (30) skersmuo
yra nuo milimikrony iki nanometry. Inertinés dujos, kurios patenka j nanoreaktoriy per
voztuva (36), privalo ,prastumti nanodydzio amorfinj silic; per nanovamzdelio
ribotuva (34), kuris yra piltuvélio formos, kad priimty didesnj amorfinio silicio kiek;.
Vykdomi procesai: garsiné kavitacija fiksuoja amorfinj silicj, o inertinés dujos atlieka ir
kalibratoriaus vaidmenj, t.y., iSskirsto j nanodydzZius. Nanoreaktoriuje amorfiniam
silicio dioksidui grazinama jo gamtiné blsena - nanoamorfiné. Gaunamas
nanodydzio amorfinis silicis, kurio Svarumas 99,999999999 % (N11). Panaudotos

inertinés dujos vel grazinamos j gamyba.

Uzdaras S$altas konvejeris paduoda amorfinj silicio dioksidg | fasavimo
masing, kur jis pakuojamas j sandarius polietileno maiselius, kuriy kiekvienas sveria
10 kg. Amorfinio silicio dioksido gavybos AVS sistema ir pats operatorius yra Siltoje

patalpoje, kadangi fasavimo patalpoje temperatiira yra Zzema, apie -15 °C.

| maiSus supakuotas amorfinis silicio dioksidas konvejeriu paduodamas |

sandeélj, kur palaipsniui pasiekia aplinkos temperatiirg. Zmonés patenka j sandelj per
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Sliuzine sistema.

Termodinaminiai skaiCiavimai atlikti, naudojant standartinj programinés
jrangos kompleksa ,ASTRA 4.0% kuris nustato pusiausvyros kompozicijas, pagrjstas
maksimalios sistemos entropijos nustatymu. SkaiCiavimai atlikti esant skirtingiems
Zaliavy santykiais: skysta fazé - kieta faze: kieta fazé - dujy fazé, temperattriniams
rezimams nuo -35 °C iki +600 °C.

Pramoninis pritaikomumas

Visas jrenginys skirtas naudojantis fizikinés chemijos biidais gauti nepazeistg
augalinj amorfinj silicio oksidg, kuris véliau perdirbamas iki ypatingo $varumo
amorfinio silicio. Tokio silicio panaudojimas platus. Gautas augalinis amorfinis silicis

labai reikalingas farmacijoje.

Svary silicj galima naudoti ir kompiuterinéje technikoje, kur medziagos
Svarumui keliami didZiuliai reikalavimai, taip pat kosminéje technikoje, pvz., apsaugoti
kosminj laivg nuo Silumos. Pritaikant siGlomus iSvalymo metodus bei jrengimus
galima gauti ir kitus Svarius cheminius elementus pramoniniu badu i§ jvairiausiy
atlieky, kuriose yra reikiamas cheminis elementas. Metodas pasizymi eile

pranasumy, lyginant su kitais Zinomais bldais:
1. proceso nepertraukiamumas;
2. originalus kai kuriy procesy, paremty fizikine chemija, jgyvendinimas;

3. taupesnis energijos vartojimas procese, palyginus su Siandien Zinomais ir

vartojamais;
4. procese nereikalingas zaliavos dzZiovinimas;

5. visi panaudoti jrenginiai originalios konstrukcijos (i§skyrus amorfinio

nanosilicio pakavima, transporterius, vamzdynus);

6. Z. Rankés vamzdZiy panaudojimas gauty pirokatalizées dujy

termoreguliavimui perdirbimo procese;
7. pirokatalizeés dujy, kaip dalinio oksidatoriaus, panaudojimas procese;
8. nenaudojamas joks ,deginimas®: nei tiesioginis, nei cheminis;

9. cheminiams elementams arba jy junginiams pasalinti panaudojamas

elektromagnetinis laukas ir garsu bei mikrobangomis i§$aukiama normaliosios
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virpesiy cheminiy junginiy modos;
10. maza jrenginiy kaina;

11. nepasiekiamas kritinis temperatdrinis lygis (+800 °C), kada amorfinis

silicis virsta kristaliniu, aukSciausia temperatiira gavybos procese +450 °C;

12. autoriai niekur nerado aprasyty gavimo procesy, kur iSrenkant reikalingus

cheminius elementus panaudojamas $Saltis.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. |renginys nepaZzeistam amorfiniam silicio dioksidui ir ypatingo Svarumo
siliciui gauti i8 augaly, apimantis Zaliavos temperatirinio apdorojimo jrenginj bei
pakavimo jranga, besiskiriantis tuo, kad temperatirinio apdorojimo jrenginys

apima keturis nuosekliai sujungtus jrenginius, dirbanc&ius Silumos rezimu:

garsine-mechanine plovykla, kurios viduje vertikaliai sumontuotas velenas (3)
su horizontaliomis mentémis, plovyklos $oninése sienelése sumontuoti akustiniai
Saltiniai (4), kuriy virpesiy daznis derinamas su $alinamo cheminio elemento
natlralios vibracijos dazZniu, o plovyklos apacioje jrengtos perkaitinto garo ir

pirokatalizés dujy padavimo angos (5,6);

magnetine gaudykle, kurig sudaro slucksniais pakaitomis iSdéstyti dielektrikai
(12) ir pastovia elektros srove maitinami magnety rinkiniai (10), kurie turi apverstos

su nupjauta virstine piramidés forma ir kur visos keturios sienelés aktyvios;

garsine-mechanine plovyklg, turinCig sienelése sumontuotus akustinius
Saltinius (15) ir apacCioje jrengtas pirokatalizés dujy ir perkaitinto garo padavimo
angas (16, 17) taip, kad garas su dujomis pakelty apdorojamg Zzaliavg ir sukurty joje

Lverdantj sluoksnj*;

magnetine gaudykle, skirtg galutiniam silicio dioksido i$valymui nuo

magnetiniy elementy magnetiniuose spastuose;

banginj reaktoriy, kurio centre sumontuotas vamzdis (25), ant kurio
sekcijomis sumontuoti mikrobangy (23) ir akustiniy bangy (24) bloky spinduliavimo

langai, vir§ vamzdzio (25) yra apdorojamos medziagos rezervuaras (22);

toliau iSdéstyti jrenginiai, dirbantys $alCio rezimu (temperatra nuo -35 °C iki -
40 °C): nanoreaktorius, kurio viduje sumontuoti nanovamzdeliai (30), iSdéstyti
mebiuso kilpos pavidalu, vamzdeliy skai€ius nelyginis, padarytos kilpos, kuriy
skersmuo  pradZioje  matuojamas milimikronais, o véliau nanometrais,
nanoreaktoriaus $Soninése sienelése sumontuoti akustiniai $altiniai (33), kurie

spinduliuoja 0,1 - 20 Hz daznio garso bangas;

uzdaras, Saldomas ir termine izoliacine medziaga padengtas konvejeris

sujungtas su pakavimo jranga.

2. |renginys pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad garsingje-
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mechaninéje plovykloje esantis maiSytuvo velenas (3) su mentémis padengtas

aliuminio lydiniu, iSreikS$tu formule (AIRy)n, kur R - Mg, Mn, Si, Fe, Na, K.

3. Budas nepazeistam amorfiniam silicio dioksidui ir ypatingo Svarumo siliciui
gauti i$ augaly, apimantis Zaliavos temperatirinj apdorojima bei pakavima, besisk
iriantis tuo, kad Zaliavg ima i§ pirokatalizés proceso, perdirbant atliekas, ir joje
yra 93 - 95 % amorfinio silicio dioksido, Zaliavg apdoroja dviem skirtingais
temperatiiriniais rezimais: $iluma, kur temperatiira nevirSija +450 °C, ir $al&iu, kur
temperatlirg palaiko nuo -35 °C iki -40 °C, temperatiirg reguliuoja Z. Rankes
vamzdziais, Silumos reZimu amorfinj silicio dioksidg apdoroja garsinéje-mechaningje
plovykloje, kur amorfinj silicio dioksidg paduoda i§ virSaus, o perkaitintg garg ir
pirokatalizes dujas - i§ apacios, amorfin;j silicio dioksidg mai$o ir apdoroja akustiniy
8altiniy sukeltais svyravimais, svyravimy daznj parenka atitinkantj $alinamo elemento
natlralios vibracijos dazniui, Zaliavg gravitacijos jégos stumia Zemyn | kitg Silumos
zonos jrenginj - j magnetine gaudykle. kur amorfinj silicio dioksidg valo magnetiniu
lauku, surenkant metalus ir jy junginius, toliau amorfinj silicio dioksidg paduoda j kitg
garsing-mechanine plovykla, kurioje Zzaliavg veikia perkaitintu garu, pirokatalizés
dujomis ir akustiniy $altiniy sukeltais svyravimais, sukuriant Zaliavos "verdant;
sluoksnj", virpesiy sistemos normalaus rezimo daznj nustato veikti anglj, fosfora,
chlorg, toliau dar kartg amorfinj silicio dioksidg apdoroja magnetinéje gaudykléje
magnetiniu lauku, paskutiniame Silumos reZimo jrenginyje - banginiame reaktoriuje
amorfinj silicio dioksidg veikia mikrobangomis, garso bangomis ir $iluma, i8garina
visg skystj ir iSgrynina nuo fosforo, kalio ir natrio junginiy, iSvalyta amorfinj silicio
dioksidg paduoda | $alCio rezimo zonoje esantj nanoreaktoriy, nanoreaktoriuje
amorfinj silicio dioksidg mebiuso kilpy trajektorijomis stumia gravitacinés jegos ir
paduodamy inertiniy dujy slégis bei infragarso bangos, kuriy daznis nuo 0,1 iki 7 Hz,
amorfinj silicio dioksidg pakuoja $al€io zonoje, kur temperatiirg palaiko ne aukstesne
kaip -15 °C.
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