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ISradimas skirtas nedideliy orlaiviy vairuojanciyjy plokstumy aerodinaminio pasiprieSinimo sumazinimui,

keiCiant skrydzio kryptj. Panaudojus dvigubg vairg su papildomu vyriu vairo plok3tumoje, iSlaikomas toks pats
sukimo momentas apie orlaivio svorio centrg, kaip ir esant vairo konstrukcijai su vienu vyriu. Papildomai jvestas
laisvés laipsnis vaire leidzia vairui tolygiau iSsiriesti, tokiu badu sukuriant tolygesnj oro srauto aptekéjima,
iSvengiant oro srauto netolygumo ties vairo plokStuma. Sidloma konstrukcija leidZzia sumazinti orfaivio
aerodinaminj pasiprieSinimg iki 10 procenty.
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ORLAIVIO VAIRAS SU DVIGUBU VYRIU

ISRADIMO SRITIS
Isradimas skirtas aviacijai, konkreciai — nedideliems orlaiviams, turintiems

vairuojandigsias plokStumas jy aerodinaminiam pasiprieSinimui sumaZinti.

TECHNIKOS LYGIS

Nedideli bepilo¢iai orlaiviai, atliekantys jvairias misijas tankiai apgyvendintose
vietovése, yra vis pladiau naudojami. Taciau jiems skrendant, daZnai tenka keisti skridimo
kryptj, reaguoti j tarp pastaty stipriai pasireiSkiancius véjo giisius, todél, siekiant iSlaikyti
skrydZio kursg, autopilotui ar skrydZio operatoriui daznai tenka daryti orlaivio skrydZio
korekcijas. D¢l to krenta orlaivio greitis, aukstis, kuriuos siekiant iSlaikyti reikia naudoti
papildomos energijos. Kadangi nedideli orlaiviai dél savo konstrukciniy ypatybiy negali
nesti didelius reikalingos energijos kiekius kuro, akumuliatoriy ar kitos energijos pavidalu,

tai riboja jy panaudojima praktiniams uZdaviniams atlikti.

Aerodinaminj orlaiviy efektyvumg gerinantys jrenginiai yra placiai naudojami
didZiojoje aviacijoje, siekiant paSalinti ar bent jau sumaZinti i§vardintus funkcinius orlaiviy
trikumus ir uZtikrinti maksimaly orlaiviy efektyvuma jvairiose skrydZio stadijose.
Siuolaikiniai orlaiviai turi jvairius jrenginius, kurie kei¢ia orlaivio sparno formg
priklausomai nuo skridimo salygy. Léktuvo sparnas yra viena svarbiausiy léktuvo daliy. Jis
kuria keliamaja jéga, reikalinga 1€ktuvui atitriikti nuo Zemés pavirSiaus ir pakilti | org. Be
to, prie sparno tvirtinami vairai (eleronai) ir sparno mechanizacijos jrenginiai (uZsparniai,

prie§sparniai, spoileriai, interceptoriai).

Vienas i§ pirmyjy léktuvo sparny apraSytas JAV patente Nr. Re19412, iSduotame
1935 m. sausio 1 d. Sprendimai, jgyvendinti Siame léktuvo sparne, leido padidinti léktuvo

keliamajj efektyvumg, esant sumazintiems kilimo ir tipimo grei¢iams.

Kitame JAV patente Nr. US7891611 apraSytos sistemos ir bidai, skirti
kontroliuoti ir valdyti orlaivio vairus. Siame iSradime apragytus orlaivio vairus sudaro

vientisi eleronai.




Abu paminéti analogai pasiZymi tuo, kad sparno vairas yra realizuotas Kaip
vientisas elementas, sparno formos keitimas realizuojamas, taikant daug papildomy traukiy
bei vyriy, o tokioms Kinematinéms schemoms reikalingas papildomas arba servo
mechanizmas, arba variklis kinematiniam judesiui atlikti. MaZuose orlaiviuose tokie
kinematiniai mechanizmai yra sunkiai pritaikomi, kadangi papildomi servo mechanizmai
ar varikliai Zenkliai didina orlaivio svorj. Kitas triikumas — dalis kinematiniy elementy
tampa pernelyg smulkils, juos sudétinga pagaminti, sumontuoti, eksploatuoti, siekiant
uZtikrinti sinchroninj jy veikima, ypa¢ juos taikant uZsparniuose ar eleronuose reikalingas

didelis visy konstrukcijos elementy tikslumas.

ISRADIMO ESME

Sio ifradimo tikslas — sukurti orlaivio sparno kinemating schemg, leidZiancia
sumazinti orlaivio evoliucijos metu atsirandant] aerodinaminj pasiprieSinimg, sukuriant
nemazesnj sukimo momentg kaip ir taikant jprastines vairo tvirtinimo schemas, minimaliai
padidinant konstrukcijos svorj bei reikalingy elementy skaiciy. Tai realizuota per dvigubg

orlaivio sparno vairo konstrukcija, turin¢ig du vyrius.

TRUMPAS BREZINIU PAVEIKSLU APRASYMAS
I ir 2 pav. pateikti $io iSradimo sparno, turinCio vaira su dvigubu vyriu,

schematiniai vaizdai.

ISSAMUS ISRADIMO APRASYMAS

Kaip parodyta 1 ir 2 pav., $io iSradimo orlaivio sparno mechanizmg sudaro
sparnas 1, vairo trauké 2, dvigubas vairas 3, vyriai 4 ir 5. Vairas 3 lenkiasi tiek j virSy, tiek
i apacia vairo traukés 2 pagalba, reikalingas vairo 3 vyriy 4 ir 5 standumas pasiekiamas, jy
gamybai panaudojant kompoziting kevlaro medZiaga bei parenkant jos storj. Praktikoje

geriausiai tiko 110g Jm? svorio aramido rwill audinys, vyriuose dedamas 45° kampu.

Léktuvo tipo orlaivio vairas 3 gali bliti gaminamas i§ balzos medienos, plastiko ar
polimetakrilimido (PMI) putplascio, Zinomo kaip Rohacell®, ar kity medZiagy. Aramido

audinio panaudojimas vyriuose 4, 5 pasiZymi savybe, nesant iSorinés apkrovos, vairg 3




sugraZinti j neutralig padétj. Vairo traukei 2 pastimus vairg 3 i$ neutralios padéties
rodyklés A arba B kryptimi, abi vairo 3 plok§tumos lenkiasi per abu vaire 3 esancius vyrius
4, 5 kampu o, uZtikrinant tolygy formos pokytj nuo sparno galo iki vairo pabaigos. Taikant
jprastine vairo konstrukcija, kai vairas turi tik vieng vyrj, esant vairo atsilenkimui daugiau
nei 10°, oro srautas, aptekantis iSorinj vairo pavir§iy, pradeda atplySinéti nuo vairo
pavirSiaus, kas neZymiai padidina vairo efektyvuma, taciau Zenkliai padidina jo
pasiprieSinimg. Taikant dviguba vaira 3 su dviem vyriais 4, 5, vairg 3 aptekancio srauto
atlySimas prasideda, esant mazdaug 2 kartus didesniam vairo 3 atsilenkimo kampui, o tai
leidZia léktuvo tipo orlaiviui daryti skrydZio kurso pokyc¢ius, prarandant maZiau energijos
nei tipinio vairo atveju. Tokia orlaivio vairo konstrukcija su dviem vyriais leidZia

sumazinti aerodinaminj orlaivio aerodinaminj pasiprie§inima mazdaug 10 %.




1.

ISRADIMO APIBREZTIS

Léktuvo tipo orlaivio sparno mechanizmas, turintis sparng ir vairg, pasukamai
sujungtg su sparnu per vyrj, besiskiriantis tuo, kad orlaivis turi dvigubg vairg

(3), sujungta su sparnu (1) per du vyrius (4, 5).

Léktuvo tipo orlaivio sparno mechanizmas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo,
kad vairo (3) vyriai (4, 5) yra pagaminti i§ aramido audinio ir pasiZymi savybe,
neveikiant iSorinei apkrovai, sugrziinti konstrukcijos elementus ] pradin¢ neutralig

padétj.
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