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ISradimas priskiriamas medicininés technikos sri¢iai. Juo tuo pat metu arba
atskirai vykdomos terapinés ozono arba ultragarso procediros, atliekamas
gydomasis arba sveikatinimo masazas, kosmetiné odos prieZilra. |taisu galima

paruosti ir ozonu prisotinti augalinius aliejus ir fiziologinius tirpalus.
Zinomi analogai

Esama skirtingy modeliy aparatiiros ir jrangos, kuria atliekamos kosmetinés
ozono ir ultragarso terapijos, masazai. Visi Zinomi aparatai ir jranga skirti siauros
paskirties gydomosioms arba fizioterapinéms procedaroms atlikti. Pladiausiai ozono
terapijos aparatai naudojami Zaizdy, nudegimy ir jvairiausiy odontologiniy susirgimy

gydymui.

Yra zinomi aparatai, skirti virSutiniy ir apatiniy galtniy odos susirgimams
gydyti, gydymo dujomis su ozonu metodai chirurgijoje, kosmetologijoje, proktologijoje
ir kitose srityse (Patentas RU 2148983, A61H33/14) ir (Patentas RU 21324467,
A61H33/14). Zinomi ozono terapijos aparatai, turintys ozono generatoriy, ozono
destruktoriy, kamerg ar specialy jtaisg, kuriame patalpinama gydoma galiiné, taip pat
procedirai reikalingus kontrolés ir reguliavimo prietaisus. Dujos su apskai€iuota
ozono koncentracija tiekiamos j jtaisg, kuriame yra gydomoji kiino dalis. Panaudotas
ozonas nukreipiamas | destruktoriy. Pagrindinis Zinomy ozono terapijos aparaty
trikumas — bitinybé naudoti brangy medicininj deguonj. Deguonis tiekiamas i$ prie
ozono generatoriaus prijungty baliony. Mazejant deguonies kiekiui balione, mazéja ir
ozono generatoriaus nasumas: tai daro jtakg gydymo procediros eigai ir apsunkina

ozono koncentracijos miSinyje reguliavima.

Yra Zinomi patentai, kuriuose sitlomi ozonavimo jtaisai fiziologiniy tirpaly ir
jvairiy augaliniy aliejy prisotinimui ozonu. Augaliniai aliejai pladiai naudojami
pavirsiniy zaizdy gydymui, masazui ir kitokioms gydomosioms procedliroms. Patente
(RU 2630312 C2, C11B1/04) pristatomas augaliniy aliejy, pasizymin€iy dideliu
biologiniu aktyvumu ir baktericidinémis savybémis, ozonavimo bidas. ParaiSkoje
nurodytas aliejaus ozonavimo bidas jj barbotuojant ozono — deguonies misiniu, kurio
sudétyje normaliomis sglygomis yra nuo 100 iki 200 gramy ozono viename m?®
deguonies. Barbotuojama per barbotavimo vamzdelj, reaktoriuje, aliejuje,
suformuojant 5-30 mm dydzio dujy burbuliukus. Jtaise yra ozono generatorius,

reaktorius su barbotavimo vamzdeliu ir ausinimo apvalku, ozono destruktorius (ozono
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skaidymui katalizés bidu), vamzdynas dujoms tiekti ir pasalinti, dujy analizatoriai.
Jtaiso ir metodo trikumai:

- augalinio aliejaus prisotinimas barbotuojant dujy-ozono misiniu pasiteisina

tik nedidelio naSumo jtaisuose, pavyzdziui, laboratoriniais tikslais;

- barbotavimo procesas vyksta labai létai, trunka nuo 114 iki 1000 minudiy,

priklausomai nuo augalinio aliejaus savybiy ir nuo prisotinimo ozonu laipsnio;
- 8is metodas negali biti pritaikytas pramoniniuose jtaisuose;
- technologija netaupi, reikalauja dideliy kasty ir elektros energijos kiekio.

Medicinos praktikoje, taip pat ir jvairiy odos susirgimy gydymui, imta pladiai
taikyti ultragarso terapijos metodus, kuriais gydomieji ir farmaciniai preparatai j
organizmg jvedami per oda. Yra Zinoma daug jrengimy ir aparaty, naudojamy
ultragarso terapijoje. Patentas (RU 2100081 C2, A61H39/06; A61N7/00) priskiriamas
ultragarsinés punktiros prietaisams (fonopunktira). Nuo kity panasiy jtaisy jis skiriasi
tuo, kad spinduolyje yra keitiklis, sujungtas su ultragarso bangy intensyvumag 0,05—

0,2 V/cm? diapazone uztikrinangiu koncentratoriumi.

Yra Zinoma apie patentg ultragarso terapijai per odg ginekologijoje (RU
2312692 C2, AG1N7/100; A61B18/100; A61B17/22), kuriame yra valdymo jtaisas,
ultragarsinis keitiklis ir ultragarso aplikatorius. Ultragarsinis keitiklis perduoda
ultragarso bangas tikslinei terapinio poveikio sri€iai. Ultragarsinis keitiklis ir
fokusavimo jtaisas yra aplikatoriuje, kurj galima laikyti rankoje: taip papraséiau atlikti

procediirg.

Taip pat Zinoma apie patentg (RU 2388504 C2, AB61N7/100), kuriame
pristatomas jtaisas odos terapijai. Sio jtaiso skiriamoji savybé — ultragarsinés
spinduliuotés elementy gausa. Spinduliuotés elementai iSdéstyti lankscioje erdvinés
konfiglracijos medZiagoje. Spinduliuotés elementai odag veikia ir Zemo, ir auksto
daznio ultragarso bangomis. Kiekvienas spinduliuotés elementas atskirai sujungtas
su energijos Saltiniu. Spinduoliy komplektai sujungti su ultragarso generatoriumi.

Banguy ilgis ir svyravimy daZnio santykis valdomas procesoriumi arba jutikliu.
Patente (RU 2304990 C2, A61N7/00; A61M37/00) sililomas jtaisas ir blidas
uzdegiminés etiologijos Slapimo plslés susirgimy gydymui. |taise yra ozono

generatorius, skirtas fiziologinio tirpalo ozonas/NO prisotinimui dujy misiniu. Jtaise
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taip pat yra du ultragarso generatoriai, per kuriuos j Slapimo puslés ertme jvedama
ozonido/NO aliejiné emulsija, o $lapimo plslés ertmé veikiama Zemo daZnio
ultragarso energija. Jtaisas skirtas vieno i§ organy specifiniam gydymo metodui. Jtaiso
trikumus lemia tik naudojamy prietaisy trikumai. Pagrindinis trikumas - fiziologinis
tirpalas, prisotinimas trijy padééiy maisytuve, todél néra galimybés tirpale kontroliuoti

ir reguliuoti ozono koncentracijg.

Panasls techniniai sprendimai aptinkami patentuose (RU 2175539 C1,
A61H23/00; RU 2277002 C1, AB1N7/00; AB81M37/00). Siuose patentuose
pristatomas jtaisas, kuriuo apdorojamos infekuotos Zaizdos, komplikuotos diabetinés
apatiniy gallniy angioneuropatijos, paliuojancios ir trofinés opos. |taise yra ozono
generatorius (OG) ir ultragarso generatorius (UGG). Prie ozono generatoriaus
prijungtas trijy padéciy paskirstymo maisytuvas, juo ozonas tiekiamas j: ultragarsine
dujy-skyscio pavidalo gydomosios medZiagos paruosimo kamerg, ultragarsinj dujy-
skysCio pavidalo gydomosios medziagos purkStuvg ir jtaisa, skirtg pirminiam
ultragarsiniam pavirS§iniy Zaizdy apdorojimui. Jtaise taip pat yra Zaizdy ribotuvai,
kuriais Zaizdos apdorojamos ultragarsu su gydomaisiais tirpalais, prisotintais ozonu.
Gydymui naudojami vandens-aligjiniai miSiniai. Gydomosios medZiagos prisotinamos

ozonu, veikiant jas dideliu ultragarsiniu spaudimu. Sis jtaisas turi daug trikumy:

- jtaisui reikia labai daug elektros energijos, ypa€ — kai reikalingas didelis

ultragarso slégis;
- akustinio aeravimo sistemos gamyba sudétinga ir brangi;

- ultragarso galingumo reguliavimo sistema aliejus ir aliejy tirpaly paruoSimui

sudétinga ir priklauso nuo aliejaus ir tirpaly fiziniy savybiy;
- jtaisas yra siauros specializacijos: skirtas tik pavir§inéms Zaizdoms gydyti.
lliustracijy paaiskinimai:
1 pav. Principiné jtaiso schema
2 pav. Augaliniy aliejy ir fiziologiniy tirpaly ozonavimo aparatas
3 pav. Augaliniy aliejy ir fiziologiniy tirpaly ozonavimo aparatas (A projekcija)
4 pav. Kombinuoto tipo terapinis aplikatorius

5 pav. Kombinuoto tipo terapinis aplikatorius (B-B pjuvis)
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Sis techninis pasillymas leidZia viename jtaise tuo pat metu vykdyti keletg
technologiniy procesy, taikyti plataus spektro susirgimy gydymui jvairias
fizioterapines, terapines ir masaZo procedlras. |taisas pasizymi plaCiomis
funkcinémis galimybémis. Jame numatyti visi batini aparatai ir prietaisai, yra

automatinio reguliavimo blokas.
Konstrukcinis ir patentinis naujumas

1 pav. pavaizduota sitlomo jtaiso principineé schema. |taise yra oro
kompresorius (1) sujungtas su deguonies surinktuvu (2), ozono generatorius (3)
sujungtas su daugiasekcijiniu reguliavimo voZtuvu (4), kuris vamzdynais (5) ir (6)
sujungtas su augaliniy aliejy paruoSimo ir prisotinimo ozonu aparatu (7).
Vamzdynuose (5) ir (6) jtaisyti atbuliniai voZtuvai (8) ir (9). Prie reguliuojamo voztuvo
(4) vamzdynu (10), kuriame yra atbulinis voztuvas (11), prijungtas terapinis
aplikatorius (12). Aparate (7) yra apdoroto aliejaus surinktuvas (13) su prijungtu
dozavimo siurbliu (14). Jis ozonuota aliejy tiekia j kombinuoto tipo terapinj aplikatoriy
(12) ir toliau — j skausmingus paciento odos taskus. Aparatas (7) vamzdynu (15)
sujungtas su ozono destruktoriumi (16). Ozono destruktoriuje (16) ozonas virsta
deguonimi. Aplikatorius (11) sujungtas su vakuuminiu siurbliu (17), aplikatoriaus
korpuse ir terapinése galvutése sukuriangiu ir palaikanciu vakuuma. Be to, jtaise yra
jrenginys ultragarso terapijai ir masazui (18) su prijungtais maitinimo bloku (19),
ultragarso generatoriumi (20), bangy stiprintuvu (21), kuris vamzdynu (22) prijungtas
prie terapinio aplikatoriaus (12). Jtaiso darbas reguliuojamas ir kontroliuojamas
valdymo bloku (23). Aplikatorius (12) vamzdynu (24) sujungtas su ozono
destruktoriumi (16), o vamzdynu (25) — su dozavimo siurbliu (14).Vamzdyne (25)
jrengtas paskirstymo kolektorius (26) su prijungimo antgaliais (27), prie kuriy galima
prijungti papildomus aplikatorius. Vamzdyne (24), kuriuo aplikatorius (12) sujungtas

su ozono destruktoriumi (16), jrengtas atjungimo voztuvas (28).

2 ir 3 pav. parodyta konstrukciné aparato (7), skirto augaliniy aliejy ir
fiziologiniy tirpaly ozonavimui dujomis, kuriy sudétyje yra ozono, schema (Zr. 1 pav.).
Aparatas turi dvi barbotavimo kolonéles (29), jungiamas bendro vandens apvalko
(30). Barbotavimo kolonéle (29) sudaro korpusas (31) kaginiu dugnu (32), kuriame
yra i$pylimo antgalis (33). Vandens apvalkas (30) dengia trec¢dal] korpuso (31)
pavirSiaus. Du trec¢dalius kiekvienos kolonélés korpuso sudaro apvalkas (34) su jame

iSvedziota kapiliary struktdra, pripildyta Silumos agento, pavyzdziui, vandens-spirito
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misinio. Barbotavimo kolonéle (29) turi dangtj (35) su jame jtvirtintu barbotavimo
vamzdeliu (36) ir antgaliu (37). Barbotavimo vamzdelyje yra paskirstymo elementai
(38), veikiantys Lavalio tltos principu. Elementy (38) skersmuo ir ilgis dideja i$
vir§aus | apacia, dujy judéjimo kryptimi. Paskirstymo elementai (38) islenkti taip, kad
iSeinancios i8 jy dujos sukelia skiedinio ar aliejaus stkurj — taip pasiekiamas aukstas
ozono absorbcijos laipsnis. Prie antgalio (37) prijungiamas vamzdynas (15), (Zr. 1
pav.) kuriuo paSalinamos skystyje neabsorbuotos dujos. | kolonéle (29) aliejus ar
tirpalas prisotinimui ozonu tiekiamas per antgalj (39). Vandens apvalkas (30) turi
j&jimo (40) ir iSéjimo (41) atvadus. Atvadai turi dang€ius, atitinkamai (42) ir (43), su
juose jtaisytais antgaliais (44) ir (45). |éjimo atvade (40) jtaisytas filtras (46).

4 ir 5 pav. pavaizduota kombinuoto tipo terapinio aplikatoriaus (12)
staCiakampio formos korpusu principiné konstrukcija (Zr. 1 pav.). Aplikatoriy sudaro
patvarios, elastingos, atsparios ozono ir augaliniy aliejy poveikiui medzZiagos
korpusas (47). Prie korpuso (47) pagrindo pritvirtintos kiginés formos terapinés
galvutes (48). Terapines galvutés (48) turi spyruokles (49) ar rifliuotg pavirSiy. Prie
galvuciy (48) pagrindo pritaisyti sandarinimo Ziedai (50) su juose jmontuotais Zemos
jtampos elektriniais Sildytuvais (bréZinyje neparodyti). Aplikatoriuje yra 3-6 galvutés.
Terapiniy galvuciy iséjimo skersmuo — nuo 30 iki 50 mm. Aplikatoriaus dydis ir
galvugiy skai€ius parenkamas pagal paciento amziy ir kino sandarg. Apatinéje
aplikatoriaus korpuso (47) dalyje yra fokusavimo jtaisas (51) su ultragarso bangy
spinduliavimo elementais. Ultragarso bangy fokusavimo jtaisas turi antgalj (52)
stiprintuvui (21) prijungti (zr. 1 pav.). Aplikatoriaus korpuse (47) jmontuoti du
kolektoriai (53), sujungti su maitinimo vamzdziu (54), kuriuo tiekiamas tirpalas ar
augalinis aliejus. Kolektoriuose (53) jmontuoti purkstukai (55), iSdéstyti terapiniy
koloneéliy asinéje linijoje taip, kad ozonuotas augalinis aliejus patekty tiesiai ant
skausmo tasky. Aplikatoriaus korpuse (47) taip pat yra du kolektoriai (66) dujy-ozono
miSiniui j skausmo taskus tiekti. Kolektoriuose (56) jtvirtintos thtos (57). |8oréje
kolektorius (56) jungia prievamzdis (58) su antgaliu (59), jie reikalingi ozono tiekimo
vamzdynui prijungti. (10) (zr.1 pav.). Korpuse (47) yra antgalis (60), skirtas kamerai
prie vakuuminio siurblio (17) prijungti (Zr.1 pav.). Taip pat yra antgalis (61) prijungti
vamzdynui (24) ir ozono destruktoriui (16) (Zr. 1pav.). Ant Soniniy korpuso (47)

sieneliy yra dvi arba keturios sagtys tvirtinimo dirzams.

Jtaiso veikimas parodomas terapinés proceddros metu, kai skausmingi tadkai
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veikiami ozonuotu augaliniu, pavyzdZiui, alyvuogiy aliejumi. |taisas veikia taip:
aptarnavimo specialistas patikrina visus jtaiso mazgus, maitinimo bloky jjungima.
Aparato (7) barbotavimo kolonélés (29) pripildomos aliejumi iki nurodyto lygio,
jjungiamas oro kompresorius (1). Suspaustas oras patenka j deguonies surinktuvg
(2), jame azotas adsorbuojamas, o likes deguonis nukreipiamas j ozono generatoriy
(3). Dujy-ozono misinys i§ ozono generatoriaus (3) per reguliavimo voZztuvg (4)
vamzdynais (5) ir (6) patenka j barbotavimo jtaisg (36) (2r. 2 ir 3 pav.), paskui, per
paskirstymo elementus (38), patenka j aliejy. Aliejui absorbuojant ozona, iSsiskiria
Siluma. Ji $alinama nukreipiant | vandens apvalkg (30), per antgalj (44) tiekiant
atSaldytg vandenj, o susSiles vanduo i$ vandens apvalko paSalinamas per antgalj (45).
Absorbcijos Siluma efektyviai pasalinama per barbotavimo kolonéléje esantj apvalka
(34), kurj sudaro kapiliariné struktiira. Kapiliarai pripildyti Silumos agento, pavyzdZziui,
vandens-spirito misinio. Sis apvalkas veikia $iluminio vamzdzio principu: $iluma
intensyviai pasalinama per barbotavimo kolonélés iSorines sieneles. Efektyviai
ausinant ir paskirstymo elementais (38) tiekiamu dujy-ozono miSiniu sukeliant
aliejaus stkuriavima, sutrumpéja absorbcijos laikas, taupoma energija, reikalinga
aliejaus paruoSimui. Ozono perteklius, nedalyvaves absorbcijoje, per antgalj (37)
vamzdynu (15) nukreipiamas j ozono destruktoriy (16), kuriame virsta grynu
deguonimi. |prastomis sglygomis deguonies-ozono miSinio iSeiga yra 200-220 g
vienam m?® deguonies. DidZiausia aliejaus prisotinimo ozonu iki 1-3% koncentracijos

(pagal svorj) trukmeé yra 80-90 min. Prisotintas ozonu aliejus supilamas j talpg (13).

Aliejaus doze prisotinus ozonu, iSjungiami kompresorius (1), deguonies
surinktuvas (2) ir ozono generatorius (3). Taip ozonu prisotintas aliejus paruoSiamas
procedlrai. Jos metu pacientas paguldomas j procedurine lovg, ant poveikio vietos
uzdedamas aplikatorius (12). Priklausomai nuo skausmingy tasky kiekio, ant
paciento kiino uzdedami vienas, du arba trys aplikatoriai. Prijungiant antrg arba trecig
aplikatoriy naudojamas vamzdyne (25) esantis kolektorius (26) su prijungimo
voZztuvais (27). Aplikatorius (12) ant paciento kino tvirtinamas dirzais ir sagtimi (62).
Aplikatorius (12) uzdedamas taip, kad terapinés galvutés (48) uzdengty skausmingus
taskus. Jjungiamas vakuuminis siurblys (17) ir aplikatoriaus ertmeje bei terapinése
galvutése (48) sudaromas vakuumas. Vakuumas neturi virSyti 60-70 kPa. Jei
terapiniy galvuciy (48) priglaudimo vietose kiino temperatira Zemesné uz normalia,

jjungiami elektriniai Sildytuvai (bréZinyje nenurodomi), esantys sandarinimo Zieduose
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(50) jmontuotuose galvuciy (48) pagrinduose. Nurodytuose taskuose pasiekus 38—
39°C temperattirg, elektriniai Sildytuvai i§jungiami. Dozavimo siurbliu (14) i§ talpos
(13) ozonuoto aliejaus dozé patenka | aplikatoriaus (12) kolektoriy (83), o toliau —
purkstukais (55) — ant paciento skausmingy tasky. Jjungiamas jtaiso (18) ultragarso
generatorius (20). Per stiprintuvg (21) ultragarso bangos patenka j fokusavimo jtaisg
(51) su ultragarso bangy spinduoliais. Ultragarso sukeltas slégis ozonuotg aliejy per
odg jterpia j skausmingy tasky sritj. Ultragarso generatorius (20) veikia 30 ir 40 kHz
dazniu. Spinduoliai uztikrina ultragarso bangy 0,05-0,25 V/cm? diapazone
intensyvuma. Audiniams atsipalaidavus, aliejus pasiekia raumeninius audinius — taip
pasiekiamas auks$tas terapinis gydymo efektyvumas. Gydomojo aliejaus jterpimo ir
po jo atliekamo vibromasazo trukmé — 4-6 min. Atliekant vibromasazg, i$
aplikatoriaus (12) ir terapiniy galvuciy (48) ertmiy vamzdynu (24) paSalinami galimi
ozono likudiai. Tuo tikslu 2—-3 minutéms atidaromas vamzdyno (24) voztuvas (28). Po

procedlros pacientas 10—-20 min. ilsisi.
Pagrindiniai siilomo jtaiso privalumai

1. Sillomas jtaisas leidzia atlikti gydomasias, fizioterapines ir masazo

procediras, naudojant dujas su ozonu ir ultragarso terapija.

2. |taisas yra kombinuotas: jame yra aparatlra ir jranga gydomojo ozono
paruo$imui, augaliniy aliejy ir gydomuyjy preparaty paruoSimui ir ozonavimui,
ultragarso terapijai, kurios metu ozonuotas aliejus per odg jterpiamas | paciento
skausmo taskus.

3. Augaliniy aliejy, fiziologiniy tirpaly ir kity gydomuyjy preparaty ozonavimui
naudojamas patobulintas aparatas, leidziantis kelis kartus, lyginant su Zinomais

barbotavimo aparatais, paspartinti ozono jterpimo procesa.

4. Deguonies surinktuvo naudojimas leidZia sumaZinti kasStus ir elektros

energijos suvartojima;: jtaisas ekonomiskesnis, lyginant su kitais sitilomais aparatais.

5. Kombinuotu aplikatoriumi su ozonuoto aliejaus tiekimo jranga bei

SiuolaikiSkais ultragarso prietaisais galima efektyviai po oda jterpti aliejy.
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ISradimo apibréztis

1. Ozono ir ultragarso terapijos jrenginys su ozono generatoriumi, aliejaus
prisotinimo ozonu aparatu, ozono destruktoriumi, ultragarso generatoriumi ir
ozonuoto aliejaus padavimu j gydomojo poveikio pacientui vietabesiskiriantis
tuo, kad jo funkcines galimybes ir terapinj poveikj iSpleCia papildomas
daugiafunkcinis automatinis valdymo blokas, oro kompresorius su deguonies
surinktuvu, augalinio aliejaus prisotinimo ozonu aparatas su dviem ar daugiau
barbotavimo kolonéliy, o ozonuotas aliejus ant paciento kino paduodamas
kombinuotu terapiniu aplikatoriumi, kurj sudaro apvalios arba staiakampio formos
korpusas, kuriame jtaisytos terapinés galvutés, korpuso viduje yra kolektorius su
purkstukais, tiekianCiais ozonuotg aliejy j skausmingus taskus, dujy-ozono tiekimo
kolektorius ir fokusuojantis jrenginys su ultragarso bangy spinduoliais, o korpuso

ertmeé sujungta su vakuuminiu siurbliu, kuriuo korpuso ertméje ir terapinése galvutése

sukuriamas vakuumas.

2. J[renginys pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad jame terapinis
aplikatorius turi 3-6 kdgines terapines galvutes su silfonine rifliuote arba
spyruoklémis, o kiekvienos galvutés pagrinde yra sandarinimo Ziedai su jmontuotais

Zemos jtampos elektriniais Sildytuvais.

3. Jrenginys pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad fokusavimo jtaisas
turi tiek pat spinduoliy, kiek yra terapiniy galvudiy.

4. Jrenginys pagal 1 punkig, be siskiriantis tuo, kad kiekvienoje
barbotavimo koloneleje yra barbotavimo vamzdeliai su paskirstymo elementais —
Lavalio tipo thGtomis, kuriy skersmuo ir ilgis didéja i$ virSaus | apaCig dujy slégio
didéjimo kryptimi, o elementai iSlenkti taip, kad iSeinandios dujos sukelia ozonuojamo

aliejaus stkuriavima.

5. Jrenginys pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad barbotavimo
kolonélése jrengta dviejy lygiy ausinimo sistema, kurioje du tredaliai kolonélés
pavirSiaus yra su apvalkalu, kurj sudaro kapiliary sistema su Silumos agentu, o likes

trecdalis kolonélés patalpintas j vandens kolektoriy.
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