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I1$radimas priklauso transporto priemoniy sri¢iai, konkre€iai - triraCiy transporto priemoniy valdymo
jrengimams. Sitlomas kraipomos triratés transporto priemonés valdymo bidas, kai transporto priemonés judéjimo
kryptis valdoma sukant vairg apie savo a$j, o transporto priemonés pasvirimas valdomas vairu, lankstant vairo
veleng | dedine ir | kairg nuo neutralios (centrinés) padéties. SiGlomos kraipomos triratés transporto priemonés
konstrukcija, kuri susideda i§ rémo (1), kurio uzpakalinéje dalyje sumontuoti variklis, vienraté varancioji pavara,
sédynés ir kébulas, o priekinéje dalyje - dviraté nepriklausoma pakaba (3) ir valdymo mechanizmas (4). Nauja yra
tai, kad priekingje dalyje ant iSilginiy asiy yra sumontuotas atraminis porémis (2),0 valdymo mechanizmas (4)
susideda i§ dviejy mazgy- vairavimo (4a) ir kraipymo (4b), kuriuos apjungia vairas (12) su velenu (13),
sumontuotu vairo jvoréje (14). Vairavimo mazgas (4a) susideda i§ sukamojo judesio krypties keitimo mechaniniy
elementy,jjungty tarp vairo veleno (13) ir statramséiy (9, 9a). Kraipymo mazgg (4b) sudaro svertas (19), kuris
trimis taSkais judamai sujungtas su rému (1), atraminiu porémiu (2) ir vairo jvore (14).




Kraipoma triraté transporto priemoné ir jos valdymo biuidas

ISradimas priklauso transporto priemoniy sriciai, konkre€iai - trirafiy transporto priemoniy
valdymo jrengimams.

Automobiliy era prasidéjo nuo triradiy automobiliy ir nors véliau juos iSstimé keturiy raty
transporto priemones, bet susidoméjimas triratémis transporto priemonémis i§liko ir dabar.
Atsiradus naujiems techniniams sprendimams, kurie pagerino jy sauguma, eksploatacijos
paprastumg, sumaZino gabaritus, Sios transporto priemonés turi neblogas perspektyvas. Ypad
geromis dinaminémis charakteristikomis pasiZymi kraipomos triratés transporto priemonés,
turinCios priekyje du, o uZpakalyje - vieng ratus. Yra du angliki terminai, kurie apibiidina

kraipomas transporto priemones, tai -,leaning* arba ,tilting".

Kraipomy triradiy transporto priemoniy trumpa charakteristika.

Jos apjungia motociklo manevringuma ir keturradiy transporto priemoniy stabilumg bei
sauguma. Siy transporto priemoniy vairavimas pasizymi tuo, kad vaZiavimo krypties pakeitimas
atlickamas pasukant priekinius ratus, o stabilumas - palenkiant kébulg ir priekinius ratus j vieng
ar kita Sona. Palenkimas gali bati vykdomas vairuotojo kiinu, papildomais palenkimo
mechanizmais, valdomais rankomis arba kojomis, arba interaktyviy sistemy pagalba. Pateikiami
pavyzdziai techniniy sprendimy, kuriuose panaudoti auk$¢iau i$vardinti triradiy transporto
priemoniy valdymo bidai.

Kraipomos triratés transporto priemonés gali turéti i$tisinj rémg arba sudétinj, susidedantj is
priekinés ir uZpakalinés daliy, sujungty a$iniu sujungimu, ant priekinés dalies sumontuota priekiné
dviraté pakaba ir vairavimo mechanizmas, o ant uZpakalinés rémo dalies - uZpakaliné pakaba
su ratu, variklis ir kébulas.

Transporto priemoneés turincios istisinj korpusa su nepriklausoma nepasvyranéiy priekiniy raty
pakaba apraSytas patentuose US2017144719, WO2018211973 o svyrandiy priekiniy raty pakaba
- patentuose W02017194686, W02017062996.

Toliau nagrinéjamos tik tokios triratés transporto priemonés, kuriy korpusas susideda i3 aSiniai
sujungty tarpusavyje priekinés bei uZpakalinés rémo daliy, ir turingias priekyje du ir uzpakalyje -

vieng varantjjj rata.
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Zinoma triraté transporto priemoné, kai vairavimo mechanizmas turi interaktyvia valdymo
sistema, turinéig eile servo mechanizmuy, susidedanciy i§ jutikliy ir elektriniy, mechaniniy,
pneumatiniy bei hidrauliniy valdikliy (Zidr. patenta US2018334213). Tokia triraté transporto
priemoné prilygsta keturratéms transporto priemonéms, bet yra techni$kai sudétinga ir labai
brangi.

Zinomas techninis sprendimas, kuriame priekiné pakaba su vairu sumontuota ant priekinés rémo
dalies, ir su uZpakalinio rémo dalimi sujungta aSimi, kuri nedideliu kampu palenkta j virsy (Zitr.
patentg US2014091551). Pasukus vairag bet j kuria puse, | ta pacia puse pakrypsta kébulas. Kebulo
palenkimo kampas priklauso nuo minétos asies palenkimo kampo. Sio techninio sprendimo
trikumas yra tai, kad kébulo palenkimas ir priekiniy raty pasukimas yra konstrukciniai susieti —
veiksmas vienas be kito nejmanomas. Todél tai tinka daugiau létaeigéms transporto priemonéms.
Yra Zinoma triraté transporto priemoné, kurioje transporto priemonés pasukimg valdo pasukant
vairu prieking pakabg, o palenkimas atlieckamas kojy jéga, veikiant j virSutines ar apatines pakabos
traukes tiesiogiai arba per papildomas svirtis (Zitir. patentg US7850180). Palenkiamose transporto
priemonése kojomis daZniausiai palaikoma vairuotojo kiino pusiausvyra, todél valdyti

kojomis yra nepatogu.

Pagal techninj sprendimg $io i§radimo prototipu laikytinas patentas EP3428048, kurio vairavimo
mechanizmas turi du mazgus — vairavimo mazgg ir palenkimo mazgg. Vairavimas ir palenkimas
vykdomas atZvilgiu priekinés rémo dalies, ant kurios ir sumontuota priekiné pakaba bei
vairavimo mechanizmas. Vairavimo ir palenkimo mazgai yra savarankiski, bet jy valdymas
atlickamas besisukanéio apie a$j vairo pagalba. Kaip ir aukS$¢iau minétose techniniuose
sprendimuose §iame iSradime apraSytas palenkiamos transporto priemonés vairavimo ir
palenkimo veiksmai atliekami kartu ir grieZtai susieti.

Sitilomas  kraipomos trirateés transporto priemonés valdymo bidas, kai transporto priemonés
judéjimo kryptis valdoma sukant vairg apie savo a§j, o transporto priemoneés pasvirimas valdomas
vairu, lankstant vairo veleng | de§ing ir j kair¢ nuo neutralios ( centrinés) padéties, o jo lenkimg j
desine ir j kairg atliecka pagal lanko trajektorijg taip, kad nekisty atstumas tarp vairuotojo ir

vairo.
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Sitiloma kraipomos triratés transporto priemonés konstrukcija, susidedanti i§ rémo, kurio
uzpakalinéje dalyje sumontuoti variklis, vienraté varandioji pavara, sédynés ir kébulas,

dviratés nepriklausomos simetriskos priekinés pakabos, susidedanios i§ keturiy ,,V* raidés
formos svir¢iy pritvirtinty ploks¢iais lankstais prie rémo priekinés dalies, o virSutiniy ir apatiniy
svir¢iy galuose guoliuose ploksciais lankstais sumontuoty statramséiy su raty adimis,
amortizatoriy, ir valdymo mechanizmo. Priekinéje rémo dalyje ant i$ilginiy a$iy yra sumontuotas
atraminis porémis. Amortizatoriai plok§¢iais lankstais vienu galu pritvirtinti prie apatiniy sviréiy
galy, o kitu galu - prie atraminio porémio. Valdymo mechanizmas susideda i§ dviejy mazgy -
vairavimo ir kraipymo, kuriuos apjungia vairas su vairo velenu, sumontuotu vairo jvoréje.
Vairavimo mazgas susideda i$ sukamojo judesio krypties keitimo mechaniniy elementy, jjungty
tarp vairo veleno ir statramséiy. Kraipymo mazgg sudaro svertas, kuris trimis taskais judamai
sujungtas su rému, atraminiu porémiu ir vairo jvore.

Kai kuriy iSradimo esminiai poZymiai modifikuoti.

Vairavimo mazgo sukamojo judesio krypties keitimo mechaninius elementus sudaro sujungtos
su vairo velenu kryZme, kampinis krumpliaratinis mazgas, svirtis, ir traukés, Sarnyrais sujungtos
su svirtimi ir statramsgiais.

Sitiloma kraipymo mazgo sverto galuose padaryti adis: viena adis yra lanksti, su padiu svertu
sujungta plok3¢iu lankstu, o kita - stacionari. Lanksgig a§j reikia montuoti vairo jvorés idoriniame
guolyje, o stacionarig a§j jstatyti j linijinj guolj, o jo a§] montuoti atraminio porémio guolyje.
Kinematiniy pory - rémo aSies su sverto guoliu, lanks¢ios sverto adies su vairo jvorés iSoriniu
guoliu ir linijinio guolio aSies su atraminio porémio guoliu elementus galima sukeisti vietomis,
nekeifiant jungiamyjy mazgy funkcijy.

Siuloma vairo jvorg¢ padaryti kaip vairalazdg, kurioje sumontuotas vairo velenas ir ja judamai
sujungti su sverto lankséia aimi .

ISradimo esmé paaiskinta bréZiniuose, kuriuose pavaizduota:

fig. 1 —triratés transporto priemonés priekinés pakabos ir vairavimo mazgo principiné kinematiné
schema;

fig. 2 — triratés transporto priemonés valdymo mechanizmo principiné kinematiné schema.

fig. 3 - triratés transporto priemonés rémo priekinés dalies, atraminio porémio, priekinés pakabos

ir valdymo mechanizmo bendras vaizdas;




fig. 4 - triratés transporto priemonés rémo priekinés dalies, atraminio porémio, priekinés pakabos
ir valdymo mechanizmo vaizdas i§ Sono.

Toliau i¥samiai aprasytas valdymo mechanizmas ir su juo susijusios triratés transporto priemonés
dalys. UZpakaliné rémo dalis, kébulas su sédynémis, variklis ir uzpakaliné pakaba, transporto
priemonés ratai pateiktose bréZiniuose neparodyti.

Triraté transporto priemoné, fig.1,2 turi rémg 1, atraminj porémj 2, prieking pakabag 3 ir valdymo
mechanizma 4. Rémas 1 su atraminiu porémiu 2 sujungtas judamai aSimis 5, 6. Siame jrenginyje
nepriklausoma priekiné pakaba 3 turi kairiagjg ir deSinigja simetriSkas pakabos dalis. Kairé
pakabos dalis susideda i§ dviejy ,,V* raidés formos (dar kitaip vadina trikampiy) vir§utinés 7 ir
apatinés 8 sviriy, statrams¢io 9 su raty a$imi 10 ir amortizatoriaus 11. Svirgiy 7, 8 galai
plok3¢iais lankstais pritvirtinti prie rémo 1, virSutinés svirties 7 galas - prie virSutinés rémo 1
dalies, o apatinés svirtinés 8 galas - prie apatinés rémo 1 dalies. Tarp smailiyjy vir§utinés ir apatinés
svirdiy 7 ir 8 galy Sarnyridkai pritvirtintas pasukamas statramstis 9 su raty asimi 10.
Amortizatorius 11 Sarnyriskai vienu galu sujungtas su apatinés svirties 8 smailiu galu, kitu galu -
Sarnyriskai sujungtas su atraminiu porémiu 2.

Desinioji pakabos dalis atitinkamai turi vir§uting 7a ir apating 8a svirtis, statramst] 9a su raty
a$imi 10a ir amortizatoriy 11a. Pavaros daliy tarpusavio sujungimas analogiSkas kaip ir kairés
pavaros puses.

Valdymo mechanizmas 4 susideda i§ vairavimo 4a ir kraipymo 4b mazgy. Vairavimo mazgas 4a
susideda i3 sujungty nuosekliai vairo 12, vairo veleno 13, jmontuoto vairo jvoréje 14 (kuri kartu
yra ir kraipymo mazgo 4b dalis) , kryzmés 15, kampinio krumpliaratinio mazgo 16, vairo svirties
17 ir vairo traukiy 18 ir 18a. Vairo trauké 18 sujungta su pakabos statrams¢iu 9, o vairo traukeé
18a su statrams¢iu 9a.

Kraipymo mazgas 4b susideda i3 sverto 19, pastatyto ant rémo 1 asies 20 ir vairo jvorés 14. Sverto
19 virfutiniame gale padarytos lanksti asis 21, o apatinéje jo dalyje kreipianioji 22. ASis 21
su svertu sujungta plok§¢iu lankstu 23 ir jos galas sumontuotas vairo jvorés 14 iSoriniame guolyje
24,

Kreipiandioji 22 jvesta i linijinj guolj 25. Kreipian¢iosios 22 profilis gali bati labai jvairus
priklausomai nuo panaudoto linijinio guolio 25, panaudojus atitinkama linijinj guolj 25 ji gali
biiti padaryta kaip asis. Linijinis guolis 25 turi statmeng a8j 26, kuri jstatyta | atraminio porémio

2 guol;.
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Vairo jvoré 14 gali biiti pailginta (vairalazdé), padaryta vamzdzio formos, joje jmontuoti guoliai
vairo velenui, o iSoréje padarytas guolis 24 sverto 19 lanks¢iai aSiai 21.

Visi figiirose 1,2 parodyti elementai ir mazgai parodyti sutartiniais Zenklais, o figiirose 3,4 visi tie
elementai ir mazgai parodyti konkregiai, kaip vienas i§ jgyvendinimo varianty..

Transporto priemonés valdymas atliekamas §iuo blidu.

Sukant vairg 12, o kartu ir vairo veleng 13 prie§ arba pagal laikrodzio rodykles, sukimo judesys
per kryzmg 15, kampinj krumpliaratinj mazgg 16 perduodamas vairo svir¢iai 17, kuri traukiy 18
ir 18a pagalba suka statramséius 9 ir 9a su raty aSimis 10 ir 10a j vieng ar kitg puse. Lenkiant
vairg 12 su vairo velenu 13 j kaire arba j desing nuo centrinés padéties lenkimo judesys per vairo
jvore 14 ir svertg 19 perduodamas rémui 1 ir kreipia transporto priemonés réma 1 j kairg arba |
deSine nuo centrinés padéties. Déka priekinés pakabos dviejy trikampiy svirciy sukant vairg ir
svyrant rémui Kkartu j tg padia pus¢ svyra ir priekiniai ratai.

Siame techniniame sprendime transporto priemonés rémo, o kartu su juo ir sédyniy bei kébulo
kraipymas ir priekiniy raty pasukimas yra du atskiri veiksmai, kurie susieti vienas sukitu tik tuo,
kad jie atlickami vienu ir tuo pa&iu vairu ir vairo velenu. Sie veiksmai gali biiti atlikti ir atskirai.
Stovindioje transporto priemonéje galima pakreipti réma su kébulu nepasukant priekiniy raty ir
atvirk§¢iai - pasukti priekinius ratus nepakreipiant rémo su kébulu. Sitllomg transporto priemonés
valdymo blidg  galima panaudoti pakankamai didelés masés transporto priemonése. Tai
pasiekiama dél valdymo mazgo sverto ir panaudojant vairo velena kaip papildoma sverta.

Toks triratés transporto priemonés valdymo mechanizmo techninis sprendimas suteikia
vairuotojui didesnes valdymo galimybes. Galutinj sprendima kiek pakreipti transporto priemong
priklausomai nuo vaziavimo greicio, postkio radiuso, kelio dangos savybiy priima pats vairuotojas
— tai suteikia vairavimui natiiralumo pojitj. Priklausomai nuo transporto priemonés paskirties
kébulo kraipymo kampas operatyvinémis ar stacionariomis priemonémis gali biiti ribojamas.
Sitllomas techninis sprendimas néra sudétingas, todél jj galima naudoti jvairiy gabarity ir masés
triratése transporto priemonése. Sitilomg techninj sprendimg taip pat galima panaudoti keturratése

transporto priemonése, turinéiose nepriklausomg uzpakaliniy raty pakaba.




ISradimo apibréztis

1.Kraipomos transporto priemonés valdymo budas, kai transporto priemonés judéjimo kryptis
valdoma sukant vairg (12) apie savo aj, besiskiriantis tuo, kad

transporto priemonés pasvirimas valdomas vairu (12), lankstant vairo veleng (13) j desing ir j
kaire nuo neutralios (vertikalios, centrinés) padéties.

2.Valdymo biidas, pagal 1 punktag, besiskiriantis tuo, kad vairo veleno (13) lenkima j
desing ir j kaire atlieka pagal lanko trajektorija.

3. Kraipoma triraté transporto priemoné, turinti:

réma (1), kurio uZpakalinéje dalyje sumontuoti variklis, vienraté varancioji pavara, sédynés ir
kébulas,

dviratg nepriklausoma simetriska prieking pakaba (3), susidedancia i§ keturiy ,,V* raidés formos
(dviejy virSutiniy (7, 7a) ir dviejy apatiniy (8, 8a)) sviréiy, pritvirtinty ploks¢iais lankstais prie
rémo (1) priekinés dalies, virSutiniy ir apatiniy sviréiy galuose ploks¢iais lankstais guoliuose
sumontuoty statrams&iy (9, 9a) su raty asimis (10, 10a),

amortizatorius (11, 11a),

ir valdymo mechanizmg (4), besiskirianti tuo, kad:

priekinéje rémo (1) dalyje ant iSilginiy asiy (5, 6) sumontuotas atraminis porémis (2),
amortizatoriai (11, 11a) ploks¢iais lankstais vienu galu pritvirtinti prie apatiniy sviriy (8, 8a)
galy, o kitu galu - prie atraminio porémio (2),

valdymo mechanizmas (4) susideda i§ vairavimo (4a) ir kraipymo mazgy (4b), kuriuos apjungia
vairas (12) su vairo velenu (13), sumontuotu vairo jvoréje (14),

vairavimo mazgas (4a) susideda i§ sukamojo judesio krypties keitimo mechaniniy elementy,
jjungty tarp vairo veleno (13) ir statramsciy (9, 9a),

kraipymo mazga (4b) sudaro svertas (19), kuris trimis taskais judamai sujungtas su rému (1),

atraminiu porémiu (2) ir vairo jvore (14).




4, Transporto priemoné pagal 3 punktg, besiskirianti tuo, kad:

vairavimo mazgo (4a) sukamojo judesio krypties keitimo mechaninius elementus sudaro
sujungtos su vairo velenu (13) kryZmé (15), kampinis krumpliaratinis mazgas (16), svirtis (17) ir
traukés (18, 18a), Sarnyrais sujungtos su svirtimi (17) ir statrams¢iais (9, 9a),

kraipymo mazgo svertas (19) pastatytas ant rémo (1) aSies (20), jo viename gale padaryta lanksti
asis (21), o kitame - kreipiancioji (22),

lanksti aSis (21) su svertu (19) sujungta plok$¢iu lankstu (23) ir sumontuota vairo jvorés (14)
iSoriniame guolyje (24), o kreipiandioji (22) jstatyta j linijinj guolj (25),

linijinis guolis (25) turi statmeng asj (26) , kuri jstatyta j atraminio porémio (2) guolj.

5. Transporto priemoné pagal 4 punkta, besiskirianti tuo, kad kraipymo mazgo (4b)
sverto (19) kreipiandioji (22) padaryta kaip linijinio guolio (25) asis.

6. Transporto priemoné pagal 4, 5 punktus, besiskirianti tuo, kad kinematiniy pory -
rémo (1) aSies (20) su sverto guoliu, lanksCios sverto asies (21) su vairo jvorés (14) iSoriniu
guoliu (25) ir linijinio guolio (25) aSies (26) su atraminio porémio (2) guoliu elementus galima
sukeisti vietomis, nekei¢iant jungiamojo mazgo funkcijos.

7. Transporto priemoné¢ pagal 3- 6 punktus, besiskirianti tuo, kad

vairo jvoré (14) padaryta kaip vairalazdé, kurioje sumontuotas vairo velenas (13), irji judamai

sujungta su sverto (19) lanks¢ia asimi (21).
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