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ISradimas priskiriamas medicinos technikos sriCiai, batent, fizioterapiniams prietaisams, skirtiems augliy

terapijai invaziniu lazeriniu Svitinimo prietaisu. Zondg sudaro $viesolaidinis kabelis 1 su Sviesolaidziu 2 viduje, su
polimerine danga 3 iSoréje, su jungimo kiStuku 4 proksimaliniame kabelio 1 gale, lazerines Sviesos skleidimo
antgaliu (difuzoriumi) 5 distaliniame kabelio 1 gale. Lazerinés Sviesos skleidimo antgalj (difuzoriy) 5 sudaro
kvarcinio stiklo ar $viesai laidaus polimero korpusas 6 su $viesg sklaidanéiais nelygumais (SiurkStumais) 7 korpuso
6 irfar viduje, irfar paviriuje ir su polimerine apsaugine danga 8. Antgalis (difuzorius) 5 yra cilindro formos. Jo ilgis
yra nuo 0,2 iki 10 cm, o diametras nuo 0,02 iki 0,2 cm. Antgalis lazerio Sviesg iSskleidzia per visg jo paviriy 360°
kampu. Jo $viesos skvarba biologiniame audinyje nuo antgalio {difuzoriaus) pavirSiaus, kai Sviesos bangy ilgis A =
670-680 nm, yra iki 2 cm, o kai A = 790-830 nm, yra iki 5 cm. Zondo ir jo difuzinio antgalio privalumas -
miniatidriniai iSmatavimai.
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ISradimas priklauso medicinos technikos srifiai, batent, fizioterapiniams

prietaisams, skirtiems augliy terapijai invaziniu lazeriniu ar optiniu Svitinimo prietaisu.

Lazerinés terapijos $viesolaidinis zondas (toliau LTSZ) yra btinoji lazerinés

terapijos prietaiso dalis, kuri lazerio optiniy spinduliy srautg perduoda j augl].

LTSZ konstruojami pagal jy paskirtj: neinvaziniam ir/ar invaziniam augliy
vitinimui. LTSZ forma parenkama pagal auglio lokacija, terapijos metodika,
optimalius Svitinimo srauto bangy ilgius ir intensyvuma, Svitinimo trukme, pagalbiniy
fotovaisty naudojimo biida ir kitus parametrus. Invazinés terapijos atveju LTSZ j augl]
jveda per ar kateterj, ar kaniule, ar adata. Lazeris per j auglj jvestg LTSZ skleidZia

spindulius, kurie naikina navikinio darinio lasteles.

Zinomi jvairlis nechirurginiai neinvaziniai augliy terapijos prietaisai, kuriais ar
elektra, ar auks$to daznio elektromagnetinémis, ar ultragarso bangomis, ar
infraraudonaisiais, ar utravioletiniais, ar rentgeno, ar radiaciniais spinduliais ardo
auglj, taciau tokios terapijos panaudojimas kartais yra ribotas dél mazZo teigiamo
poveikio arba dél per didelio neigiamo, pavyzdziui, Svitinimo poveikio.

Prie$ Svitinimg lazeriu | paciento kraujotakos sistema ar tiesiai j auglj jveda
fotosensibilizatoriy, kuris kaupiasi navikiniame darinyje ir padeda lengviau aptikti
veézio paveiktas Igsteles. Dozuotas laipsniS8kas Svitinimas lazerio spinduliais
nepazeidZia sveiky audiniy, bet selektyviai naikina navikus. Auglj $vitinant LTSZ,
lastelése esantis deguonis keiiasi i neutralios | suZadintg blsena, kuri citotoksiSkai
veikia auglio Igsteles.

Zinomas ,Magnetolazerinés terapijos prietaisas‘ (LT4113; A61N2/00;
AB1N5/06), kurj sudaro lazeris su LTSZ, turingiu keigiamus antgalius, skirtingai
dozuojangius lazerio spinduliuote. Sio prietaiso triikumas yra tai, kad antgaliai yra

dideliy iSmatavimy ir netinka invaziniam naviky gydymui.

Zinomas ,Sviesolaidinio zondo difuzorinis antgalis* (US5269777; A61N5/06),
skirtas naudoti lazerinés terapijos prietaisuose invaziniam naviky Svitinimui.
Difuzorinis antgalis turi silikonine dalj su reikiamomis Sviesos sklaidos savybémis,
prijungtg prie optinio pluosto galo, iSorinj optinio pluosto ir silikoninio difuzoriaus
antgalio apvalkala, uztikrinantj reikiamg standumag ir lankstumg. Antgalis yra
cilindrinés formos ir turi vienodg spinduliavimo pasiskirstyma per visg jo ilgj. Sio LTSZ

zondo ir jo antgalio trikumas yra tai, kad jo iSorinis diametras yra didelis, todél jam




LT 6795 B

ivesti j gydoma augl;j reikia naudoti didesniy vidiniy ir iSoriniy diametry kateterius.

Artimiausias Zinomas patentuojamam iSradimui techninis sprendimas yra
“Fotodinaminés terapijos Sviesos difuzorius® (US6366719; A61B18/22; A61N5/06),
kuris Sviesg spinduliuoja per cilindrinj paviriy. Difuzorius, arba Sviesg skleidziantis
antgalis, suformuotas i$§ optinio pluosto, kuris perduoda optine spinduliuote i$ Sviesos
skleidimo prietaiso j Svitinimo vieta ar kiing. Optinis pluostas kabelio viduje
padengtas apsauginiu apvalkalu. Optinio pluosto galas Svitinimo difuzoriuje $lifuotas
taip, kad Sviesa sklisty vienodai per $lifuotg dalj, sudarydama cilindrinj iSsklaidytos
Sviesos srauta, aplink, pavyzdziui, ,kulkos formos* difuzoriy. Sio LTSZ ir jo antgalio
(difuzoriaus) trokumas yra tai, kad apraSomas Sviesos difuzoriaus gamybos bidas,
taciau neaiskds jo iSmatavimai ir galimybés jvesti j gydomajj kiina.

ISradimo tikslas - lazerinei terapijai skirtas optimaliy gabarity, t.y., kaip galima
plonesnio iSorinio diametro difuzinés invazinés lazerinés terapijos Sviesolaidinis
zondas (LTSZ).

Patentuojama LTSZ sudaro $viesolaidinis kabelis 1 su $viesolaidZiu 2 viduje,
su polimerine danga 3 iSoréje, su jungimo kiStuku 4 proksimaliniame kabelio gale ir
su lazerinés Sviesos skleidimo antgaliu (difuzoriumi) 5 distaliniame kabelio gale, kurio
lazerinés Sviesos skleidimo antgalj (difuzoriy) 5 sudaro kvarcinio stiklo ar Sviesai
laidaus polimero korpusas 6 su $8viesg sklaidanciais struktlros nelygumais
(Siurkstumais) 7 korpuso 6 ir/ar viduje, ir/ar pavirSiuje ir su apsaugine danga 8 arba
be jos. Antgalis (difuzorius) 5 yra cilindro formos, kurio ilgis yra nuo 0,2 iki 10 cm,
geriausiai nuo 0,5 iki 3 cm, o diametras yra nuo 0,02 iki 0,2 cm, ir kuris lazerio Sviesg
iSskleidzia per visg jo pavirdiy, batent, ilgj ir perimetrg 360° kampu. Jo Sviesos
skvarba biologiniame audinyje nuo antgalio (difuzoriaus) pavirSiaus, kai Sviesos
bangy ilgis A = 670 - 680 nm, yra iki 2 cm, o kai A = 790 - 830 nm, yra iki 5 cm.

Kai patentuojamo LTSZ $viesos skleidimo antgalis (difuzorius) 5 yra nuo 2 iki
5 cm ilgio, Sviesolaidis 2 i$ polimerinio optinio pluosto, Sviesos sklaidos kampas 360°,
pralaidumo efektyvumas ne mazesnis kaip 80%, antgalio (difuzoriaus) 5 diametras
0,05 cm; zondo ilgis nuo jungimo kistuko 4 iki 8viesos skleidimo antgalio 5 galo yra
30 + 15 cm, lazerio spindulio galingumas 400 mW, tada jo Sviesos skvarba
biologiniame audinyje nuo antgalio (difuzoriaus) pavirSiaus, kai 8viesos bangy ilgis A
=670 - 680 nm, yra iki 2 cm, o kai A =790 - 830 nm, yra iki 5 cm.




LT 6795 B

Kai patentuojamo LTSZ $viesos skleidimo antgalis (difuzorius) 5 yra nuo 0,5
iki 3 cm ilgio, Sviesolaidis 2 i$ kvarcinio stiklo, Sviesos sklaidos kampas 360°,
pralaidumo efektyvumas ne mazesnis kaip 80%, antgalio (difuzoriaus) 5 diametras
0,1 + 0,02 cm, ilgis nuo jungimo kistuko 4 iki Sviesos skleidimo antgalio 5 galo yra 25
+ 10 cm, lazerio spindulio galingumas 1600 mW, tada jo $viesos skvarba
biologiniame audinyje nuo antgalio (difuzoriaus) pavir§iaus, kai Sviesos bangy ilgis A
=670 - 680 nm, yra iki 2 cm, o kai A = 790 - 830 nm, yra iki 5 cm.

Patentuojamo LTSZ su polimeriniu $viesolaidZiu 2 ir su polimeriniu antgaliu
(difuzoriumi) 5 lazerio spindulio maksimalus galingumas yra iki 500 mW, o zondo su
kvarciniu $viesolaidziu 2 ir su kvarciniu antgaliu (difuzoriumi) 5 - iki 2000 mW.

Patentuojamas LTSZ yra sterilus ir tinka naudojimui 2 metus nuo jo
pagaminimo datos.

I8radimas iliustruojamas bréZiniu Fig. 1 — LTSZ principiné schema.
LTSZ sudaro:

Sviesolaidinis kabelis 1;

Sviesolaidis 2;

polimeriné danga 3;

jungimo kistukas 4;

Sviesos skleidimo antgalis (difuzorius) 5;

$viesai laidZios medziagos antgalio korpusas 6;

Sviesg sklaidantys struktiros nelygumai (SiurkStumai) 7,
polimeriné apsauginé danga 8.

LTSZ jveda ir jis veikia taip:

ligoniui j veng suleidzia fotosensibilizatoriy;

praéjus 2-4 valandoms po fotosensibilizitariaus suleidimo, ultragarso aparatu

iSmatuoja auglj ir nustato tikslig jo lokalizacija, t.y., jo plotg ir gylj pavirSiaus atzvilgiu;

atzymejus auglio lokalizacija, atlieka vietine ploto, | kurj bus jvedamas

kateteris. nejautra;

j auglj jveda kateterj ar plastikine kaniule, kurios vidinis skersmuo apie 1,2
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karto didesnis uz LTSZ iSorinj diametra;

per kateterj ar kaniule j auglj jveda LTSZ antgalj (difuzoriy) taip, kad $viesg

skleidziantis antgalis (difuzorius) 5 baty kuo ar&iau ar padiame auglio viduryje;

kitg LTSZ galg per jungimo kistukg 4 prijungia prie prietaiso, generuojangio

skirtingy bangos ilgiy lazerio spindulius;

nustato $vitinimo bangos ilgj, intensyvumg (galingumg) mW, trukme

minutémis ir jjungia lazerj;

lazerio spindulys kabelyje 1 esandiu Sviesolaidziu 2 patenka j lazerinés
Sviesos skleidimo antgalj (difuzoriy) 5, kuriame per korpuse 6 esancius nelygumus ir
SiurkStumus 7 yra iSsklaidomas per visg antgalio (difuzoriaus) ilgj 360° kampu.

Pasibaigus nustatytai Svitinimo trukmei, Svitinimo procedira nutraukiama;

gydytojo sprendimu gali bati naudojami ne vienas, o keli kateteriai/kaniulés
su jvestais LTSZ.

LTSZ su polimeriniu $viesolaidziu 2 ir su polimeriniu antgaliu (difuzoriumi)
lazerio spindulio galingumas gali biti ne didesnis kaip 500 mW; o LTSZ su kvarciniu
$viesolaidziu 2 ir su kvarciniu antgaliu (difuzoriumi) - ne didesnis kaip 2000 mW.

Svitinimo procediros trukme 20 + 10 minugiy.

Procedira gydytojo sprendimu gali biti kartojama kelias dienas i$ eiles -
priklausomai nuo pasirinkto fotosensibilizatoriaus skilimo laiko ir auglio terapijos

eigos.
Baigus procediira, LTSZ pasalinamas ir utilizuojamas nustatyta tvarka.

Naudojant patentuojamg LTSZ pasiekiamas efektyvesnis, tolygus ir didesnis

auglio ap$vitos plotas. Visam auglio plotui ap$vitinti galima naudoti maziau LTSZ.
LTSZ galima naudoti augliy gydymui plauéiuose, kepenyse, krityse, o taip
pat neinvazinei nosies, gerklés, ausy, lytiniy organy augliy terapijai. Gydymas
skaitomas sékmingu, kai augliy iSmatavimai po 8vitinimo seanso sumazéja.
Siame patentuojamo LTSZ apradyme minimi lazerio bangy ilgiai gali bati kiti,
nes tai nekeiia iSradimo esmés.

Naudojant patentuojama mazy iSmatavimy LTSZ greidiau sugyja kateterio
dariy vietos, galima naudoti keletg LTSZ vienu metu ir taip sutrumpinti invaziniy
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gydymo procediiry skaigiy ir trukme. Patentuojamas LTSZ i§bandytas gydant ligonius

ir gauti teigiami rezultatai.
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Apibreztis

1. Lazerinés terapijos Sviesolaidinis zondas, kurj sudaro Sviesolaidinis kabelis
su prijungimo prie lazerinés Sviesos prietaiso (lazerio) jungikliu viename kabelio gale
ir su lazerinés Sviesos skleidimo antgaliu (difuzoriumi) distaliniame kabelio gale,b e s
iskiriantistuo, kad lazerinés terapijos Sviesolaidinj zondg sudaro Sviesolaidinis
kabelis 1 su 8viesolaidZiu 2 viduje, su polimerine danga 3 iSoréje, jungimo kistuku 4
proksimaliniame kabelio gale, lazerinés Sviesos skleidimo antgaliu (difuzoriumi) 5
distaliniame kabelio gale ir kurio lazerinés Sviesos skleidimo antgalj (difuzoriy) 5
sudaro kvarcinio stiklo ar Sviesai laidaus polimero korpusas 6 su Sviesg sklaidanciais
struktliros nelygumais (Siurk§tumais) 7 korpuso 6 ir/ar viduje, ir/ar pavirSiuje ir su
polimerine apsaugine danga 8 arba be jos, be to, antgalis (difuzorius) 5 yra cilindro
formos, kurio ilgis nuo 0,2 iki 10 cm, geriausiai nuo 0,5 iki 3 cm, o diametras yra nuo
0,02 iki 0,2 cm, ir kuris lazerio Sviesg iSskleidZia per visg jo pavir8iy, batent, ilgj ir
perimetra 360° kampu, ir jo Sviesos skvarba biologiniame audinyje nuo antgalio
(difuzoriaus) pavirSiaus, kai Sviesos bangy ilgis A = 670 - 680 nm, yra iki 2 cm, o kai A

=790 - 830 nm, yra iki 5 cm.

2. Lazerinés terapijos Sviesolaidinis zondas pagal 1 punkta, besiskirian
t i s tuo, kad Sviesos skleidimo antgalis (difuzorius) 5 yra nuo 2 iki 5 cm ilgio,
Sviesolaidis 2 yra i$ polimerinio optinio pluosto, Sviesos sklaidos kampas yra 360°,
pralaidumo efektyvumas ne mazesnis kaip 80%, antgalio (difuzoriaus) 5 diametras
0,05 cm; zondo ilgis nuo jungimo kituko 4 iki Sviesos skleidimo antgalio 5 galo yra
30 + 15 cm ir, kai lazerio spindulio galingumas 400 mW, jo Sviesos skvarba
biologiniame audinyje nuo antgalio (difuzoriaus) pavirSiaus, kai Sviesos bangy ilgis A
=670 - 680 nm, yra iki 2 cm, o kai A =790 - 830 nm, yra iki 5 cm.

3. Lazerinés terapijos Sviesolaidinis zondas pagal 1 punktg,besiskirian
t i s tuo, kad Sviesos skleidimo antgalis (difuzorius) 5 yra nuo 0,5 iki 3 cm ilgio,
Sviesolaidis 2 yra i$ kvarcinio stiklo, Sviesos sklaidos kampas yra 360°, pralaidumo
efektyvumas ne mazesnis kaip 80%, antgalio (difuzoriaus) 5 diametras 0,1 + 0,02
cm, ilgis nuo jungimo kistuko 4 iki Sviesos skleidimo antgalio 5 galo yra 25 + 10 cmir,
kai lazerio spindulio galingumas 1600 mW, jo Sviesos skvarba biologiniame audinyje
nuo antgalio (difuzoriaus) pavir§iaus, kai Sviesos bangy ilgis A = 670 - 680 nm, yra ki
2 cm, o kai A =790 - 830 nm, yra iki 5 cm.

4. Lazerinés terapijos Sviesolaidinis zondas pagal 1-3 punktus,besiskiri
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antis tuo, kad zondo su polimeriniu SviesolaidZiu 2 ir su polimeriniu antgaliu
(difuzoriumi) 5 lazerio spindulio maksimalus galingumas yra iki 500 mW; o zondo su

kvarciniu Sviesolaidziu 2 ir su kvarciniu antgaliu (difuzoriumi) 5 - iki 2000 mW;

5. Lazerinés terapijos Sviesolaidinis zondas pagal 1-4 punktus, besiskiri

antis tuo, kad yra sterilus ir tinka naudojimui 2 metus nuo jo pagaminimo datos.
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Fig. 1
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