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|$radimas skirtas dujiniy ter$aly valymo badui, konkregiai — atlieky dugno peleny ir $lako sorbcijos procesdui,
siekiant sumazinti anglies dioksido (CO2) koncentracijas dujiniuose degimo produktuose. ISradimo tikslas — sukurti
degimo proceso duijiniy tersaly (CO2) valymo (maZinimo) blda, panaudojant atlieky deginimo dugno pelenus ir
Slaka, kaip efektyvy sorbcinio filtro uZpilda, kurj po eksploatacijos galima baty naudoti civilingje inZinerijoje. Si
technologija turi du pagrindinius privalumus: i§ dujy yra paSalinamas nepageidaujamas anglies dvideginis;
reaguojant kalcio oksidui (Ca0), anglies dvideginiui (CO2) ir vandens garams (H20) vyksta karbonizacijos reakcija,
kurios metu susidaro netirpus kalcio karbonatas (CaCOs), kuris dugno peleny ir $lako stabilizavimo procese tarnauja
kaip rigiklis, neleisdamas i$siplauti sunkiesiems metalams. Metodui naudoja atlieky deginimo dugno pelenus ir
3laka, kaip sorbcine medziaga; dugno pelenuose ir $lake kalcio oksido (CaOz) koncentracija yra ne mazesne nei 20
%; dugno peleny ir $lako daleliy dydis 0-11,2 mm, o drégnis 20 %.




ATLIEKU DUGNO PELENU IR SLAKO PANAUDOJIMO DEGIMO PROCESO
DUJU VALYMUI BUDAS

ISRADIMO SRITIS

ISradimas skirtas dujiniy terSaly valymo biidui, konkreciai — atlieky dugno peleny ir
Slako sorbcijos procesui, siekiant sumaZinti anglies dioksido (COz) koncentracijas dujiniuose

degimo produktuose.

TECHNIKOS LYGIS

Klimato kaita — didel¢ rizika, su kuria susid@iré Zmonija. ISsiskyrusios j atmosferg
Siltnamio efekts sukelian¢ios dujos (toliau — SESD), kuriy pagrindas yra CO2, sukelia
atmosferos oro temperatiiros kilimg. CO; | atmosfera patenka dél natiiraliy procesy, tiek ir
antropogenineés veiklos. Pagrindiniai CO; emisijy Saltiniai yra transportas ir energetikos
objektai, deginantys iSkastinj kurg.

Taciau, mokslininkai nustaté, kad nepaisant visy CO; emisijas maZinanéiy priemoniy,
kurios jau yra pritaikytos pasaulyje, atmosferinio CO> koncentracija didéja apie 2 ppm per
metus. Patikimai klimato kaitos prognozei uZtikrinti, reikalingas pakankamai gilus supratimas
apie CO2 emisijy Saltinius. Daugiausiai SESD emisijy susidaro Kinijoje, todél Sios 3alies
valdZia nusprendé, kad iki 2020 mety sumaZins SESD emisijas iki 45 % palyginus su 2005
metais, ir iki 65 % iki 2030 mety. ES iki 2020 m. ketina sumazinti iSmetamg terSaly kiekj 30
%, jei kitos ekonomiSkai stipriausios Salys jsipareigoty sgZiningai prisidéti prie visuotiniy
pastangy.

Siuo metu yra taikomi tokie pagrindiniai dujiniy terSaly valymo metodai: katalitinis,
biologinis, sorbcinis. Projektuojant valymo sistema batina atsiZvelgti | ekonominius ir
eksploatacinius rodiklius, todél filtrai-absorberiai yra perspektyvi alternatyva katalitiniams ir
biologiniams dujiniy terSaly valymo jrenginiams. Sorbciniai metodai skirstomi i: fiziné
absorbcija (vandeniu), cheminé absorbcija (Sarminiais hidroksidais, Sarminiais karbonatais,
etanolaminais), $§alinimas mebranomis ar molekuliniais filtrais.

Siuolaikiniy sorbcinio valymo budy uZduotis — padidinti dujiniy terSaly valymo
efektyvuma. Tam tikslui pasiekti tikslinga naudoti energijos gamybos proceso metu
susidariusias atliekas, turin¢ias didel¢ dujiniy terSaly sorbcing geba (atlieky deginimo dugno
pelenus ir §lakg).

Viena i§ pagrindiniy sorbcinio valymo technologijy problemy yra sorbciniy filtry




uZpildy auksta kaina ir/arba sudétingas iSankstinio apdorojimo/gamybos procesas bei Zemas

antrinio panaudojimo potencialas.

Pateikiamo iSradimo prototipas yra CO; sorbento gamybos biidas ir jo taikymo

metodas (Rusijos federacijos patentas Nr. 2451542 ,Ilornoturens ITUOKCHOA yriepoja,

croco0 ero noiy4eHus (BapuaHThI) U criocod ero nonydeHus’). Prototipe apraSytas sorbento

paruoS§imo biidas apima kelias stadijas:

Anglies dioksido pasalinimo i§ dujy miSiniy sorbentas turi 4-70 % kalcio oksido ir 29-
95 % itrio oksido.

Itrio oksidas yra impregnuojamas tirpiy kalcio junginiy tirpalu, arba maiSant su kalcio
junginiais. Gauta medZiaga iSdZiovinama ir atlickamas kalcinavimas (granuliavimas),
esant 1000 °C temperatiirai;

Dujiniy terSaly srauto drégnis gali siekti iki 100 %, srauto temperatiira — 550-850 °C,
dujy slégis — 1-30 atm.

Sorbentas gali biti taikomas $iluminéje energetikoje.

ApraSytas prototipas turi keletg trikumy:

Itrio i§gavimas sudétingas ir brangus procesas, nes metalinis itris gaunamas
redukuojant bevandenj itrio halogenida li¢iu arba kalciu, po to distiliuojant priemaiSas;
Sorbento sudétinés medZiagos turi buti papildomai apdorojamos aukstoje
temperatiiroje, kas reikalauja dideliy elektros energijos sanaudy.

Eksploatuoto sorbento antrinio panaudojimo galimybés (statybos, keliy tiesybos

sektoriuje) yra ribotos.
ISRADIMO ESME

ISradimo tikslas — sukurti degimo proceso dujiniy terSaly (CO2) valymo (maZinimo)

biida, panaudojant atlieky deginimo dugno pelenus ir §lakg, kaip efektyvy sorbcinio filtro

uzpilda, kurj po eksploatacijos galima biity naudoti civilinéje inZinerijoje.

Pagal §j iSradimg atlieky deginimo dugno pelenai ir $lakas (po dalinés metaly

separacijos, naudojant elektromagneta) yra imami i§ deginimo jégaingés, i§ dugno peleny ir

Slako saugojimo patalpos. Jégainéje ne Zemesnéje nei 850-1050 °C temperatiiroje yra

deginamos pakartotinai nepanaudojamos ar neperdirbamos atliekos.

Skirtingo dydZio dugno peleny ir $lako daleliy naudojimas sumaZina aerodinaminj

pasiprieSinimg ir pagerina filtracines savybes.




Si technologija turi du pagrindinius privalumus: i§ dujy yra pasalinamas
nepageidaujamas anglies dvideginis; reaguojant kalcio oksidui (CaO), anglies dvideginiui
(CO) ir vandens garams (H>O) vyksta karbonizacijos reakcija, kurios metu susidaro netirpus
kalcio karbonatas (CaCOs3), kuris dugno peleny ir §lako stabilizavimo procese tarnauja kaip

riSiklis, neleisdamas iSsiplauti sunkiesiems metalams.

ISSAMUS ISRADIMO APRASYMAS

Sorbcinio filtro uzpildo paruos§imas

Dugno pelenai ir $lakas vésinami aplaistant vandeniu, todél norint gauti sausos
dugno peleny ir §lako masés méginj, reikia dZiovinti. Dugno pelenai ir §lakas dZiovinami
dZiovinimo spintoje ne maZiau nei 24 val., kurioje nuolat palaikoma 105 °C temperatiira.

DZiovintas uZpildas saugomas sandariose plastikinése talpose, siekiant apsaugoti nuo
galimo neigiamo aplinkos poveikio ar méginiy uZterSimo.

Norint gauti tinkamo dydZio daleliy uZpilda, sausi dugno pelenai ir §lakas sijojami
per 11,2 mm akuciy sietg. Norint palengvinti frakcijy atskyrima naudojamas vibracinis siety
kratytuvas. Dugno pelenai ir §lakas taip pat gali biiti smulkinami panaudojant Ziauninj
smulkintuva.

UZpildo panaudojimas degimo proceso duju valymui

CO; Salinimas i§ dujy yra pagristas hidratacijos ir karbonizacijos reakcijomis:
Ca0 + H,0 - Ca(OH), (1)
Ca(OH), + CO, - CaCO5 + H,0 2)
Procesams ypac svarbus deginimo kameroje prasidedantis kalcio monoksido virsmas
i kalcio hidroksida (1 formul¢). Esant kontaktui (sgly¢iui) su anglies dvideginiu (COz)
prasideda karbonizacijos reakcija (2 formulé). Pirmiausiai, anglies dvideginis yra
absorbuojamas dugno peleny ir §lako porose esan¢iame vandenyje, tada kalcio hidroksidui
(Ca(OH)2) reaguojant su iStirpusiu CO: (reakcijai bitinas vanduo), susidaro kalcio
karbonatas. Kadangi i§ dujy Salinant nepageidaujamg anglies dvideginj, biitinas vanduo,
todel uzpildo (dugno peleny ir Slako drégnis) turi biiti 20 %. Pasiekti tinkamam drégnumui
dugno pelenai ir §lakas yra jsotinami vandeniu.
Norint pasiekti efektyvy CO; Salinima dugno pelenai ir $lakas savo sudétyje privalo
turéti didele (>20 %) kalcio oksido (CaO) koncentracija.
Atlikti moksliniai tyrimai rodo, kad 1 tona atlieky deginimo proceso metu
susidariusiy dugno peleny ir §lako (0—40 mm daleliy dydZio) gali sulaikyti apie 10,9 kg CO».

Smulkiausios frakcijos (0-2 mm), kuri turi didZiausig pavir§iaus plota, CO2 sorbcijos




(3alinimo) geba yra didZiausia (beveik 35 kgCO2/tdp). Nors didéjant dugno peleny ir Slako
daleliy dydZiui sorbciné geba mazéja, taciau per didelis aerodinaminis pasiprieSinimas,
mazina metodo efektyvuma. Norint uZtikrinti metodo efektyvuma sorbcinio filtro uZpildui

naudojamos 0-11,2 mm dydZio dugno peleny ir §lako dalelés.

BREZINIU IR PAVEIKSLU APRASYMAS
1 pav. pateikiamas skirtingy frakcijy dugno peleny ir §lako daleliy, kurios naudojamos

degimo proceso dujy valymui biide kaip sorbcinis uZpildas, vaizdas.

ISRADIMO REALIZAVIMO APRASYMAS

Atlieky dugno peleny ir §lako panaudojimo degimo proceso dujy valymui bido
realizavimas prasideda nuo atlieky dugno peleny ir §lako apdorojimo proceso, kurio metu
yra atskiriama 0-11,2 mm daleliy frakcija. Panaudojant paruos$ta medZiagg yra gaminamos
filtrinés kasetés arba sorbcine medZiaga uZpildomos talpos pro kurias bus filtruojami degimo
produktai.

Sis degimo proceso dujy valymo biidas gali biti naudojamas nedidelése katilinése
arba indvidualiuvose namuose, norint sumaZinti CO2 koncentracija dujiniuose degimo

procesuose.




ISRADIMO APIBREZTIS

1. Atlieky dugno peleny ir §lako panaudojimo degimo proceso dujy valymui budas, siekiant
sumazinti anglies dioksido CO2 koncentracija dujiniuose degimo procesuose,
besiskiriantistuo, kad:

- metodui naudoja atlieky deginimo dugno pelenus ir §laka, kaip sorbcing medziaga;

- dugno pelenuose ir Slake kalcio oksido (CaO:) koncentracija yra nemaZesné nei

20 %;
- dugno peleny ir §lako daleliy dydis 0-11,2 mm, o drégnis 20 %.
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