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I§radimas susijes su statybos pramone, konkretiai su keliy tiesimu. Pateikiama asfalto dangos
konstrukeija, kuri taikoma dinamiSkos transporto apkrovos ir besikei¢iandio klimato sglygomis ir kuriai keliami
grieztesni patvarumo reikalavimai. 18radimo tikslas - naudojant asfalto dangos projektavimo modelj ViaStructura
suprojektuoti kelio dangos konstrukcijg ir technologinj jos pritaikymo procesa. Dangos konstrukciniy ir daliniy
sluoksniy modelyje atsizvelgiama j transporto priemonés asiy apkrovas ir oro temperatdros poveikj. Asfalto dangos
konstrukcija, susidedanti i§ asfalto dévimojo sluoksnio, asfalto surisancio sluoksnio, asfalto pagrindo sluoksnio ir
nesurity mineraliniy medziagy sluoksnio, i8siskiria tuo, kad sluoksniy storiai buvo optimizuoti atsizvelgiant |
medZiagy mechanines savybes, transporto priemonés a8ies apkrova ir dangos konstrukcija. ligaamziSkumas buvo
patikrintas individualaus dizaino modeliu ViaStructura, atsizvelgiant j temperatros ir apkrovos spektry efektus.




Asfalto dangos konstrukcijy projektavimo modeliu ViaStructura

sumodeliuota dangos konstrukcija ir jos taikymo technologinis procesas

ISradimas priklauso statybos (E01) pramonés sri¢iai, automobiliy keliy projektavimo
EO1C 1/00 poklasiui (pagal World Intellectual property organization WIPQO International
Patent Classification IPC). Sis i§radimas patobulina asfalto dangos konstrukcija, kuri taikoma
dinaminiy transporto apkrovy ir besikeitiangio klimato aplinkos salygomis, bei, kuriai keliami

padidinti patvarumo (ilgalaikikumo) reikalavimai.

Iprastai kelio dangos konstrukcija parenkama pagal standartizuotus (tipinius) dangos
konstrukcijy katalogus (FGSV. Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaues von
Verkehrsflichen RStO 12,2012; LAKD. Automobiliy keliy standartizuoty dangy
konstrukcijy projektavimo taisykles KPT SDK 19, 2019; LVCELIL Cela segu tipveida
konstrukciju katalogs, 2010; GDDKIA. KATALOG Typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pdlsztywnych, 2012; MDOSI. Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci
technické podminky TP 170, 2010). Siuose kataloguose dangos konstrukcijos parenkamos
atsizvelgiant j ekvivalentiniy 10 tony svorio aSies (ESA) apkrovy suma (projektiné apkrova
A), kuri jvertina krovininiy transporto priemoniy ekvivalentinj poveikj, ta¢iau nejvertina viso
krovininiy transporto eismo asiy svorio spektro poveikio, kuris yra itin svarbus, kai aSiy
apkrova yra didesné nei 14 tony. Be to, kelio dangos konstrukcijq parenkant pagal
standartizuotus katalogus yra nejvertinamas aplinkos temperatiiros kaitos poveikis tiek asfalto
sluoksniams, tiek ir visos dangos konstrukcijos laikomajai gebai. Tai reiskia, kad
neatsizvelgiant j Salies (ar regiono) vietines aplinkos salygas yra taikoma tokio paties storio ir
sluoksniy sudéties dangos konstrukcija, o tai gali nulemti spartesnj dangos devéjimasi arba

neracionaly keliy tiesybos medZiagy panaudojima.

DaZniausiai i§ standartizuoty dangos konstrukcijos katalogy yra parenkama
standartizuota DK 10 klasés dangos konstrukeija, kurios projektinés apkrovos A réZis kinta
placiose ribose (nuo 3 iki 10 mln. ESA per projektinj naudojimo laikotarpj). Standartizuoty
dangos konstrukcijos katalogy analizé rodo, kad jvairiose $alyse tokiai paciai apkrovy klasei
priskirty dangos konstrukcijy sluoksniy storiai skiriasi. Pagal Lietuvoje taikomg KPT SDK 19
(LAKD. Automobiliy keliy standartizuoty dangy konstrukcijy projektavimo taisykles KPT
SDK 19, 2019) ir Vokietijoje taikoma RStO 12 (FGSV. Richtlinien fiir die Standardisierung
des Oberbaues von Verkehrsflichen RStO 12, 2012), DK 10 klasés (kai A >3—10 min. ESAs)

dangos konstrukcija, kuri jrengiama ant sutankintos Zemés sankasos ir sudaroma i§ 12 cm




storio asfalto dangos, 10 cm storio asfalto pagrindo sluoksnio, 20-40 cm storio nesuristy
mineraliniy medZiagy pagrindo sluoksnio ir apsauginio 3al&iui atsparaus sluoksnio, kurio
storis parenkamas pagal jSalo gyli. Pagal Latvijoje taikoma standartizuota dangy katalogg
(LVCELL Cela segu tipveida konstrukciju katalogs, 2010) alternatyva DK 10 klasés dangos
konstrukcijai yra II klasés (kai A >3-10 min. ESAs) dangos konstrukcija, kuri jrengiama ant
sutankintos Zemés sankasos ir sudaroma i§ 4 cm storio asfalto virSutinio sluoksnio, 4 cm
storio asfalto apatinio sluoksnio, 6 cm storio asfalto pagrindo sluoksnio, 25-38 cm nesuridty
mineraliniy medZiagy pagrindo sluoksnio ir 31-46 cm storio apsauginio Saliui atsparaus
sluoksnio. Pagal Lenkijoje taikomg kataloga (GDDKIA. KATALOG Typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i péisztywnych, 2012) alternatyva DK 10 dangos konstrukcijai yra
KR4 (kai A >2,5-7,3 mln. ESAs) dangos konstrukcija, kuri jrengiama ant sutankintos ir
SalCiui nejautrios Zemés sankasos ir sudaroma i§ 4 cm storio asfalto virSutinio sluoksnio, 6 cm
storio asfalto apatinio sluoksnio, 10 cm storio asfalto pagrindo sluoksnio, 20-22 cm nesuristy
mineraliniy medziagy pagrindo sluoksnio. Pagal Cekijoje taikoma kataloga (MDOSI.
Navrhovdni vozovek pozemnich komunikaci technické podminky TP 170, 2010) alternatyvi
Lietuvoje dazniausiai taikomai dangos konstrukcijos klasei yra yra II (kai A >3,7-10 mln.
ESAs) dangos konstrukcijos klasé. Si dangos konstrukcija jrengiama ant sutankintos Zemés
sankasos ir sudaroma i§ 4 cm storio asfalto vir§utinio sluoksnio, 7 cm storio asfalto apatinio
sluoksnio, 9 cm storio asfalto pagrindo sluoksnio, 20 cm nesuriSty mineraliniy medZiagy
pagrindo sluoksnio jrengty ant sutankintos Zemes sankasos. Svarbu paZyméti, kad visos §ios
tipinés konstrukcijos yra suprojektuotos itin plagiam ekvivalentiniy a$iniy apkrovy réZiui ir
gali biti neefektyvios tiek ekonominiu, tiek aplinkosauginiu aspektais, pvz. kai kelio
atkarpoje projektine apkrova A yra 4 min. ESA, o dangos konstrukcija privalo atitikti 10 mln.
ESA, kuri turi didesnj nei 50% laikomosios gebos rezerva. Be to, tipinés dangos konstrukcijos
yra sudarytos naudojant standartines keliy tiesybos medZiagas, kuriy savybés apibréztos
normatyviniais statybos techniniais dokumentais, pvz. Automobiliy keliy asfalto misiniy
techniniy reikalavimy aprasas TRA ASFALTAS 08 (2008). Tai apriboja naujy tipy ir markiy
keliy tiesybos medZiagy panaudojimg bei sluoksniy storiy optimizavima, atsiZvelgiant j
faktines medZiagy funkcines savybes. Be to, yra Zinoma, kad taikant standartizuotus (tipinius)
asfalto miSinius nejvertinamas dangos konstrukcijos atsparumas nuovargiui ir liekamosios

deformacijoms, dél to automobiliy keliy dangos gali spar¢iau degraduoti.

Standartizuotos (tipinés) dangos konstrukcijos daugeliu atvejy yra nustatytos

empiriniu  arba pusiau empiriniu metodais, kurie yra pagristi natiiriniais dangos




funkcionavimo stebéjimas lokaliomis aplinkos, konkreéiy medZiagy ir apkrovy salygomis.
Pirmieji duomenys apie dangos konstrukcijos funkcionavimg natiiraliomis salygomis nustatyti
dar 1960 metais Jungtinése Amerikos Valstijose, vykdant AASHO Kelio tyrimo projektg
(AASHO Road test: History and Description of Project. 1961. Publicaton 81 6, National
Research Council, Washington;, AASHO Interim Guide for Desgin of Pavement Structure.
1972.). Nuo to laiko surinkta daugybé duomeny apie dangy degradacija vykdant ilgos trukmeés
tyrimus automobiliy kelivose (Strategic Highway Research Program Long-therm pavement
performance) bei specialiai jrengtuose bandomuosius keliy ruozuose Minesotoje (Minnesota
Road Research Project, Work Plan for Research Objectives,” Report No. 90-03, Minnesota
Department of Transportation, 1990), Konektikute (Brown et. al. 2002. Near Test Track
Design, Construction, And Performance. National Center for Asphalt Technology), Lietuvoje
(Laurinavicius et al. 2007. Research of Experimental Road Pavement Structures in

Lithuania).

Taikant laboratorijoje nustatytas medziagy funkcines savybes ir eksperimentiniy ruozy
tyrimais sudarytus dangos funkcionavimo modelius sukurti mechanistinio-empirinio metodo
projektavimo modeliai (MEPDG. 2004. Mechanistic-Empirical Pavement Design Guide.
Project 1-37A. National Cooperative Highway Research Program; SAPDM. 2015. South
African Pavement Design Method; KPDG. 2007. Report of Korean Pavement Design Guide
Project. Draft Final Report KPRP- G-07) jgalinantys vertinti dangos konstrukcijos
funkcionavimg nuovargio ir liekamuyjy deformacijy atzvilgiu. Tobuléjant technologijoms
kuriamos naujos kartos keliy tiesybos medZiagas, o besikeitian¢io klimato atzvilgiu
nei§vengiamai kyla poreikis ekonomiskai racionaliam ir funkcionaliai efektyviam susisiekimo
infrastruktiiros jrengimui, kurio pagrindas yra paZzangiy projektavimo modeliy taikymas.
Pazangiu asfalto dangos konstrukcijos modeliu suprojektuota dangos konstrukcija pasiteisins
tik uZtikrinus kokybidks ir tiksly jos jrengima, todél individualus dangos konstrukcijos
projektas yra neatsiejamas nuo technologinio proceso apra$o. Siame isradime individualiu
projektavimo modeliu  ViaStructura, jvertinantiu medziagy funkcines savybes ir
apskai¢iuojanciu optimalius sluoksniy storius pagal aplinkos temperatiirg (intervale nuo -20°C
iki +50°C) ir transporto apkrovas (intervale nuo 2 t iki 22 t) numatyto projektinio naudojimo
laikotarpio  perspektyvoje, sukurtos dangos konstrukcijos. ISradime pateikiami $iy

konstrukcijy pavyzdziai.

IsSradimo tikslas — asfalto dangos konstrukcijy projektavimo modeliu ViaStructura

sumodelivoti automobiliy kelio dangos konstrukcijg bei sukurti jos taikymo technologinj
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procesa. Dangos konstrukcija turi pasizyméti iSskaidytos projektinés apkrovos A, dangos
konstrukcijos sluoksniy storiy bei medZiagy savybiy priklausomybés nuo aplinkos

temperatiiros poky¢io jverdiais.

Sis tikslas pasiekiamas modeliuojant Asfalto dangos konstrukcijy projektavimo
modeliu ViaStructura kelio dangos konstrukcija atitinkancia DK 10 klase, kurios sudétis ir
sluoksniy storiai nustatomi pagal faktine krovininio transporto eismo asiy svorio spektro
projekting apkrova A, isskaidyta pagal apkrovy réius bei pagal prognozuojamg aplinkos
temperaturos kitimg projektiniu naudojimo laikotarpiu. Dangos konstrukcijos modeliavimo
tikslais priimtos prielaidos:

® Projektuojamas naujas krasto kelias;
e [Salo gylis teritorijoje — 140 cm;
* Transporto srauto asiy apkrovy skirstinys pateiktas 1 lenteléje;

* Dangos pavir§iaus temperatiiros skirstinys pateiktas 2 lenteléje.

1 lentelé. Transporto srauto asiy apkrovy skirstinys procentais (paskutineé eiluté)

AK1 AK2 AK3 AK4 AKS5 AK6 AK7 AK8 AK9 AK10 AK11

2t 4t 6t 8t 10t 12t 14t 16t 18t 20t 22t

(0:2] (2:4] (4:6] (6:8] (8:10] | (10:12] | (12:14] | (14:16] | (16:18] | (18:20] | (20:n]

20,2899 | 29,3130 | 19,2824 | 16,0829 | 6,5658 | 4,0247 | 2,4484 1,1345 | 0,4592 | 0,2205 0,1787

2 lentele. Dangos pavir§iaus temperatiiros skirstinys procentais (paskutiné eiluté)

T1 T2 T3 T4 TS5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 T13 T14

-17,5°C | -12,5C | -7,5°C [-2,5°C| 2,5°C | 7,5°C | 12,5°C|17,5°C | 22,5°C 27,5°C|32,5°C|37,5°C [ 42,5°C | 47,5°C

(--15) |(-15;-10]) (-10;-5] | (-5;0] | (0;5] | (5;10] |(10;15] (15520 | (20;25]1(25;30] | (30;35] | (35:40] | (40:45]] (45:)

0,380 | 1,610 | 4,995 [13,563|19,629) 14,359 11,446 | 12,484 | 10,031 5,965 | 3,303 | 1,587 | 0,531 | 0,117

Tikslas pasiekiamas modeliuojant tris skirtingo projektinés apkrovos A dydZio (min. —
4mln; vidut. — 7mln; max. — 10mln.) dangos konstrukcijy variantus, kai dangos

konstrukcijos sluoksniy sudétis ir storiai yra:

Asfalto dangos virSutinis sluoksnis (SMA 11 S) — 2,5-4,0 cm,
Asfalto dangos apatinis sluoksnis (AC 16 AS) —5,0-8,0 cm,
Asfalto pagrindo sluoksnis (AC 22 PS) — 8,0-10,0 cm,
Skaldos pagrindo sluoksnis (SPS fr. 0/45) — 15,0-20,0 cm,
Apsauginis 3al¢iui atsparus sluoksnis (ASAS) — 40,0-70,0 cm,

Zemés sankasos (ZS) gruntai vidutiniSkai jautris (F2) $al¢io poveikiui Ey, > 70 MPa.
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Isradimas iliustruotas trimis sumodelivoty dangos konstrukcijy pavydZiais su
bréZiniais:

1_sumodeliuotes dangos konstrukcijos pavyzdys (1 pvz.) - Asfalto dangos

konstrukcija DK 10-4 skirta iki 4 mln. ESA automobiliy a8iy apkrovai. Dangos konstrukcijos
sudétis, medZiagy riisys ir sluoksniy storiai iliustruoti 1 paveiksle.

2_sumodeliuotos dangos konstrukcijos pavyzdys (2 pvz.) - Asfalto dangos

konstrukcija DK 10-7 skirta iki 7 mln. ESA automobiliy aSiy apkrovai. Dangos konstrukcijos
sudétis, medziagy rtsys ir sluoksniy storiai iliustruoti 2 paveiksle.

3 _sumodeliuotos dangos konstrukeijos pavyzdys (3 pvz.) - Asfalto dangos

konstrukcija DK 10-10 skirta iki 10 mln. ESA automobiliy aSiy apkrovai. Dangos
konstrukcijos sudétis, medZiagy rliSys ir sluoksniy storiai pateiki 3 paveiksle.
Sumodeliuoty dangos konstrukcijy sluoksniy medZiagy mechaninés ir funkcines

savybés bei jy jrengimo technologinés salygos pateiktos 3 lenteléje.

3 lentelé. Sumodeliuoty dangos konstrukcijy sluoksniy medziagy savybés ir ribiniai baviai

Dangos konstrukcijos Storis, om
B ohons 3% DK 10-4|DK 10-7]DK 10-10 Medziaga Savybes
lpvz. | 2pvz. | 3pva
SMA 118 1
Asfalto virSutinis 3,5 4.0 4,0 (PMB 45/80-60 arba RI]E)(TZOOC) > 64<8(1) IS\/IPa )
PMB 25/55-60) AR (T50°C) = 1,2 T
AC 16 AS
Asfalto apatinis 5,0 7,0 8,0 (PMB 45/80-60 arba |  Erppec) > 9680 MPa!
PMB 25/55-60)
Asfalto pagrindo (AC) 8,0 8,0 10,0 Agoz/gol; S Ernaecy > 5580 MPa!
i Skalda Ey,>150 MPa’,
Skaldos pagrindo (SPS) 20,0 20,0 20,0 (fr. 0/32-0/56) Do>103%

Nesuri§ti mineraliniy

3
400 | 40,0 | 40,0 | medziagy miSiniai (fr. Ey,> 100 MP2’,

Apsauginis $al&iui

b .5
atsparus (ASAS) 0/16-0/63) arba gruntai® k>2 %107 m/s
Sutirpinta Zemés sankasa Grunto jautrumo 3
S) >30,0 | >30,0 | >300 Salciui klasé F2 Ev2>70 MPa

0,98 0,88 0,94 AC Nuovargiui

e 0,23 0,05 0,06 SPS . .

Ribinis bavis 020 | 007 | 007 ASAS é‘éiﬁi‘;‘;’fgﬁz

0,07 0,04 0,04 7S J
Pastabos:

1 — KarStojo asfalto miSinio standis nustatytas prie 20°C pagal LST EN 12697-26.

2 — Karstojo asfalto mi$inio atsparumas deformacijoms jvertinant rato riedéjimo véZzés formavimosi gylj ir
greitj, nustatyta mazuoju jrenginiu (B metoda) prie 50°C bandymus atliekant ore pagal LST EN 12697-22.

3 - Deformacijos modulis, nustatytas antruoju bandymu, spaudZiant sluoksnj §tampu pagal LST 1360.5,
privalo biiti uztikrintas nepriklausomai nuo aplinkos ir hidrogeologiniy salygy.

4 — Blogos sanklodos Zvyras ZB, geros sanklodos zvyras ZG jvairios sanklodos Zvyras ZP; blogos sanklodos
smelis SB, geros sanklodos smélis SG, jvairios sanklodos smélis SP pagal LST 1331.




Sumodeliuotos dangos konstrukcijos taikymo technologinis procesas

Sumodeliuotos dangos konstrukcijos taikymo technologinis procesas apima kiekvieno
dangos konstrukcijos sluoksnio reikalavimus medziagoms ir jrengimui. Siame patente
apibréZtas dangos konstrukcijos taikymo technologinis procesas skiriasi nuo standartinio tuo,
kad asfalto sluoksniy misiniams, numatomiems naudoti projektinéje dangos konstrukcijoje,
pries tiekiant j objektg turi bati nustatomos ir jvertintos jy funkcinés savybés. Be to, nustatomi

specialds mechanizmy veikimo techniniai reikalavimai bei darby eiliskumas ir technologija.

1. Zemés sankasos jrengimo technologinis procesas.

1.1. Reikalavimai medZiagoms. Patente pateiktos dangos konstrukcijos suprojektuotos
priimant, kad vyrauja mazai ir vidutiniSkai jautrGis $aléiui gruntai priskiriami F2
jautrio Zaliui klasei (ZD, ZM, SD, SM, MR, OH, OK, OM). VirSutinéje Zemés
sankasos dalyje iki 1,0 m gylio pylimuose ir 0,5 m gylio i¥kasose ZD, ZM, SD, SM
grunty sutankinimo rodiklis Dp; turi biiti > 100%, apatinéje pylimo dalyje nuo 1,0 m
gylio iki pylimo pado — >98 %. Eksploatacijos metu, nepriklausomai nuo mety
laiko, sezono ar krituliy — Ey, > 45 MN/m? Zemés sankasos tinkamumas
Ivertinamas mechaninio atsparumo ir pastovumo bandymais, t.y. Zemés sankasos
vir§aus zonoje esan¢iy grunty vienaadis gniuzdomasis stipris, nustatytas po 28 pary
turéty sudaryti > 0,5 N/mm>.

2. Reikalavimai jrengimui. Zemeés sankasos gruntai paskleidziami ir i8lyginami
buldozeriu ir/arba greideriu. Hidrauliniais risikliais ir priedais pagerintas Zemés
sankasos gruntas tankinamas visu sluoksnio storiu 18t valciniu grunto tankintuvu,
kurio valco plotis 2000-2200 mm, vibravimo daZnis — 27-30 Hz, amplitudé — 2,0~
2,1 mm, iScentriné jéga — 300-330 kN. Tankinimas atlickamas viena vieta
pravaZiuojant nemaziau kaip 5 kartus. UZbaigus tankinima valciniu grunto volu,
papildomai atliekamas Zemés sankasos prispaudimas statiniu pneumatiniu 15-18 t
volu, kurio vieno pneumatinio rato apkrova yra 1,7-2,0 t. Prispaudimas atliekamas
kiekvieng vieta pravaziuojant nemaZiau kaip 5 kartus.

3. Apsauginio $al¢iui atspraus sluoksnio (ASAS) jrengimo technologinis procesas.

3.1. Reikalavimai medZiagoms. ASAS storis turi biiti patikslintas jvertinant j$alo gylj bei

vietovés sglygas. Sluoksnis jrengiamas naudojant nesuristuosius mineraliniy

medZiagy miSinius arba gruntus (blogos sanklodos Zvyras ZB, geros sanklodos




Zvyras ZG, jvairios sanklodos zvyras 7P; blogos sanklodos smélis SB, geros
sanklodos smélis SG, jvairios sanklodos smélis SP), kurie tenkina &iuos
reikalavimus:

* didZiausias mineraliniy dulkiy < 0,063 mm kiekis < 5%, UF5 kategorija pagal
LST EN 933-1;

* pralaidumas vandeniui k > 2,0 x 10° m/s pagal LST CEN ISO/TS 17892-1 1;

* vandens kiekis nesuriStuosiuose mineraliniy medziagy miSiniuose ir gruntuose
pries jy panaudojima ir sutankinima turi bati artimas optimaliam.

ASAS privalo bati jrengtas taip, kad dangos naudojimo metu uztikrinty

nepriekaistinga dangos konstrukcijos sausinimo funkcij 3.

3.2. Reikalavimai jrengimui. Nesuristieji medZiagy misiniai paskleidziami ir i8lyginami
buldozeriu ir/arba greideriu. Apsauginis $aléiui atsparus sluoksnis tankinamas
supylus sluoksnj visu storiu. Sutankinimo rodikliui Dp, ir deformacijos moduliui Ey,
taikomi Sie reikalavimai:

« ASAS virsutine dalis (iki 20 cm) turi buti sutankinta pasiekiant sutankinimo
rodiklj Dp, > 103 %, ASAS apatiné dalis (storesne kaip 20 cm) Dp, > 100 %;

* antrojo ir pirmojo apkrovos cikly deformacijy moduliy santykio Ev,/Ey, verté
neturi biiti didesné kaip 2,2. Didesné kaip 2,2 santykio Ev,/Ey; verté yra leistina,
jeigu Evy verté sudaro ne maziau kaip 0,6 reikalaujamos Ey, vertés;

« ASAS deformacijos modulio Ey; verté turi biiti ne maZesné kaip 100 MPa.

Sluoksnio medziagos tankinamos 18 t valciniu grunto tankintuvu, kurio valco plotis
2000-2200 mm, vibravimo daznis — 27-30 Hz, amplitudé — 2,0-2,1 mm, i$centriné
jéga — 300-330 kN. Tankinimas atliekamas viena vieta pravaZiuojant nemaziau Kaip
5 kartus. UZbaigus tankinimg valciniu grunto volu, papildomai atliekamas apsauginio
Sal¢iui atsparaus sluoksnio prispaudimas statiniu pneumatiniu 15-18 t volu, kurio
vieno pneumatinio rato apkrova yra 1,7-2,0 t. Prispaudimas atlickamas kiekviena
vietg pravaZiuojant nemaziau kaip 5 kartus.

4. Skaldos pagrindo sluoksnio (SPS) jrengimo technologinis procesas.

4.1. Reikalavimai medZiagoms. Skaldos pagrindo sluoksnis (SPS) jrengiamas
panaudojant nesuristuosius mineraliniy medZiagy misinius (fr. 0/45, 0/56), kurie
tenkina Siuos reikalavimus:

* didziausias mineraliniy dulkiy < 0,063 mm kiekis < 5%, UF5 kategorija pagal
LST EN 933-1;

* stambiausios frakcijos OCy kategorija pagal LST EN 933-1;




* vandens kiekis nesuri§tuose mineraliniy medZiagy misinivose pries ju
panaudojimg ir sutankinima turi baiti artimas optimaliam.

4.2. Reikalavimai jrengimui. Skaldos miSinys klojamas asfalto klotuvu. Skaldos pagrindo
sluoksnis tankinamas sluoksnj supylus visu storiu. Sutankinimo rodikliui Dp, ir
deformacijos moduliui Ey, taikomi $ie reikalavimai:

*  SPS sutankinimo rodiklis Dp, turi biiti ne maZesnis kaip 103%. Kai SPS rengiamas
gyvenvietéje ir vaZiuojamojoje dalyje yra komunikacijy apZiiiros Sulinéliy bei
panaliy jrenginiy, tuomet techninése specifikacijose gali biiti numatomas
maZiausias Dp,, lygus 100%.

* SPS deformacijos moduliy santykis Ev,/Ey; neturi virsyti 2,2, kai sluoksnio
sutankinimo rodiklis Dp, >103%. Didesné kaip 2,2 santykio Ey,/Evy; verté yra
leistina, jeigu Evy, verté sudaro ne maziau kaip 0,6 reikalaujamos Evy, vertés.

* SPS deformacijos modulio Ey, verté turi biiti ne maZesné kaip 150 MPa.

Sluoksnio medZiagos tankinamos 18 t valciniu grunto tankintuvu, kurio valco plotis
2000-2200 mm, vibravimo daznis — 27-30 Hz, amplitudé — 2,0-2,1 mm, iScentriné
jéga — 300-330 kN. Tankinimas atliekamas viena vieta pravaZiuojant nemaziau kaip 5
kartus. UZzbaigus tankinima valciniu grunto volu, papildomai atliekamas skaldos
pagrindo sluoksnio prispaudimas statiniu pneumatiniu 15-18 t volu, kurio vieno
pneumatinio rato apkrova yra 1,7-2,0 t. Prispaudimas atlickamas kiekvieng vietg
pravaZiuojant nemaziau kaip 5 kartus.

5. Asfalto sluoksniy jrengimo technologinis procesas.

5.1. Reikalavimai medZiagoms. Asfalto miSiniai turi bati pagaminti vadovaujantis
LST EN 13108-1 arba LST EN 13108-5 ir LST EN 13108-20 standartais. Asfalto
misiniy gamybai naudojamos sudétinés medziagos turi tenkinti $iuos reikalavimus:

* asfalto virSutiniam sluoksniui i§ SMA 11 S mi$inio:

- Mineralinés medZiagos: Cig/0, SZ1s/LA2, PSVsp;

- Risiklis PMB 45/80-60 (arba PMB 25/55-60) turi atitikti LST EN 14023
reikalavimus, o jo maZiausias kiekis 6,4%, rigiklj stabilizuojantis priedas 0,3—
1,5%;

- Oro tustymiy kiekis nuo 2,0 iki 3,0%.

* asfalto apatiniam sluoksniui i§ AC 16 AS misinio:
- Mineralinés medziagos: Cigo0, SZ15/LAx;
- Ri8iklis PMB 45/80-60 (arba PMB 25/55-60) turi atitikti LST EN 14023

reikalavimus, 0 jo maZiausias kiekis 4,2%;




5.2.

- Oro tuStymiy kiekis nuo 3,5 iki 6,5%.
asfalto pagrindo sluoksniui i§ AC 22 PS miSinio:
- Mineralinés medziagos: Cso,
- RiSiklis 50/70 turi atitikti LST EN 12591 reikalavimus, o jo maZiausias kiekis
3,8%;
- Oro tuStymiy kiekis nuo 5,0 iki 10,0%.

Pries klojimg tikrinamos $ios asfalto sluoksniy funkcinés savybés: standumo modulis

E(ta0°c), atsparumas provéZoms RDaRr (rsoec), atsparumas nuovargiui g. Keliy

tiesybos medZiagy funkcinés savybés tikrinamos atliekant medziagy tipo bandymus.

Faktinems funkcinéms savybéms netenkinant projektinés dangos konstrukcijos

asfalto sluoksniy funkciniy savybiy, asfalto miginiai projektuojami i§ naujo keiGiant

sudétines miSinio medZiagas arba jy kiekio pasiskirstyma;

Reikalavimai jrengimui. Asfalto midinys klojamas asfalto klotuvu, miginj j klotuva

tiekiant tiektuvu, kuriame misinys permaiSomas eliminuojant segregacija ir netolygia

miSinio temperatira.

5.2.1. Asfalto pagrindo sluoksnio misinys pradedamas tankinti misinio temperatiirai
nukritus iki 130°C ir uZbaigiamas misinio temperatiirai esant ne?emesnei kaip
110°C, kiekvieng tankinamg vieta pravaziuojant 11-12 t valciniam volui
(vibracijos/osciliacijos réZzimu) 5 kartus ir 1 karta veikiant tik statine apkrova.
Valcinio volo parametrai: valco plotis — 1800-2000 mm, vibravimo daZnis —
40-50 Hz, amplitud¢ — 0,7-0,9 mm, i§centriné jéga — 90—150 kN.

5.2.2. Prie§ klojant kiekvieng nauja asfalto sluoksnj atliekami laikomosios gebos
matavimai krintan¢io svorio deflektometru FWD. Normalizuotos asfalto
temperataros jlinkiui virSijant vertes nurodytas 3-Cioje lenteléje, atliekami
papildomi dangos konstrukcijos skai¢iavimai dél poreikio pastorinti asfalto
apatinj arba asfalto virSutinj sluoksnius.

5.2.3. Pries klojant kiekvieng nauja asfalto sluoksnj iSpurskiama bitumin¢ emulsija:
prie§ klojant asfalto apatinj — 350 g/m’ (C60BP4-S), asfalto virSutinj —
250 g/m? (C60BP4-S). Tarp asfalto pagrindo ir asfalto apatinio sluoksniy
reikalaujama 12,0 kN sukibimo jéga, tarp asfalto apatinio ir asfalto virSutinio
sluoksniy — 15,0 kN. Paklotu asfalto sluoksniu, ant kurio i§purkita bitumine
emulsija, draudZiamas bet koks transporto eismas, iSskyrus asfalto klotuva ir

asfalto misinj i klotuvg tiekiantj transporta;




5.2.4. Asfalto apatinio sluoksnio misinys pradedamas tankinti misinio temperatiirai
nukritus iki 130°C ir uZbaigiamas misinio temperatiirai esant neZemesnei kaip
110°C, kiekvieng tankinamg vieta pravaZiuojant 7-8t valciniam volui
(vibracijos/osciliacijos rézimu) 5 kartus ir 1 kartg veikiant tik statine apkrova.
Valcinio volo parametrai: valco plotis — 1500-1600 mm, vibravimo daZnis —
45-55 Hz, amplitudé — 0,3-0,6 mm, iScentriné jéga — 70-90 kN.

5.2.5. Asfalto virSutinio sluoksnio misinys pradedamas tankinti miginio
temperatirai nukritus iki 130°C ir uZbaigiamas misinio temperatirai esant
neZemesnei kaip 110°C, kiekviena tankinamg vieta pravaZiuojant 7-8t
valciniam volui (vibracijos/osciliacijos rézimu) 5 kartus ir 1 kartg veikiant tik
statine apkrova. Valcinio volo parametrai: valco plotis — 1500—1600 mm,
vibravimo daznis — 45-55 Hz, amplitudé — 0,3-0,6 mm, i$centriné jéga — 70—
90 kN.

5.2.6. Visais atvejais uZbaigus asfalto sluoksniy tankinima valciniais volais
atliekamas papildomas tankinimas statiniu pneumatiniu volu, kurio techniniai
parametrai: svoris — 15-18t, vieno pneumatinio rato apkrova — 1,7-2,0't.
Prispaudimas atlickamas kiekvieng vieta pravaZiuojant nemaZiau kaip §
kartus.

Sukurta ir pagal 3 lentelés duomenis bei jrengimo technologija jrengta asfalto dangos
konstrukcija pasiZymi geromis mechaninemis ir eksploatacinémis charakteristikomis,

ilgalaikiSkumu, atsparumu aplinkos poveikiui.

Asfalto dangos konstrukcija gali biiti taikoma automobiliy keliy, gatviy vaziuojamajai
daliai ir kitoms eismo zonoms jrengti, atsiZvelgiant j iSradimo taikymo techniniame aprase
nustatytas eksploatacines ir eismo sglygas.

Sukurtos dangos konstrukcijos patikimumas tiesiogiai sicjamas su dangos
konstrukcijos taikymo technologiniu procesu. Zemiau pateiktos techninés specifikacijos
dangy konstrukcijos sluoksniy medZiagoms ir jrengimui papildo galiojanéiy normatyviniy
techniniy dokumenty nuostatas. Sios techninés specifikacijos yra papildomi techniniai
reikalavimai atskiriems statybos darbams, gaminiams ir Irenginiams, o taip pat nurodymai

darby kontrolei ir statinio naudojimui.
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. Asfalto dangos konstrukcija skirta iki 4 mIn. ESA a$iy apkrovai, j kurios sudétj jeina
asfalto virSutinio, asfalto apatinio ir asfalto pagrindo bei nesuristy mineraliniy medZiagy
misiniy sluoksniai, besiskirianti §ia sudétimi:

asfalto dangos virSutinis sluoksnis (SMA 11 S) - 3,5 cm,

asfalto dangos apatinis sluoksnis (AC 16 AS) - 5,0 cm,

asfalto pagrindo sluoksnis (AC 22 PS) — 8,0 cm,

skaldos pagrindo sluoksnis (SPS ft. 0/45) — 20,0 cm,

apsauginis $al&iui atsparus sluoksnis (ASAS) — 40,0 cm.
. Asfalto dangos konstrukcija skirta iki 7 mIn. ESA aiy apkrovai, 1 kurios sudétj jeina
asfalto virSutinio, asfalto apatinio ir asfalto pagrindo bei nesuriSty mineraliniy medZiagy
misiniy sluoksniai, besiskirianti $ia sudétimi:

asfalto dangos virutinis sluoksnis (SMA 11 S) - 4,0 cm,

asfalto dangos apatinis sluoksnis (AC 16 AS) — 7,0 cm,

asfalto pagrindo sluoksnis (AC 22 PS) — 8,0 cm,

skaldos pagrindo sluoksnis (SPS fr. 0/45) — 20,0 cm,

apsauginis $al&iui atsparus sluoksnis (ASAS) — 40,0-70,0 cm.
. Asfalto dangos konstrukcijy pagal 1 ir 2 punktus taikymo technologinis procesas
besiskiriantis tuo, kad pries asfalto sluoksniy miSiniy tiekima j objektg nustatomos
ir jvertinamos jy funkcinés savybés bei jy atitikimas $iems reikalavimams:

asfalto sluoksniy standumo modulis Erapec) — 5580-9680 MPa,

asfalto sluoksniy atsparumas nuovargiui £6> 30 pm,

asfalto sluoksniy atsparumas plastinéms RD g (s0°c) < 1,5 mm.
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