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ISradimas skirtas medicinos technikos srities fizioterapiniams prietaisams, naudojamiems kino
negalavimo viety fizioterapijai ar stimuliacijai milimetrinémis mikrobangomis. Prietaisg sudarc maitinimo - valdymo
puitas 1 ir mikrobangy skleidimo galvuté(és) 9. Maitinimo ir valdymo pulte 1 yra maitinimo blokas su jtampos
reguliatoriumi 2, veikimo indikatoriumi 3, mikrobangy skleidimo galvuciy jung€iy mazgu 6, mikrobangy skleidimo
galvugiy prijungimo laidais 8. Pulto 1 valdymo bloke yra lietimui jautrus skysty kristaly indikatorius (TFT LCD) 4,
vienkristalis mikroprocesorius 5 ir iSorinés atminties prijungimo jungtis 7, kurie skirti informacijos jvedimui ir
atvaizdavimui, maitinimo jtampos, mikrobangy daZnio, intensyvumo, skleidimo trukmés reguliavimui, o kiekvienos
mikrobangy skleidimo galvutés 9 korpuse 16 yra bangolaidis 13 su mikrobangas generuojandéiu Gana diodu 12,
maitinimo ir valdymo jungtys 10, galvutés identifikavimo ir valdymo mazgas 11 ir galvutés kodo atpaZinimo
indikatorius 14 bei veikimo indikatorius 15. Patentuojamas mikrobangy fizioterapijos prietaisas formuoja ir
skleidzia moduliuotas mikrobangas tuo paciu metu 42,0-44,36; 52,5-55,45; 63,0-66,54 GHz daZniy diapazonuose.
Prietaisas turi nuo 1 iki 10 mikrobangy skleidimo galvuéiy 9.




I$radimas skirtas Zmogaus poreikiy tenkinimui, btent medicinos technikos srities
fizioterapiniams prietaisams, naudojamiems kino negalavimo viety fizioterapijai ar

stimuliacijai milimetrinémis mikrobangomis.

Mikrobangas generuojantys prietaisai naudojami jvairiy negalavimy fizioterapijai.
Mikrobangy fizioterapijos prietaisai pagal spinduliuojamy bangy ilgj, daznj ir terapinj
poveikj skirstomi | tris grupes:

decimetriniy mikrobangy fizioterapijos prietaisai, kuriuose bangos ilgis apie yra
65 cm, elektromagnetinis laukas apie 0,460 GHz daznio, galia iki 100 W/cm?2.
Decimetrinés mikrobangos turi uzdegima, skausmag ar spazmus mazinantj poveik]. |
audinius, turingius daug vandens, decimetrinés bangos prasiskverbia iki 3,5¢cm, o]
turingius mazai vandens — iki 26 cm;

centimetriniy mikrobangy fizioterapijos prietaisai, kuriuose bangos ilgis yra 1-10 cm,
daznis apie 2,375 GHz, galia iki 80 W/cm?. Centimetrinés bangos atsispindi nuo
kano pavir$iaus ir taip $ildo audinius. Jos j audinj prasiskverbia 3 — 5 cm;

milimetriniy mikrobangy fizioterapijos prietaisai, kuriuose bangos ilgis yra 1-10 mm,
daznis ypa& aukstas 30 — 300 GHz, galia iki 10 mW/cm?2. Milimetrinés bangos j
audinj prasiskverbia tik iki 1 mm. Visas spinduliavimas sugeriamas odos sluoksnyje
ir nesukelia nei giluminio, nei jonizuojancio poveikio. Zemo intensyvumo milimetriniy
bangy spinduliavimas priskiriamas prie nejonizuojancio spinduliavimo, todél jis neturi
kenksmingo poveikio organizmo biologiniams audiniams ir yra nepavojingas.
Milimetriniy bangy spinduliavimas pasizymi normalizuojangiomis organizmo blsenos
savybémis — padidina sumaZéjusias ir sumazina padidéjusias organizmo blsenos
reikémes, bet, kai organizmas yra normalioje busenoje, jis nereaguoja |
spinduliavima.

Remiantis mikrobangy terapijos rezonansiniy mechanizmy koncepcijomis,
optimaliausias fizioterapinis poveikis klnui yra tada, kai elektromagnetinés bangos
sukelia sistemos mikrovirpesiy rezonansg su minimalia poveikio kGnui galia.

Naudojant milimetriniy bangy spinduliuote, kino lastelés reaguoja tik j optimalius




da¥nius, sukeliandius sistemos mikrovirpesiy rezonansg, o | likusius daznius kino
lastelés nereaguoja ir jie nekenksmingi kunui. Mikrobangy fizioterapijos prietaisai
taikomi odos, virkinamojo trakto, judéjimo ir atramos sistemy reabilitacijai,
neurologijoje, chirurgijoje, traumatologijoje, otorinolaringologijoje, padeda atstatyti
kvapavimo taky, periferinés nervy sistemos sutrikimus.

Siame patente patentuojamas milimetriniy mikrobangy fizioterapijos prietaisas.

Zinomas ,Ypaé auksto daznio terapijos aparatas® (RU2131278 AB1N5/02), kuris turi
skirtingo bangos ilgio kei¢iamas galvutes, kurios skleidzia ar 42—42 4, ar 53,3-53,7,
ar 60,3-60,7 GHz daZnio mikrobangas, kuriy ilgis ar 4,9, ar 5,6, ar 7,1 mm. Sio
prietaiso trikumas yra tai, kad kiekviena galvute skleidzia fiksuoto daznio
mikrobangas. Naudojant §j prietaisg sunku pasiekti geriausig teigiamg fizioterapinj
efekta, nes skirtingiems kiino ar organams, ar vietoms, ar taSkams sudetinga
parinkti tinkamg mikrobangy terapijos daznj ir bangy ilgj. Galvutes reikia keisti, o tai

pailgina fizioterapinés procedaros trukme.

Zinomas mikrobangy terapijos prietaisas (SU1697850 AB1N5/02), turintis
mikrobangy generatoriy su griGtinio lékio diodu, juostinj filtrg, mikrobangy skleidéjg ir
maitinimo $altinj. Sio prietaiso trikumas yra tai, kad diodas perkaista, kai ilgiau dirba

nepertraukiamu rezimu.

Zinomas ,Elektromagnetiniy bangy perdavimo prietaisas” (W02019053290 (A1)
AB1N5/02: AB1N5/04), skirtas sumazinti skausma ir neiojamas bent vienoje i$ 8iy
viety: aplink rie$g ar kojg; kulkényje; ant nugaros; prie ausies; arba delne. Prietaiso
skleidziamy bangy daznis yra tarp 30 ir 120, o geriausias 61,25 GHz. Sio prietaiso
trokumas tame, kad jis gali dirbti tik viename pasirinktame bangy diapozone, be to,

vienas prietaisas gali skleiti bangas tik vienoje kino vietoje.

Patentuojamo mikrobangy terapijos prietaiso prototipu yra milimetriniy mikrobangy
terapijos prietaisas ,Ramed ekspert® (gamintojas centras ,Ramed®, Ukraina,
Dnepropetrovsk, www.ramedwikidot.com), (ISBN 966-02-4125-9; Mununexko O.B.,
AuyHenko A.l., Tpuniok B.A., Kamkos B.IN. brnopesoHaHcHas NHOPMaLIMOHHO-
NYHKTYpHas Tepanus c UCNonb3oBaHVeM 3MNeKTPOMarHUTHbIX BOSTH
Onenponetposck. UTM HAHY u HKAY, 2007. — 248c). _Ramed ekspert" prietaisai




turi nuo 1 iki 6 mazy gabarity jvairiy konstrukeijy spinduliavimo galvuciy su Gana
diody generatoriais, dirbanciais nepertraukiamu ir pertraukiamu rezimais ir
skleidziandiais siauro daZznio ar 42424, ar 53,3-53,7, ar 60,3-60,7 ir plataus
daznio 42-53 ir 56-65 GHz mikrobangas. Siy prietaisy trikumai yra $ie: dirbant
nepertraukiamu rezimu Gana diodas bgali perkaisti, nes yra nedidele Siluma
akumuojanti masé; skirtingiems kino tagkams reikia pritaikyti skirtingos konstruk-
cijos ir tinkamo daZnio spinduliucjancias galvutes; spinduliuojantios galvutes
neskleidzia vienu metu mikrobangas 42,0-44,36; 52,5-5545 ir 63,0-66,54 GHz

diapozonuose.

Patentuojamas mikrobangy fizioterapijos prictaisas skirtas naudoti stacionariose
medicinos jstaigose, sanatorijose, fizioterapijos ar sporto, masazo jstaigose pagal
specialias fizioterapijos metodikas ir programas.

Prietaisas skirtas vienu metu veikti kelis Zmogaus kino biologigkai aktyvius taskus
ar sistemas, ar Zmogaus kino pavirSiaus plotus. Prietaisas skirtingai nuo Zinomy
analogy ir prototipo skleidzia vienu metu labai trumpais impulsais milimetrines
auksto daznio bangas. Patentuojamo prietaiso keliuose diapozuonose skleidZziamos
mikrobangos geriau stimuoliuoja biologiskai aktyviy tasky ar sistemy blseng, be to,
keliy mikrobangy skleidimo galvugiy panaudojimas leidzia sutrumpinti proceddros

laikg.

Patentuojamg mikrobangy fizioterapijos prietaisg sudaro maitinimo - valdymo pultas
ir mikrobangy skleidimo galvuté(és). Maitinimo ir valdymo pulte yra maitinimo blokas
su jtampos reguliatoriumi, veikimo indikatoriumi, mikrobangy skleidimo galvuciy
jungéiy mazgu, mikrobangy skleidimo galvugiy prijungimo laidais; valdymo bloke yra
lietimui jautrus skysty kristaly indikatorius (TFT LCD), vienkristalis mikroprocesorius
ir i%orineés atminties prijungimo jungtis, kurie skirti informacijos jvedimui ir
atvaizdavimui, maitinimo jtampos, mikrobangy daznio, intensyvumo, skieidimo
trukmeés reguliavimui, o kiekvienos mikrobangy skleidimo galvutés korpuse yra
bangolaidis su mikrobangas generuojanciu Gana diodu, maitinimo ir valdymo
jungtys, galvutes identifikavimo ir valdymo mazgas, galvutés kodo atpazinimo ir

veikimo indikatoriai.




Patentuojamas mikrobangy fizioterapijos’ prietaisas gali formuoti ir skleisti
moduliuotas mikrobangas tuo pagiu metu 42,0 — 44,36; 52,5 — 55,45; 63,0 — 66,54

GHz dazniy diapazonuose.

Patentuojamo mikrobangy fizioterapijos prietaiso maitinimo blokas j mikrobangy
skleidimo galvute(es) gali formuoti ir skleisti pastovig ar moduliuotg nuo 400 iki 1200

Hz daznio maitinimo jtampa.

Patentuojamo mikrobangy fizioterapijos prietaiso viena, ar kelios, ar visos
mikrobangy skleidimo galvuté(és) gali skleisti vienody ar skirtingy fiksuoty dazniy
diapazono ar 42,0 — 44,36 ar 52,5 - 55,45, ar 63,0 — 66,54 GHz mikrobangas, 0
kitos skleisti moduliuotas mikrobangas tuo pac¢iu metu 42,0 — 44,36; 52,5 — 55,45;
63,0 — 66,54 GHz dazniy diapazonuose.

Patentuojamas mikrobangy fizioterapijos prietaisas turi nuo 1 iki 10 mikrobangy

skleidimo galvuciy.

Patentuojamame mikrobangy fizioterapijos prietaise reguliucjama nepertraukiamo
mikrobangy skleidimo trukmeé yra nuo 0,1 s iki 99 min, o mikrobangy skleidimo

pauziy trukmeé yra nuo 0 iki 5 min.

Patentuojamo mikrobangy fizioterapijos prietaiso spinduliuojamos mikrobangos yra

tiesines (plok§ciosios) poliarizacijos.

Patentuojamas  mikrobangy fizioterapijos prietaiso  mikrobangy  skleidimo

galvutes(Ciy) skleidziama galia reguliucjama nuo 1 iki 10 milivaty/cm?.

Maitinimo blokas su jtampos reguliatoriumi ir veikimo indikatoriumi skirtas tiekti
reikiamas maitinimo jtampas visam prietaisui.

Patentuojamo mikrobangy fizioterapijos prietaiso mikrobangy skleidimo galvuté(és)
gali turéti kei¢iamus ruporus, zondus, kuriy pagalba galima veikti mikrobangomis
vidinese Zmogaus kiino ertmése arba atstumo nuo veikiamo kiino pavirSiaus

riboklius, kurie leidZia keisti mikrobangy spinduliavimo intensyvuma kiino pavirsiuje.




Patentuojamo mikrobangy fizioterapijos prietaiso mikrobangy skleidimo galvute(és)
turi gnybtus, laikiklius, juostas ir lipdukus, skirtus galvutéms iSdéstyti prie ar ant
kno.

Patentuojamo mikrobangy fizioterapijos prietaiso mikrobangy skleidimo galvute(es)

gali biti iSdestytos kédés su atloSu ar lovos formos balduose.

I$radimas iliustruojamas bréziniu Fig. 1.

Mikrobangy fizioterapijos prietaisg sudaro:
maitinimo — valdymo pultas 1, kuriame yra:
maitinimo blokas su jtampos reguliatoriumi 2,
veikimo indikatorius 3,
skysty kristaly indikatorius su lietimui jautriu pavir§iumi (TFT LCD) 4,
vienkristalis mikroprocesorius 5, skirtas mikrobangy daznio, intensyvumo,
skleidimo trukmés reguliavimui,
mikrobangy skleidimo galvuéiy jungéiy mazgas 6,
igorineés atminties prijungimo jungtis 7,
mikrobangy skleidimo galvugiy prijungimo laidai 8;
mikrobangy skleidimo galvuté(és) 9, kurias sudaro:
maitinimo ir valdymo jungtis 10,
galvutés identifikavimo ir valdymo mazgas 11,
mikrobangy generatorius — (Gana diodas) 12,
stagiakampés formos bangolaidis 13,
galvutes atpazinimo kodas 14,
veikimo indikatorius 15,
galvutés apsauginis korpusas 16 su fiksavimo ar tvirtinimo gnybtais ir

mikrobangy skleidimo anga.

Patentuojamas mikrobangy fizioterapijos prietaisas veikia taip:

prie prietaiso maitinimo — valdymo pulto 1 prijungimo laidais 8 prijungiamos nuo 1 iki
10 mikrobangy skleidimo galvuciy 9.

ljungus prietaisg matinimo jtampa paduodama j visus mazgus. Prietaiso pasiruosima

darbui parodo skysty kristaly indikatoriuje (TFT LCD) 4 atsirades meniu punktas, o




kiekvienos mikrobangy skleidimo galvutes 9 pasiruogima darbui parodo ant galvuciy
apsauginiy korpusy 16 svieCiantys galvugiy veikimo indikatoriai 15.

Toliau skysty kristaly indikatoriaus (TFT LCD) 4 lietimui jautraus pavir$iaus pagalba
pasirenkame norimg veikimo programg ir fizioterapinio poveikio trukme.
Fizioterapinio poveikio trukmé reguliuojama nuo 1 s iki 99 minudiy.

LCD TFT indikatoriaus 4 ekrane parodomi prijungty mikrobangy skleidimo galvuciy 9
atpazinimo kodai 14.

Paspaudus START mygtuka, esantj LCD TFT indikatoriaus 4 ekrane, moduliuota
arba pastovi jtampa, priklausomai nuo pasirinkto darbo rezimo, paduodama i
mikrobangy skleidimo galvutése 9 esancius Gana diodus 12. Mikrobangy skleidimo
galvutéms 9 pradéjus generuoti milimetrines bangas, pradeda $viesti kiekvienos
galvutes apsauginio korpuso pavirSiuje esantis veikimo indikatorius 15.

|$orinés atminties prijungimo jungtis 7 naudojama skirtingy veikimo programy
iradymui j mikroprocesoriaus 5 viding atmintj.

Prietaiso veikimo patikrinimui yra naudojamas SAD (super auksto daznio) lauko
indikatorius. Jis parodo ar mikrobangy galvute spinduliuoja bangas. Tokiu prietaisu
galima operatyviai patikrinti ar mikrobangy galvute dirba. Norint tiksliai iSmatuoti
mikrobangy galvutés skleidZziamus daznius, naudojamas atitinkamo dazniy
diapazono spektro analizatorius.

Remiantis mikrobangy terapijos rezonansiniy mechanizmy koncepcijomis
optimaliausias fizioterapinis poveikis kunui yra tas, kurj sukelia elektromagnetinés
bangos, sukelianéios sistemos mikrovirpesiy rezonansg su minimalia poveikio ktnui
galia. Naudojant placiajuoscio daznio milimetriniy bangy spinduliuote kiino Iastelés
reaguoja tik j optimalius daznius, sukelianéius sistemos mikrovirpesiy rezonansg, o |
likusius daZnius kano lgstelés nereaguoja ir jie nekenksmingi kadnui, todel

daugiadaZzné spinduliuoté yra efektyvesnis bldas aktyvinti biosistemas.




Apibréztis

1. Mikrobangy fizioterapijos prietaisas, kurj sudaro maitinimo - valdymo pultas ir
mikrobangy skleidimo galvuté(és), besiskiriantis tuo, kad maitinimo ir valdymo
pulte yra maitinimo blokas su jtampos reguliatoriumi, veikimo indikatoriumi,
mikrobangy skleidimo galvudiy jung€iy mazgu, mikrobangy skleidimo galvuciy
prijungimo laidais; valdymo bloke yra lietimui jautrus skysty kristaly indikatorius (TFT
LCD), vienkristalis mikroprocesorius ir iSorinés atminties prijungimo jungtis, kurie
skirti informacijos jvedimui ir atvaizdavimui, maitinimo jtampos, mikrobangy daznio,
intensyvumo, skleidimo trukmés reguliavimui, o kiekvienos mikrobangy skleidimo
galvutés korpuse yra bangolaidis su mikrobangas generuojan¢iu Gana diodu,
maitinimo ir valdymo jungtys, galvutés identifikavimo ir valdymo mazgas, galvutés

kodo atpazinimo bei veikimo indikatoriai.

2 Mikrobangy fizioterapijos prietaisas pagal 1 punkia, besiskiriantis tuo, kad
prietaisas gali formuoti ir skleisti moduliuotas mikrobangas tuo paciu metu 42,0 -
44 36; 52,5 — 55,45; 63,0 — 66,54 GHz daZzniy diapazonuose.

3. Mikrobangy fizioterapijos prietaisas pagal 1 — 2 punktus, besiskiriantis tuo,
kad prietaiso maitinimo - valdymo blokas | mikrobangy skleidimo galvute(es) gali
formuoti ir skleisti pastovig ar moduliuota nuo 400 iki 1200 Hz daznio maitinimo

tampa.

4. Mikrobangy fizioterapijos prietaisas pagal 1 — 3 punktus, besiskiriantis tuo, kad
orietaiso viena, ar kelios, ar visos mikrobangy skleidimo galvuté(és) gali skleisti
vienody ar skirtingy fiksuoty daZniy diapazono ar 420 — 44,36 ar 52,5 - 55,45, ar
63,0 — 66,54 GHz mikrobangas, o kitos skleisti moduliuotas mikrobangas tuo paciu
metu 42,0 — 44,36; 52,5 — 55,45; 63,0 — 66,54 GHz dazniy diapazonuose.

5. Mikrobangy fizioterapijos prietaisas pagal 1 — 4 punktus, besiskiriantis tuo, kad

turi nuo 1 iki 10 mikrobangy skleidimo galvuciy.

6. Mikrobangy fizioterapijos prietaisas pagal 1 — 5 punktus, besiskiriantis tuo,
prietaise reguliuojama nepertraukiamo mikrobangy skleidimo trukmé yra nuo 0,1 s

iki 99 min, o mikrobangy skleidimo pauziy trukme yra nuo 0 iki 5 min.




7. Mikrobangy fizioterapijos prietaisas pagal 1 — 6 punktus, besiskiriantis tuo, kad

prietaiso spinduliuojamos mikrobangos yra tiesinés (plok§ciosios) poliarizacijos.

8. Mikrobangy fizioterapijos prietaisas pagal 1 — 8 punktus, besiskiriantis tuo, kad
prietaiso mikrobangy skleidimo galvutes(Giy) skleidziama galia reguliuojama nuo 1

iki 10 milivaty/cm?.
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