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1$radimas priklauso biriyjy sudetiniy, trasy, pramonei ir gali bati naudojamas sudétinems azoto, fosforo ir
kalio (NPK) traggoms gaminti. Patentuojamas trasy gamybos biddas, kai nuo 1 iki 10 min. maisytuve birls
komponentai yra maisomi su drégnais, kurie yra gauti i§ apatingje maisytuvo dalyje jtaisyto vamzdinio reaktoriaus,
kuriame $arminiai komponentai buvo neutralizuoti mineralinemis ragstimis. Misinio temperatirg pakelia ne daugiau
kaip iki 140 °C. Kaip $arminis komponentas yra naudojami amoniako vandeniniai tirpalai, kuriuose yra amonio
nitrato, karbamido, amonio sulfato, kalcio nitrato, magnio nitrato arba jy misiniy, kalio $armo ar kalio drusky arba jy

miginiy, o kaip rugstinis — azoto, fosforo ar sieros ragétis. Granuliuotame produkteazoto kiekis yra nuo 5 iki 25
masés procentuy, o sieros yra iki 15 masés procentu.
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TECHNIKOS LYGIS

|Sradimas priklauso trg8y pramonei ir gali bati naudojamas birioms
sudetinems azoto, fosforo, kalio trgSoms (NPK) su antrinémis augaly maisto

medziagomis ir mikroelementais gaminti.

Yra Zinomas US 5749936 patentas, kuriame apraSytas sudétiniy trgsy
gamybos biidas, kai trgdos yra gaminamos i§ atskiry biriyjy trasy jas sumaiSant,
sudrekinant vandeniu ir (arba) vandens garais bei pridedant susmulkinto molio.
Gaminant $iuo badu padidéja trgdy prekinés frakcijos iSeiga, pagereja produkto
kokybeé, tadiau tam naudojama paruo$ta speciali molio suspensija, o molio, kaip

balasto koncentracija iki 5 masés procenty sumazina maisto medziagy kiekj traSose.

LT4720 patentas yra artimiausias analogas, kuriame aprasytas sudetiniy
trady gamybos biidas, kai biriyjy trady komponentai yra sumaiSomi su mineraliniy
tray ir amoniako sgveikos produktu granuliatoriuje, po to misinys yra
granuliuojamas, dZiovinamas, frakcionuojamas. Sio bado trikumas yra tas, kad azoto
koncentracija produkte yra nepakankamai didelé, graZinamos perdirbimui smulkios
frakcijos kiekis siekia 30 - 35 masés procentus, todél mazeéja granuliavimo jrenginio

nasumas.
ISRADIMO ESME

Patentuojamas biriyjy sudétiniy trg8y gamybos budas, kai birds trasy
komponentai nuo 1 iki 10 min. yra maiSomi su drégnais komponentais, gautais i$
maidytuvo apatinéje dalyje jtaisyto vamzdinio reaktoriaus, kuriame $arminiai trasy
komponentai buvo neutralizuoti mineralinémis  rugstimis, pakeliama miSinio
temperatiira ne daugiau, kaip iki 140 °C, granuliuojama, apipurskiant ragstintu
vandeniu ir (arba) pasildant vandens garais, dZiovinama, frakcionuojama, smulkigjg
granuliuoto produkto dalis yra graZinama | maiSytuvg. Vamzdiniame reaktoriuje
sumaisius $arminj komponentg su rugstiniu komponentu vyksta egzoterminé
chemine saveika. Sarminj komponentg sudaro amoniako vandeniniai tirpalai,
kuriuose yra amonio nitrato, karbamido, amonio sulfato, kalcio nitrato, magnio nitrato
arba jy misiniy, kalio $armo ar kalio drusky arba jy misiniy. Ragstinj komponentg
sudaro azoto, fosforo ar sieros rugstys. Sarminio ir rigstinio komponenty molinis
santykis yra NH3:H3PO4 =1-3:1, arba NH3:H,SO4 = 0,9-2:1, arba NH3:HNO; = 0,9-

1:1. Visy komponenty kiekiai ir santykiai yra parenkami taip, kad granuliuotame
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produkte azoto kiekis buty nuo 5 iki 25, o sieros kiekis bty iki 15 mases procenty. |
birius trady komponentus gali bdti jmaiomi kalcio, magnio, boro mineralai ar jy
misiniai.

BREZINIAI

Fig. 1 - Biriyjy sudetiniy tra8y gamybos bido schema

ISRADIMO DETALUS APRASYMAS

Biriyjy sudetiniy trady gamybos bldas yra pavaizduotas technologinéje
schemoje (Fig 1.). Trady gamybai skirtus birius komponentus i$ bunkeriy (1) sveria
svarstyklemis (2) ir mechaniniais tiektuvais (3, 5) bei elevatoriumi (4) tiekia |
maidytuva (8), kuriame mai$o su drégnais komponentais, gautais i§ apatinéje Sio
maidytuvo dalyje jtaisyto vamzdinio reaktoriaus, kuriame Sarminiai trgSy komponentai
i§ talpyklos (7) buvo neutralizuojami mineralinémis ragstimis i§ talpyklos (8) ir
pradedami granuliuoti. Granuliavimas yra tesiamas ir uzbaigiamas granuliatoriuje (9).
Gautos tra$os yra dZiovinamos dZiovykloje (10) degimo dujomis i$ karyklos (11).
Biriosios trados elevatoriumi (12) yra pakeliamos | pirmajj sijoklj (13), i§ kurio
smulkioji produkto dalis yra graZinama | maiSytuva (6), o likusioji yra au$inama
ausintuve (14), frakcionuojama antrajame sijoklyje (15), prekiné produkcijos dalis yra
tiekiama | sandelj arba prie$ tiekiant | sandelj dar kondicionuojama kokybe
gerinangiomis medziagomis. Smulkioji frakcija yra grgZinama | maiSytuva (6), o
stambioji frakcija yra smulkinama smulkintuve (16) ir frakcionuojama sijoklyje (15).
Jei j gaminamas trag$as norima pridéti kalcio, magnio, boro mineraly, jy misiniy ar

kitokiy augalams naudingy maisto medZiagy, jos yra kraunamos j bunkerius (1).

Biriyjy sudétiniy trady maisto medziagy koncentracija, fizikines-chemines ir

prekines savybes yra nustatomos standartiniais trgéy tyrimo metodais.
I8radimo esme iliustruojama pavyzdZiais.
1 pavyzdys

Pilotinio jrenginio vamzdiniame reaktoriuje 200 kg/h tirpalo, kuriame yra 12
masés procenty amoniako, 42,5 masés procento karbamido ir 45,5 masés procento
vandens, yra neutralizuojama 72 kg/h 98 procenty koncentracijos sieros ragstimi
moliniu santykiu NH3:H,SO4 = 1,95:1. Gauta pulpa yra sumai$oma maisytuve su 109

kg diamofoso, kuriame yra 18 procenty azoto ir 46 procentai fosforo pentoksido, 430



LT 6825 B

kg amonio sulfato, kuriame yra 21 procentas azoto, 200 kg amonio nitrato, kuriame
yra 34 procentai azoto, ir 83 kg kalio chlorido, kuriame yra 60 procenty kalio oksido.
Sios traos yra granuliuojamos, dZovinamos 80 °C temperatlroje, po to
frakcionuojamos. Gautos NPK trgsos yra 24:5:5 markés. Prekinés frakcijos (1-5 mm

skersmens) iSeiga yra 91 procentas. Granuliy (3 mm) stipris yra 3520 g/gran.
2 pavyzdys

Tokios pacios sudéties kaip pirmajame pavyzdyje Sarminiy komponenty
miginys 100 kg/h tirpalo pilotinio jrenginio vamzdiniame reaktoriuje yra
neutralizuojamas 35 kg 98 procenty koncentracijos sieros rigstimi moliniu santykiu
NH3 :H,SO; = 2:1. Pulpa yra sumaiSoma su 265 kg amonio sulfato, 79 kg karbamido,
kuriame yra 46 procentai azoto, 292 kg diamofoso, 50 kg amofoso, kuriame yra 12
procenty azoto ir 52 procentai fosforo pentoksido, ir 267 kg kalio chlorido. Toliau
traSos yra gaminamos taip pat, kaip 1 pavyzdyje. Gautos NPK trg8os yra 16-16-16
markes. Prekinés frakcijos (1-5 mm skersmens) iSeiga yra 93 procentai. Granuliy

stipris yra 3220 g/gran.

Gaminant birigsias sudétines trgSas patentuojamu bildu vamzdiniame
reaktoriuje $arminius komponentus neutralizuojant rlgstimis vyksta egzoterminé
reakcija, todel Siluminis efektas pagreitina granuliy formavimasi maiSytuve, iki 20
procenty sumazina grazinamos smulkios produkto frakcijos kiekj, sumazina energijos
sgnaudas produkto vienetui, padidina prekinés frakcijos iSeigg iki 93 procenty.
Granuliy stipris padideja iki 3200-3500 g/gran. Siuo badu gautos trgdos turi didele
augaly maisto medziagy koncentracija (apie 50 procenty NPK ir iki 25 procenty
azoto). Tra8os papildomai praturtinamos svarbiu antriniu augaly maisto elementu -
siera (iki 15 procenty). Patentuojamu badu pagamintos trg8os gali bati labai jvairaus
augaly maisto medziagy santykio ir kiekio. Tai prapleia trg8y asortimentg bei

panaudojimo sritis. Trag$y gamyba yra pigesné, efektyvesné ir ekologiskai Svaresne.



LT 6825 B

APIBREZTIS

1. Biriyjy sudétiniy trgSy gamybos bidas, kai birds komponentai yra
sumaiSomi maisytuve, drékinami vandeniu ir (arba) vandens garais, granuliuojami,
dziovinami, frakcionuojami, smulkioji frakcija yra graZzinama | maiSytuvg ir
kondicionuojama, besiskiriantis tuo, kad birGs traS8y komponentai nuo 1 iki
10 minudiy yra maiSomi su drégnais komponentais, gautais i§ maiSytuvo apatingje
dalyje jtaisyto vamzdinio reaktoriaus, kuriame Sarminiai trgSy komponentai buvo
neutralizuoti mineralineémis rtgstimis, yra pakeliama misinio temperatira ne daugiau,
kaip iki 140 °C, granuliuojama apipurskiant rigstintu vandeniu ir (arba) pasildant
vandens garais, dZiovinama, frakcionuojama, smulkioji granuliuoto produkto dalis yra

graZinama j maiSytuva.

2. Budas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad vamzdiniame
reaktoriuje sumai$ius $arminj komponenta su ragstiniu vyksta egzoterminé chemine

sgveika.

3. Bhdas pagal 1ir 2 punktus, besiskiriantis tuo, kad Sarmin;
komponentg sudaro amoniako vandeniniai tirpalai, kuriuose yra amonio nitrato,
karbamido, amonio sulfato, kalcio nitrato, magnio nitrato arba jy misiniy, kalio $armo
ar kalio drusky arba jy misiniy, o rigstinj — azoto, fosforo arba sieros riigstys moliniu
santykiu NH3:HsPO4 = 1-3:1 arba NH3:H.S04 = 0,9-2:1, arba NH3:HNO; = 0,9-1:1.

4. Bldas pagal 1, 2, 3 punktus, besiskiriantis tuo, kad visy
komponenty kiekiai ir santykiai yra parenkami taip, kad granuliuotame produkte azoto

kiekis yra nuo 5 iki 25, o sieros kiekis yra iki 15 masés procenty.

5. Bidas pagal 1, 2, 3, 4 punktus, besiskiriantis tuo, kad | birius

trg8y komponentus yra jmaiSoma kalcio, magnio, boro mineraly ar jy misiniy.
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