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(54) Pavadinimas:

Akustinis suspensijos separavimo jrenginys
(57) Referatas:

Pateikiamas naujas akustinis suspensijos separavimo jrenginys skystyje esancias kietas daleles
sugrupuoja tam nustatytose vietose (7) ir jas paSalina panaudodamas akustinés energijos sistemg, kurios
rezonatorius (4) sudarytas i§ metalinio tusiavidurio cilindro su dugne jmontuotu bimorfinio tipo pjezovykdikliu (5).
Tokiu badu kietos dalelés ne tik sugrupuocjamos nustatytose vietose (7), bet ir atskiriamos i8 suspensijos frakcijy
(kiety daleliy ir skysgio) pasalinimo vamzdeliais (8), kurie jmontuojami metalinio tus&iavidurio cilindro Sono zonose,
kuriuose susiformuoja stovinéios akustinés bangos mazgai ir papsniai. Sis naujas akustinis separavimo jrenginys,
Zymiai supaprastina separavimo jrenginiy konstrukcijas ir sumazina jrenginiy panaudojama galinguma.
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Technikos sritis

Jrenginys priklauso mechatroniniy sistemy srigiai ir yra skirtas |jvairiy
suspensijy separavimui. Gali bati panaudotas maisto pramonéje, medicinoje, kraujo

valymo jrenginiuose.
Technikos lygis

JAV patento parai$koje Nr. 08/413,725 (publikacijos Nr. US5604301A) yra
atskleistas skyscCiy separavimui skirtas jrenginys. ParaiSkoje yra apraSytas bildas
skyséiams separuoti bei jrenginys jo realizavimui, panaudojant daleliy i§ skyscCio
surinkimui ultragarsines bangas. Rezonatoriaus sukuriamos akustinés bangos
nukreipiamos fokusuojanéiu elementu ir koncentruojamos tam tikroje vietoje, ko
pasékoje skystyje esancios dalelés surenkamos | vieng vietg ir veikiant Kkito
rezonatoriaus prie§ faze sugrupuojamos. Sio jrenginio trikumas tame, kad
sugrupuoty daleliy pasalinimui néra numatyta mechanizmo, jos nuséda nuo savo

svorio poveikio.

JAV patento paraiSkoje Nr. 10/516,599 (publikacijos Nr. US 2006/0037915
A1) yra atskleistas ultragarsinis jrenginys, skirtas skys€iy manipuliacijai. ParaiSkoje
yra apraSytas skyséiy separavimo jrenginys, tam tikslui panaudojant ultragarsa
skleidzianéias ploksteles, pastatytas viena prie$ kitg tam tikru kampu. Pajungus prie
ploksteliy elektros signala, jy sukuriamos ultragarsinés bangos, kuriy mazguose
surenkamos dalelés ir kartu su skyscio srautu toliau transportuojamos. Trikumas
tame, kad ultragarsg skleidziancios plokstelés pastatytos viena kitos atzvilgiu tam
tikru kampu, skystyje sukelia kavitacijos reigkinj, kas turi neigiamg jtakg separuojant
biologinius skys¢ius dél padidinto hidrodinaminio ir temperatlros poveikio skystyje.

Moksliniame straipsnyje Lisa Gherardini, et all. “A new immobilisation method
to arrange patrticles in a gel matrix by ultrasound standing waves”, Ultrasound in Med.
& Biol., Vol. 31, No. 2, pp. 261-272, 2005, yra atskleistas skysCiy separavimo
jrenginys, kuriame suspensijos frakcijy i$skyrimui panaudotas pjezokeraminis
cilindras, kuris suzadintas elektrinio signalo sukuria ultragarsines bangas viduje
esancioje suspensijoje, ko pasékoje kietos dalelés esandios suspensijoje susikaupia
koncentri§kose sankaupose. Trikumas tame, kad sukaupty daleliy pasalinimui néra
numatytas mechanizmas.

Artimiausias analogas, ultragarsinis emulsijos separavimo jrenginys, yra
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atskleistas LT patente Nr. 6568. Aprasytame iSradime, skystyje esancios kietos
dalelés sugrupuojamos tam nustatytose vietose ir jos paSalinamos panaudojant
vieng ultragarsinés energijos skleidimo rezonatoriy t.y. pjezokeraminj cilindrg su
keliais elektrodais pajungtais prie elektrinio valdomo generatoriaus. Kaip
rezonatoriaus - pjezokeraminio cilindro geometriniai parametrai parenkami
atsiZvelgiant | rezonansinio daZnio charakteristika, tad jo gamyba ir suzadinimo
valdymas pakankamai komplikuoti bei energetiSkai imlis, be to sudétinga daleliy ir

skyscio pasalinimo jranga.
Siuo aprasymu pateikiama jrenginio konstrukcija neturi i$vardinty trikumy.
ISradimo esmé

ISradimas atskleidzia akustinj suspensijos separavimo jrenginj, susidedant; i$
korpuso su suspensijos padavimo ir i$é&jimo angomis, bei rezonatoriaus.
Rezonatorius yra sudarytas i§ metalinio tﬁééiavidurio cilindro, kurio dugne yra
jmontuotas bimorfinio tipo pjezovykdiklis. ISradimas yra pagrjstas akustinés energijos
poveikio j skystyje esanciy daleliy pasiskirstyma stovinCios akustinés bangos

mazguose.

Akustinis suspensijos separavimo jrenginys skystyje esancias kietas daleles
sugrupuoja tam nustatytose vietose ir jas paSalina panaudodamas akustines
energijos sistemg. Tokiu bddu kietos daleles ne tik sugrupuojamos nustatytose
vietose, bet ir atskiriamos i§ suspensijos frakcijy (kiety daleliy ir skyscio) pasalinimo
vamzdeliais, kurie yra jmontuoti metalinio tus¢iavidurio cilindro Sono zonose, kuriuose
susiformuoja stovingios akustinés bangos mazgai ir pupsniai.

Akustinis suspensijos separavimo jrenginys leidZia supaprastinti separavimo
jrenginio konstrukcijg ir valdymo schema, o taip pat sumaZinti jrenginio energetines
sgnaudas.

Trumpas brézinio paveiksly apraSymas
ISradimas paaiskintas paveiksle:

1 pav. yra pateiktas akustinis emulsijos separavimo jrenginio konstrukcijos

struktdrinés schemos pjuvis.
I$samus iSradimo apras8ymas

1 paveiksle yra pavaizduotas akustinis separavimo jrenginys kurj sudaro
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suspensijos padavimo | rezonatoriaus kamerg vamzdelis (1); filtravimo kamera (2);
filtravimo elementas (3), mazZinantis srauto turbulencijg; rezonatorius, sudarytas i$
metalinio tu$éiavidurio cilindro (4), kurio dugne yra jmontuotas bimorfinio tipo
pjezovykdiklis (5). Bimorfinio tipo pjezovykdiklj (5) suzadinus elektriniais signalais i$
generatoriaus (6), cilindro (4) viduje susidaro akustinés stovinéios bangos ir jy
mazguose susiformuoja suspensijoje esancios kietos dalelés (7). jrenginj taip pat
sudaro i8skirty i§ suspensijos frakcijy paSalinimo vamzdeliai (8) ir iSvalytos
suspensijos pasalinimo vamzdelis (9). Metalinio tus&iavidurio cilindro (4) ilgis yra
kartotinis suZadinamos bimorfinio tipo pjezovykdiklio (5) akustinés bangos

rezonansinio daznio bangos ilgiui.

Veikiant bimorfinio tipo pjezovykdikliui (5), | jo elektrodus padavus
rezonansinio daznio elektrinj signalg, rezonatoriaus viduje susidariusi akustiné
stovinti banga savo mazguose sukoncentruoja suspensijoje esandias kietas daleles

(7), kurios yra pasalinamos pro pasalinimo vamzdelius (8).

Akustinis suspensijos separavimo jrenginys skystyje esandias kietas daleles
sugrupuoja tam nustatytose vietose ir jas paSalina panaudodamas akustinés
energijos sistema, kurios rezonatorius yra sudarytas i§ metalinio tus¢iavidurio cilindro
(4) su dugne jmontuotu bimorfinio tipo pjezovykdikliu (5). Tokiu bdu kietos daleles
ne tik sugrupuojamos nustatytose vietose, bet ir atskiriamos i§ suspensijos frakcijy
(kiety daleliy ir skys¢io) pasalinimo vamzdeliais (8), kurie yra jmontuoti metalinio
tuséiavidurio cilindro (4) Sono zonose, kuriuose susiformuoja stovin€ios akustines
bangos mazgai ir pupsniai.

Palyginus su artimiausiu analogu, $is naujas akustinis separavimo jrenginys,
Zymiai supaprastina separavimo jrenginiy konstrukcijas ir sumazina jrenginiy

panaudojama galinguma.
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ISradimo apibréztis
1. Akustinis suspensijos separavimo jrenginys, susidedantis i§ korpuso su
suspensijos padavimo bei i§&jimo angomis (1, 9) ir rezonatoriaus,besiskirianti

s tuo, kad rezonatorius yra sudarytas i§ metalinio tus€iavidurio cilindro (4), kurio
dugne yra jmontuotas bimorfinio tipo pjezovykdiklis (5).

2. Akustinis suspensijos separavimo jrenginys pagal 1 punktgbesiskiria
ntis tuo, kad metalinis tuséiaviduris cilindras (4) kartu su dugne jmontuotu

bimorfinio tipo pjezovykdikliu (5) sudaro uzdarg akustine rezonansing kamera.

3. Akustinis suspensijos separavimo jrenginys pagal 1 punktgbesiskiria
ntis tuo, kad metalinio tuséiavidurio cilindro (4) ilgis yra kartotinis suZzadinamos

bimorfinio tipo pjezovykdiklio (5) akustinés bangos rezonansinio daZnio bangos ilgiui.

4. Akustinis suspensijos separavimo jrenginys pagal 1 punktgbesiskiria
ntis tuo, kad i§skirty i$ suspensijos frakcijy nuvedimo vamzdeliai (8) jmontucjami
metalinio tud&iavidurio cilindro (4) Sono zonose, kuriuose susiformuoja stovincios

akustinés bangos mazgai ir pupsniai.
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