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Patentuojama granuliuoty sudetiniy tray su mikrobiologiniu preparatu kompozicija ir jos gamybos bidas,
kai komponenty maiSymo metu maiSytuve trady komponenty misinj drékina pardgstintu vandeniu, pasildo
vandens garais, | maiSytuvo galing dalj tiekia mikrobiologinj komponenta, po to miginj tiekia i granuliatoriy,
granuliuoja dar apipurskiant parfigétintu vandeniu, po to dZiovina dziovykloje, frakcionuoja pirmame sijoklyje,
smulkiajq granuliuoto produkto dalj grazina | pradinio miginio maisytuva, likusig dalj ausina ausintuve, frakcionuoja
antrame sijoklyje, preking produkto dalj tiekia | sandelj, smulkiaja dalj graZina | pradinio misinio maidytuva,
stambiajg dali smulkina smulkintuve ir vel frakcionuoja antrame sijoklyje. Kaip mikrobiologinj preparata naudoja
Bacillus sp bakterijas.



GRANULIUOTY SUDETINIY TRASY SU MIKROBIOLOGINIU PREPARATU GAMYBOS
BUDAS

ISRADIMO SRITIS
ISradimas priklauso  granuliuoty sudétiniy trg§y pramonei ir yra naudojamas
sudetinéms azoto, fosforo, kalio (NPK) trgSoms su antrinémis maisto medziagomis ir

mikroelementais bei mikrobiologiniais preparatais gaminti.

TECHNIKOS LYGIS

Zinomas sudétiniy trasy gamybos biidas (CN20071098405), kai Bacillus bakterijos
panaudojamos mikrobinés kompozicijos gamybai jas sumaiSant su lignitu ir
fermentuojamos. Gauti milteliai sumai$omi su trggomis. Sios trgSos yra pakankamai
specializuotos, skirtos sumazinti treSiamy augaly ligas ir labiausiai tinkamos tabako
tresimui. Nenurodoma trg8y maisto medZiagy koncentracija bei jy santykis. Siy trasy
panaudojimas skirtas nedidelei augaly grupei.

Aprasomas gamybos biidas (EP3085679), kai granuliuotos trados apipurskiamos
Rhizobium leguminosarum rusies bakterijomis. Sis biidas sumazina trasy granuliy stiprj,
padidina drégme ir jy susiguléjimo laikant tikimybe.

Zinomas gamybos biidas (CN20061086924), kai biologines neorganines/organines
trgSas gamina naudojant kalio sulfata, karbamidg, monoamonio fosfatg, bentonita,
humino ragstj, mikrobiologinj agentg bei kalcio junginiy miltelius. Tokiy junginiy trag3os
turi naudingy aktyviy bakterijy, kurios dirvoje atpalaiduoja fosforg ir kalj, palengvina jy
pasisavinimg augalams.

Sio bado trikumas - gerokai apibréztas naudojamy NPK junginiy kiekis labai
sumazina zaliavy pasirinkimo galimybe bei azoto:fosforo:kalio santykio reguliavima

trgSose. Tai sumazina galimybes jvairius augalus tresti skirtingu jy vegetacijos laiku.

TRUMPAS ISRADIMO APRASYMAS
Patentuojama granuliuoty sudétiniy trg8y su mikrobiologiniu preparatu kompozicija ir
gamybos bludas. Sudétiniy granuliuoty tra8y kompozicija apima mineraliniy komponenty
misinj, kuriame yra azoto, fosforo, kalio, be to ji apima Bacillus padermes
mikroorganizma, kuris yra Bacillus subtilis bakterijos.
Bacillus sp $altinj naudoja preparatg Fosfix ar jam analogiskg preparatg, kuris yra

jvedamas prie$ granuliavimo pakop3s.



Preparate esancios bakterijos Bacillus sp. dirvoZemyje esan&ius sunkiai
isisavinamus fosforo junginius bei fosfatus pakeiGia j prieinamas augalui formas.
Bakterijos taip pat sintetina medziagas: tiaming, pridoksing, bioting, pantoteting ir
nikotining ragstis, ir kt.

Fosfix esancios bakterijos Bacillus sp. patekusios | dirvg atpalaiduoja fosforg i§
neprieinamy augalams formy tokiy kaip kalcio, gelezies ir aliuminio fosfatai, kurie tokiu
bldu paverciami augalams prieinamu fosforu. Tokiu bddu didinamas fosforo
prieinamumas augalams. Bakterijos Bacillus subtilis atstato natdralias dirvoZemio
fitosanitarines savybes bei stiprina augaly imuniteta.

Minéto mikroorganizmo koncentracija kompozicijoje yra = 10° KSV/ml. Pagal
Zemiau pateiktus pavyzdZius mikroorganizmo koncentracija trg$y kompozicijoje
konkre€iu atveju yra tik pagaminus 2,3 x 107, po 2 mén. 1,14 x 107, po 4 mén. 1,12 x
107, po 8 mén. 1,6 x 108 KSV/kg.

Be auksciau minéty komponenty kompozicija papildomai turi kalcio, magnio,
sieros, mikroelementy bei gamtiniy mineraly ir pramonés atlieky, parinkty i$ peleny,
defekato, cemento dulkiy, kalio mineraly perdirbimo atlieky.

Kitame i§ i8radimo jgyvendinimo varianty yra aprasytas sudétiniy granuliuoty trady
kompozicijos gamybos badas, kuriame birius trgSy komponentus sumai§o maisytuve,
drékina rlgSciu vandeniu ir/arba vandens garais, prideda mikrobiologinj preparats,
granuliuoja granuliatoriuje, dziovina dZiovykloje, frakcionuoja sijokliuose, smulkiajg
frakcijg po dZiovinimo grazina j maiSytuvg prie$ granuliatoriy, prekine frakcijg ausina
ausintuve ir kondicionuoja, komponenty maidymo metu maiSytuve drékinant
pardgstintu vandeniu ir pasildant vandens garais, j galing maidytuvo dalj tiekiamas
mikrobiologinis preparatas ir pradedamas granuliavimas, po to miinj tiekia j
granuliatoriy, granuliuoja dar apipurskiant partgstintu vandeniu ir pasildo vandens
garais, po to dZiovina dZiovykloje, frakcionuoja pirmame sijoklyje, smulkigjg
granuliuoto produkto dalj grazina j pradinio miginio maiytuvg, likusig dalj ausina
ausintuve, frakcionuoja antrame sijoklyje, prekine produkto dalj tiekia | sandél],
smulkigja dalj graZina | pradinio miSinio maiSytuvg, stambigjg dalj smulkina
smulkintuve ir vél frakcionuoja antrame sijoklyje.

Mikrobiologinis preparatas yra jvedamas j maisytuvo galing dalj prie$ granuliavimo
pakopa, kurio kiekis yra iki 10 kg/1t trasy.

Komponenty maiSymo maiSytuve metu ir granuliatoriuje temperatira yra ne
didesné, negu 70° C.



Sudétiniy granuliuoty trg8y komponenty miginj, kuriame yra azoto, fosforo, kalio,
gali bati kalcio, magnio, sieros bei mikroelementy, ruosia i§ organiniy ir neorganiniy
junginiy, gali bati pramonés gamybos atlieky.

BREZINIAI
1 pav. pavaizduota sudétiniy granuliuoty trady gamybos technologiné schema

DETALUS ISRADIMO APRASYMAS

Sudétines granuliuctas trgSas gamina taip, kaip pavaizduota technologingje
schemoje.

Sudétiniy granuliuoty trag8y komponentus i§ bunkeriy (1) sveria svarstyklémis (2) ir
mechaniniais tiektuvais (3,5) elevatoriumi (4) tiekia j mai$ytuva (6), kuriame apipurskia
paragstintu vandeniu, pasildo vandens garais, o j galine maidytuvo dalj tiekia
mikrobiologinj preparatg ir pradeda granuliuoti Granuliavimg dar apipurskiant
pardgstintu vandeniu uZbaigia granuliatoriuje (7). Gautas tragas dZiovykloje (8)
dziovina i$ karyklos (9) paduodamomis degimo dujomis. Sudétines granuliuotas tra$as
elevatoriumi (10) pakelia j pirmajj sijoklj (11), i$ kurio atskirta smulkiajg frakcijg grazina
| pradinio miSinio maiSytuvg (6), o likusig dalj atausina ausintuve (12), po to
frakcionuoja antrame sijoklyje (13), preking produkto dalj tiekia j sandélj arba dar prie$
sandélj kondicionuoja kokybe gerinanciomis medziagomis, smulkiajg frakcijg grazina j
pradinio mi$inio maiSytuvg (6), stambiajg frakcijg smulkina smulkintuve (14), ir vél
frakcionuoja sijoklyje (13). Jei j gaminamas trag$as norima pridéti pramonés atlieky ar
kity mineraly, tai jy Zaliavg krauna j bunkerius (1).

Sudétiniy granuliuoty trady techninés charakteristikos gali bati nustatytos tokiais
badais:

azoto mase, proc.- fotokolorimetriniu, formaldehidiniu, Kjeldalio;
fosforo mase, proc. - fotokolorimetriniu;

kalio masé, proc. — liepsnos fotometru;

Ca, Mg maseé, proc. — kompleksonometriniu;

sieros maseé, proc. — gravimetriniu;

mikroelementy masé, proc. — atominés absorbcijos analizés;
pH — pH-metru;

frakcijos dydis, proc. — sijojant pintais sijokliais;

granuliy stipris, N/gran. — specialiu matuokliu;



bakterijy kiekis, KSV/kg — mikrobiologinés analizés;

ISradimo esmé iliustruojama pavyzdZziais.

Sudétiniy granuliuoty trg8y granuliometriné sudétis ir prekinés frakcijos fizikinés
cheminés savybés (10 procenty tra$y tirpalo pH, granuliy stipris, granuliy drégmé)
pateikti 1 lenteléje.

1 pavyzdys
Gamina sudétines granuliuotas 8-20-30 markeés tra$as, kuriose yra sieros.
Komponentus sumaiSo tokia tvarka: 495,4 g kalio chlorido, 84,5 g amonio sulfato,
251,8 g diamonio fosfato ir 161,8 g monoamonio fosfato. Misinj drékina pargstintu
vandeniu, vandens garais pasildo iki 70° C. Prideda 1,0 g mikrobiologinio preparato,
pradeda granuliuoti ir tiekia j granuliatoriy, kuriame toliau granuliuoja, misinj
papildomai apipur3kiant partigstintu vandeniu. Toliau dziovina apie 60° C
temperatiroje, frakcionuoja, ausina ir vél frakcionuoja. Nustato produkto
charakteristikas.
Siose trasose yra 8 proc. azoto, 20 proc. fosforo pentoksido, 30 proc. kalio oksido ir
apie 2 proc. sieros.

2 pavyzdys

Gamina sudétines granuliuotas 17-6-11-14(S) markés trasas.

Komponentus sumaiso tokia tvarka: 589,7 g amonio sulfato, 58,0 g karbamido, 128,2
g diamonio fosfato, 183,3 g kalio chlorido, 29,9 g smélio, 197,0 g molio ir 3 g
mikrobiologinio preparato. Trag$as gamina taip pat, kaip nurodyta 1 pavyzdyje. Nustato
produkto charakteristikas.

Siose trg8ose yra 17 proc. azoto, 6 proc. fosforo pentoksido, 11 proc. kalio oksido ir 14
proc. sieros.

3 pavyzdys

Gamina sudétines granuliuotas 5-15-30 markeés tragsas.

Komponentus sumai$o tokia tvarka: 10,5 g amonio sulfato, 179,1 g diamonio fosfato,
130,0 g monoamonio fosfato, 123,1 g kalio chlorido, 542,0 g kalio elektrolito, 0,5 g
cinko sulfato, 4,7 g smélio ir 10,0 g mikrobiologinio preparato. Tragas gamina taip, kaip
nurodyta 1 pavyzdyje. Nustato produkto charakteristikas.

Siose trag$ose yra 5 proc. azoto, 15 proc. fosforo pentoksido,30 proc. kalio oksido.



4 pavyzdys

Gamina sudétines granuliuotas 8-24-24 markés trasas.

Komponentus sumaigo tokia tvarka: 33,9 g amonio sulfato, 239,1 g diamonio fosfato,
250,0 g monoamonio fosfato, 396,7 g kalio chlorido, 76,2 g smélio ir 2,0 g
mikrobiologinio preparato, 2 g vasko. TragSas gamina, kaip nurodyta 1 pavyzdyje.
Nustato produkto charakteristikas.

Siose tra$ose yra 8 proc. azoto, 24 proc. fosforo pentoksido, 24 proc. kalio oksido.

5 pavyzdys

Gamina sudétines granuliuotas 7-20-28 markés trasas.

Komponentus sumai$o tokia tvarka: 49,3 g amonio sulfato, 186,1 g diamonio fosfato,
220,0 g monoamonio fosfato, 462,8 g kalio chlorido, 77,8 g smeélio ir 4,0 g
mikrobiologinio preparato. Trg$as gamina, kaip nurodyta 1 pavyzdyje. Nustato
produkto charakteristikas.

Siose trag8ose yra 7 proc. azoto, 20 proc. fosforo pentoksido, 28 proc. kalio oksido.

1 lentelé. Sudétiniy granuliuoty trasy kokybiniai rodikliai.

Pavyzdys | Misinio Produkto granuliy dydis Produkto | pH i Granuliy
drégme, % drégmé, stipris,
>5mm | 25mm [<2mm |% N/gran.
1 4,85 0,75 74,27 24,98 2,22 6,1 35,5
2 6,77 6,24 55,68 38,08 078 |59 47,2
3 5,04 2,18 81,44 16,38 2,87 54 55,3
4 7,95 2,65 66,78 30,57 2,55 6,2 33,2
5 6,55 1,12 | 84,82 14,06 1,98 58 39,5
6 pavyzdys

2g sudetiniy granuliuoty 7-20-28 markeés trg8y istirpina 100 ml steriliame 0,9 proc.
fiziologiniame tirpale ir atliekami serijiniai skiedimai (101, 102, 102, 104, 105, 106, 10
7). Du paskutinius bandinius perkelia | petri léksteles su mitybine terpe ir tolygiai
paskleidZia Drigalskio mentele. Léksteles inkubuoja termostate 30° C temperatiroje 24
valandas. Po inkubacijos jvertina KSV (Kolonijas sudarantys vienetai) skaicius.
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Tokie tyrimai buvo atliekami tik pagaminus tra$as ir po to kas 2 mén. Gautas toks
kolonijas sudaranéiy vienety skaicius, KSV/kg:
- tik pagaminus 2,3x 107,

- po 2 mén. 1,14 x 107,
- po 4 mén. 1,12x 107,
- po8men. 1,6 x 108,

Patentuojamu bidu pagamintos trgSos su mikrobiologiniu preparatu pasizymi geromis
fizikinemis cheminemis savybémis, o bakterijy aktyvuma islaiko ilgg laikg, padidina
fosforo ir kalio pasisavinimg dirvoje. Naudojant §j bada sunaudojamas technologinio
proceso metu susidariusiy dulkiy ir dujy valymo metu gautas rig$tus vanduo,
sumazinama aplinkos tarSa bei panaudojamos jvairios pramonés atliekos, tokios kaip
kalio drusky perdirbimo atliekos, pelenai ir pan.



ISRADIMO APIBREZTIS

1. Sudétiniy granuliuoty trg8y kompozicija, apimanti mineraliniy komponenty misinj,
kuriame yra azoto, fosforo, kalio, besiskirianti tuo, kad ji apima Bacillus padermés
mikroorganizma.

2. Kompozicija pagal 1 punkitg, besiskirianti tuo, kad mikroorganizmas yra
Bacillus subitilis.

3. Kompozicija pagal 1 arba 2 punkta, besiskirianti tuo, kad mikroorganizmo
koncentracija kompozicijoje yra 2 10° KSV/m.

4. Kompozicija pagal bet kurj i§ ankstesniy punkty, besiskirianti tuo, kad
mikroorganizmo koncentracija kompozicijoje geriau yra tik pagaminus 2,3 x 107, po 2
mén. 1,14 x 107, po 4 mén. 1,12 x 107, po 8 mén. 1,6 x 108 KSV/kg.

5. Kompozicija pagal bet kurj i§ ankstesniy punkty, besiskirianti tuo, kad ji
papildomai turi kalcio, magnio, sieros bei mikroelementy.

6. Kompozicija pagal bet kurj i§ ankstesniy punkty, besiskirianti tuo, kad ji
pasirinktinai papildomai gali turéti gamtiniy mineraly ir pramonés atlieky, parinkty i$
peleny, defekato, cemento dulkiy, kalio mineraly perdirbimo atlieky.

7. Sudetiniy granuliuoty traSy kompozicijos pagal bet kurj i§ 1 — 6 punkty gamybos
badas, kuriame b|r|us tra8y komponentus sumai$o maisytuve, drékina rag3éiu
vandeniu |r/arba vandens garais, prideda mikrobiologinj preparatg, granuliuoja
granuliatoriuje, dziovina dZiovykloje, frakcionuoja sijokliuose, smulkiajg frakcijg po
dziovinimo graZina | maiSytuva prie$ granuliatoriy, prekine frakcijg ausina ausintuve ir
kondicionuoja, be siskiriantis tuo, kad komponenty maidymo metu maiSytuve
drékinant pariigstintu vandeniu ir pasiidant vandens garais j galine maiytuvo dalj
tiekiamas mikrobiologinis preparatas ir pradedamas granuliavimas, po to miginj tiekia j
granuliatoriy, granuliuoja dar apipurkiant parigstintu vandeniu ir pasildo vandens
garais, po to dziovina dZiovykloje, frakcionuoja pirmame sijoklyje, smulkigjg
granuliuoto produkto dalj grgZina j pradinio misinio maidytuva, likusig dalj ausina



ausintuve, frakcionuoja antrame sijoklyje, prekine produkto dalj tiekia | sandélj,
smulkigja dalj graZina j pradinio miSinio maiSytuva, stambigjg dalj smulkina
smulkintuve ir vél frakcionuoja antrame sijoklyje.

8. Budas pagal 7 punktg, be siskiriantis tuo, kad mikrobiologinis preparatas yra
Bacillus sp bakterijos.

9. Biudas pagal 7 ir 8 punktus,be siskiriantis tuo, kad kaip Bacillus sp yra
jvedamos j maiSytuvo galing dalj prie$ granuliavimo pakopa.

10. Biidas pagal bet kurj i 7 - 9 punkty,be siskiriantis tuo, kad mikrobiologinio
preparato kiekis yra iki 10 kg/1t trgsy.

11. Budas pagal bet kurj i§ 7 - 10 punkty, be si skiriantis tuo, kad komponenty
maidymo maiSytuve metu ir granuliatoriuje temperattra yra ne didesné, negu 70° C.

12. Bldas pagal bet kurj i§ 7 - 11 punkty, be siskiriantistuo, kad sudétiniy
granuliuoty trg8y misinys apima azoto, fosforo, kalio, kalcio, magnio, sieros bei
mikroelementus, neorganinius ir organinius junginius, ir pasirinktinai gali turéti gamtiniy
mineraly ir pramonés atlieky.
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