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TECHNIKOS SRITIS

Isradimas priklauso energijos gavybos i§ egzistuojanéiy ir atsinaujinanciy
energijos $altiniy sriciai. Konkregiau, atskleidZiamas energijos iSgavimas i§
stacionaraus ir pastovaus (nekintangio) energijos lauko, pavyzdZiui, Zemés

gravitacijos lauko.
TECHNIKOS LYGIS

Energetikos pramongje yra naudojami jvairlis energijos i§gavimo bldai. Vieni
bidai leidzia i8gauti energijg i§ jvairaus kuro, ji deginant ar kitaip skaidant. Kiti
isgauna energijg i§ atsinaujinanéiy gamtos energijos $altiniy, pavyzdziui, saulés,
véjo, geoterminiy, vandenyno bangy, Siy $altiniy energija konvertuodami | kita
reikiama forma, pavyzdZiui, elektros energija, kuri gali biti perduodama dideliu
atstumu ir reikiamais kiekiais paskirstoma vartotojams. Yra pavyzdZiy bei iSradimy

patenty, kuriose aprasyti jvairds Zinomi energijos gavybos budai:

- Automobiliy vidaus degimo varikliuose deginami i$kastiniai naftos produktai,

giluminése elektrinése deginama anglis, gamtinés dujos, nafta;

« Termobranduolinése elektrinése skaidomas i§ Zemés iSgautas atominis

kuras, taip gaunama Siluminé energija;

. Saulés elekirineése saulés elektromagnetiniy bangy energija verfiama |

elektros energija;

- Véjo jegaines jdarbina vejo kineting energijg, hidro jégainés - tekanCio ar
krentanéio vandens energijg, kad i§ jos gaminti elektros energija;

- Geoterminés jégainés paima Zemeés gelmése esancia Siluming energija ir ja
naudoja Sildymui arba gaminti elektros energija. Panaudojant energijg i$ vibracijy
gamtingje ir industringje aplinkose, pavyzdziui, jiros bangy masos ar potvynio
energija, kaip rasoma EPO patente EP0170737B1 arba pramoniniy vibracijy energijg
gamyklose, kaip raSoma JAV patente US7795763B2.

. Skyséiy judéjimo jurose dinaming energija, pavyzdZiui, JAV patente
US7750491B2;
« Individualaus naudojimo energijos igavimo bldai, pavyzdZiui, Kanados

patentas CA2519138C apraso sistema, leidZiancig iSgauti energija dél ant Zygeivio

pediy &jimo metu esandios kuprinés dinamisko judéjimo.
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Artimi pagal veikimo ir energijos keitimo principg Siam iSradimui yra technikos
lygio dokumentai, aprasantys jvairius gravitacinius variklius, paremtus svorio judejimu

gravitaciniame lauke, pavyzdziui, lietuviski patentai LT4977 B, LT6063 B.

Artimesni gravitacinio lauko energijg iSnaudojantys bidai, sistemos ir
jrenginiai, veikiantys naudojant skyscius ir hidraulinj slegj. JAV patento paraiSka
US20070248339A1 apraso sistema, elektros energijai gaminti, gaunancig vandens
tieckima su slégiu i vandens tiekimo grandies, susidedancCia i§ daugybés
svyruojandiy rezervuary, pritaikyty judéti i§ virSutinés padéties | Zemesne padét]
sunkio jegos déka; priemoniy uZpildyti rezervuarg vandeniu i§ vandens tiekimo, kai
bakas pasiekia vir§uting padét priemoniy i$tudtinti vandens rezervuarg, kai
rezervuaras sunkio jégos déka pasiekia apatine padeétj; minétas vanduo grgzinamas
atgal j vandens tiekimo grandj; ir generatoriy su velenu bei priemonémis sukti §j

veleng nuo svyruojanéiy rezervuary judéjimo.

Artimiausias technikos lygio $altinis yra tarptautiné patento paraiska
WO02014195738A1, kurioje talpa, pripildyta skyséiu leidziasi Zemyn, tuo paCiu
versdama skys&io potencine energijg | kineting ir elektros energija. Taciau Sioje
patento paraiskoje nenurodytos konkregios priemones, kuriomis talpa ir skystis yra

graZinami j virSuting padetj bei kiek papildomos energijos tam sunaudojama.
ISRADIMO ESME

Sio isradimo esmeé yra skyséio tirio pakélimo aukstyn bldas, panaudojant
kito, | aukstj H pakelto, skyscio tlrio potencine energija. SkysCio tdris, kuris bus
keliamas aukstyn, pradiniu momentu yra laikomas apatiniame rezervuare, kuriame
yra Zemiausias skyséio lygis. Kitas, j aukstj H pakeltas, skyscio taris, kurio potenciné
energija bus naudojama skyséio tdriui pakelti i$ rezervuaro, pradiniu momentu yra
pakeltas j aukstj H, ir laikomas cilindre, kuris su apatiniu rezervuaru siekiasi plonu
jungiandiu kanalu ar jungtimi (vamzdeliu). VirSutinj tlrj laikantis cilindras yra slankus
ir dél jame esangio skysgio svorio, cilindras gali leistis Zemyn, didindamas savo tarj ir

per vamzdelj jtraukdamas i$ apatinio rezervuaro papildoma skyscio tarj.

Toliau, jrenginyje skystj keliant aukStyn ir nuleidZiant Zemyn, gaunama
kineting energija, kuri gali bati konvertuojama, pavyzdZiui, | elektros energija, kuri
tiekiama | elektros tinklg arba naudojama igavimo vietoje, arba kaupiama

akumuliatoriuose.
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TRUMPAS BREZINIY APRASYMAS

Pridedamos schemos ir bréZiniai yra i§radimo apraSymo sudedamoji dalis ir
pateikti kaip nuoroda j galimg iSradimo jgyvendinima, bet neturi riboti iSradimo
apimties. BréZiniai ir schemos nebitinai atitinka i§radimo detaliy mastelj. Detalés,

kurios néra batinos aiskinant iSradimo veikima ir neturi rySio, néra pateikiamos.

Pav. 1 a, b yra pavaizduotas (a) pakeltas skyscio taris, kurio potenciné
energija bus naudojama kitam skyséio tiriui pakelti aukStyn i§ rezervuaro, ir (b)

cilindras nusileides Zemyn, ir j vir§y pakeltas papildomas skyscio tris jame.
Pav. 2 yra pavaizduota sistemos pagal iSradimg schema;

Pav. 3 a-d yra pavaizduota sistema, suprojektuota veikti pasikartojanciais

ciklais:

(a) pirmas ciklas: atidaromi apatiniai voZtuvai, uzdaryti virSutiniai voztuvai,
cilindras pradeda judéti Zemyn, (b) antras ciklas: cilindras nusileidgs | Zemiausia
padétj, (c) tredias ciklas: uzdaromi apatiniai voZtuvai, atidaromi virSutiniai voztuvai -
cilindras pradeda judéti aukstyn, (d) ketvirtas ciklas: cilindras pakiles j auksciausia

padet;;

Pav. 4 ab yra pavaizduoti eksperimentinés sistemos ir praktinio
eksperimento sistemos cilindras su i§sitempianéiu (guminiu) danggiu principinés
schemos: (a) ciklo pradzia: indas pakeltas j auktj h ima leistis Zemyn ir pildytis
vandeniu i§ rezervuaro; (b) ciklo pabaiga: indas pasiekgs vandens pavirSiy

(nusileides Zemyn) pilnai prisipildes vandeniu i$ rezervuaro;

Pav. 5 a-d yra pavaizduoti eksperimentinés sistemos ir praktinio
eksperimento sistemos su i§sitempianéiu klostuotu (gofruotu) cilindru principinés
schemos, (a) pirmas ciklas: atidaroma sklendé, leidZianti vandens tekéjimg tarp
cilindro ir rezervuaro; (b) antras ciklas: cilindras pradeda pildytis vandeniu ir pléstis
zemyn, jsiurbdamas vandenj i§ rezervuaro; (c) treCias ciklas: cilindrui prisipildZius
vandeniu 1/3 buvusio atstumo nuo cilindro iki rezervuaro vandens paviriaus, puseé
cilindro pakeliama (ranka) aukstyn (atskiriamos klostés); (d) ketvirtas ciklas: cilindras

ima trauktis auk$tyn, vanduo subéga atgal | rezervuara.
BréZiniuose pazymetu objektu aprasymas:

1 Virutinis stimoklio stiebo jtvirtinimas/bazeé,
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2 VirSutine stimoklio galva, sujungta su virSutiniu jtvirtinimu/baze jungtimi

(stiebu), turinti tarpines ir paslanki atzvilgiu cilindro vidiniy sieneliy;

3 Stamokliy jungtis (stiebas);

4 Hermetigkas kietas cilindras, uzpildytas skysc¢iu, pavyzdZiui, vandeniu,

5 Skys¢iui pralaidi jungtis tarp apatinio rezervuaro ir cilindro;

6 Apatinis skyscio rezervuaras;

7 Skyscio taris cilindre;

8 Pakeltas j cilindrag 4 skystis i§ rezervuaro 6;

9 Apating stimoklio galva, sujungta su virSutine stimoklio galva strypu
taipogi jtvirtinimu/baze, turinti tarpines ir paslanki atzvilgiu cilindro vidiniy sieneliy;

10 VirSutinés stiimoklio galvos voZtuvai;

11 Apatinés stlimoklio galvos voztuvai;

12 Cilindro judéjimo kinetinés energijos perdavimui j jos panaudojimo tikslg
priemoneés, pavyzdZziui, krumpliaraciai;

13 Cilindro eigos stabdys arba ribotuvas.

ISSAMUS ISRADIMO JGYVENDINIMO BUDU APRASYMAS

Turéty bati suprantama, kad daugybé konkrediy detaliy yra iSdestytos,
siekiant pateikti pilng ir suprantama i§radimo pavyzdinio jgyvendinimo aprasyma.
Tadiau srities specialistui bus ai$ku, kad iSradimo jgyvendinimo pavyzdZiy detalumas
neapriboja i§radimo jgyvendinimo, kuris gali bt jgyvendintas ir be tokiy konkreciy
nurodymy. Gerai Zinomi bidai, procediros ir sudedamosios dalys nebuvo detaliai
apradyti, kad iSradimo jgyvendinimo pavyzdZiai nebdty klaidinantys. Be to, Sis
aprasymas neturi biti laikomas apribojanciu pateiktus jgyvendinimo pavyzdzius, o tik

kaip jy jgyvendinimas.

Nors i§radimo jgyvendinimo pavyzdZiai, ar jy aspektai, taip kaip parodyti ir
apradyti, apima daugybe komponenty, kurie yra pavaizduoti esantys tam tikroje
bendroje erdvéje ar vietoje, kai kurie komponentai gali bati ir nutole. Taip pat turéty
biti suprantama, kad pateikti pavyzdZiai neapsiriboja tik aprasytais komponentais ir
apima ir kitus, jy funkcionavimui ir saveikai su kitais komponentais, reikalingus

elementus, kuriy buvimas yra savaime suprantamas, todél nedetalizuojamas.
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Pagal vieng iSradimo jgyvendinimo pavyzdj, skyscio tlris yra pakeliamas
aukstyn, panaudojant skyséio pakelto j aukstj h potencine energija. Procesas vyksta
hermetiskame, nedeformuojamame inde, tokiame kaip cilindras (4), kurio taris gali
kisti, keigiant cilindro (4) padetj jtvirtinto stimoklio (2) atzvilgiu, kuris pralaidzia
jungtimi (5), tokia kaip vamzdZiu, zarna ar pan., yra sujungtas su skyscio rezervuaru
(6), susisiekiangiu indy principu. Cilindre (4) esantio skys¢io mase, veikiama Zemeés
gravitacijos, spaudzia cilindra (4) Zemyn. Kadangi stimoklis (2) yra nejudamai
ftvirtintas bazéje (1), jungtimi (3), tokia kaip stiebu, o cilindras (4) stimokiio (2)
atzvilgiu yra paslankus, todél cilindre (4) tdris didéja. To rezultate cilindre (4) susidaro
neigiamas slegis, kuris lygus cilindre (4) esancio skys¢io hidrostatinio slégio, cilindro

ir jungties svorio ir jungtyje esancio skys¢io hidrostatinio slégio sumai.

Skyséio stulpo slegis (hidrostatinis slégis) bendru atveju yra aprasomas

formule:
P=pgh
kur:
P - hidrostatinis slegis, matuojamas paskaliais;
p - skys&io tankis (kilogramais kubiniame metre);
g - laisvojo kritimo pagreitis (metrais per sekunde kvadratu);
h - skyscio stulpelio aukstis (metrais).
Skysé&io stulpo slegis (hidrostatinis slegis) pagal paveikslus (1) ir (2) yra

aprasomas tokia formule:

mc+mj+m5
[

g)+Ps

kur:

P.- hidrostatinis slégis cilindre 4, (paskaliais);
P, - skyséio (7) hidrostatinis slégis, (paskaliais);
me - cilindro masé (kilogramais);

m; - jungties (5) masé (kilogramais);

ms - jungtyje (5) esanéio skyséio masé (kilogramais);
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S, - cilindro (4) dugno plotas (kvadratiniais metrais);
g - laisvojo kritimo pagreitis (metrais per sekunde kvadratuy);
Ps - hidrostatinis slégis jungtyje (5), (paskaliais);

Cilindrg (4) pakeélus vir$ skyséio rezervuaro (6), aukstyje, cilindre (4) esantis
neigiamas slégis yra maZesnis uz jungtyje (5) esancio skyscio hidrostatinj slegj.
Skystis i§ rezervuaro (6) kyla aukstyn | cilindrg (4), tuo padiu, cilindras (4) leidZiasi

Zzemyn.

Cilindro (4) pildymo skysciu ir leidimosi Zemyn procesas tesiasi ir spartéja,
kadangi cilindre (4) padidéjes thris uZsipildo skyséiu (8), pakeltu aukstyn is
rezervuaro (6). Tokiu badu yra didindamas hidrostatinis neigiamas slégis cilindre (4).
Procesas tesiasi, kol tenkinama cilindre didéjancio tirio salyga.

Sis biidas naudoja skyséio cilindre (4) pakelto j aukstj H, potencing energija,

pakelti skystj i§ rezervuaro (6) j cilindro (4) padidejusj tarj.

Tokiu bidu, sistemoje esantis bendras potencinés energijos kiekis yra
didesnis baigtinéje stadijoje, kur cilindras yra nusileidgs Zemyn, lyginant su pradine
stadija, kur cilindras (4) yra pakeltas aukstyje H, vir$ skys€io rezervuaro (6). Kadangi
skys&io, kuris buvo pakeltas aukstyn, tiris yra didesnis, atitinkamai ir skysCio
potenciné energija yra didesné tame skystyje, negu skyscio, kuris nebuvo pakeltas

aukstyn.

Sistemoje yra pagaminamas papildomas energijos kiekis, kurj galime nuimti

nuo sistemos ir naudingai panaudoti.
Sistemoje pagaminamg energijg galima nuimti keliais bldais:

1. Del slégio skirtumy induose, juos jungianéiu vamzdyny tekancio skyscio

kinetiné energija gali sukti turbina;

2. Indo, kuriame yra skystis, judéjimo auk$tyn ir Zemyn mechanine energija,
per $vaistiklj arba krumplj, sukti alk@ininj velena, kuris sukty elektros generatoriy, per
prijungta hidrocilindrg pumpuoti skystj. HermetiSkame cilindre (4), kurio tlris gali kisti,
keigiant cilindro (4) padétj stimoklio (2) atzvilgiu, ir kuris jungtimi (5) yra sujungtas su
skys&io rezervuaru (6), susisiekiangiu indy principu, esancio skysc¢io mase, veikiama
Zemés gravitacijos, spaudzia cilindrg (4) Zemyn. Kadangi stimoklis (2) yra jtvirtintas

nejudamoje bazéje (1), o cilindras (4) stimoklio (2) atzvilgiu yra paslankus, todél
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cilindre (4) vidinis taris didéja. Todel cilindre (4) susidaro neigiamas slégis (Pc), lygus
cilindre (4) esanéio skyséio hidrostatiniam slégiui plius cilindro (mg) ir jungties svoriui

(my), plius jungtyje esandio skys¢io hidrostatiniam slegiui (Ps).

Skystis, veikiamas neigiamo slégio gniuzdo cilindrg (4) j vidy. Tokiu bidu
perkelia savo svorj cilindro (4) sieneléms. Cilindro (4), stimoklio (2) ir skyséio

sistemoje - cilindras (4) ir jame esantis skystis elgiasi, kaip vienas kiinas/elementas.

Cilindrg (4) pakelus vir§ skyséio rezervuaro (6), aukstyje, kuriame cilindre (4)
esantis neigiamas slégis, yra maZesnis uz jungtyje (5) esancio skyscio hidrostatinj
slegj. Skystis i§ rezervuaro (6) kyla aukstyn j cilindrg (4), tuo paciu cilindras (4)
leidziasi Zemyn. Procesas tesiasi ir spartéja, kadangi cilindre (4) padidejes tlris
uzsipildo skys&iu, pakeltu aukstyn i§ rezervuaro. Taip didindamas hidrostatinis
neigiamas slégis cilindre (4). Procesas tesiasi tol, kol tenkinama cilindre didéjancio

tario salyga.

Paveiksle (3) pavaizduota sistema, kuri yra suprojektuota veikti
pasikartojanciais ciklais. Sio jrenginio veikimo proceso Zingsniy seka yra tokia:
voztuvai (11) uzdaromi ir voZtuvai (10) atidaromi; cilindras (4) leidZiasi Zemyn ir
skystis (8) i§ rezervuaro kyla j cilindrg (4); kai atstumas B padidéja iki 1/3 atstumo C
voztuvai (11) uzdaromi ir atidaromi voZztuvai (10), kur atstumo reikmei jtakg turi
cilindro (4) ir jungties (5) svoris, bei slégis esantis juose; kadangi cilindras yra
sudalintas j dvi dalis, B dalyje esantis hidrostatinis slegis yra mazesnis uz jungtyje (5)
esandio skyséio hidrostatinj slégj. Skystis i$ cilindro dalies B teka Zemyn j rezervuarg
(6). Tuo tarpu cilindras kyla aukstyn, kadangi cilindro dalyje B taris mazéja; ir ciklas i8
1-4 punkty kartojamas.

PRAKTINIAI EKSPERIMENTAI

Zemiau yra apradyti du praktiniai eksperimentai, demonstruojantys vandens

tirio pakelima aukstyn kito vandens tirio, pakelto j aukstj H, pagalba.

Eksperimente Nr. 1 naudojama sistema yra pavaizduota paveiksle 4.

Eksperimento sistema apima:
1. Skaidry cilindrinj inda su apacioje jtaisyta jungtimi Zarnai;
2. Gumine pirstine;

3. Metalinj suverzéja (sgvarza);
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4. Skaidry vamzdelj (zarnelé), 15 milimetry skersmens;
5. Vonele (Zemutinio rezervuaro atitikmuo).

Ant skaidraus cilindrinio indo virSaus uZmauta guminé pirstiné ir uzverzta
metaline savarZa, jog nenuslysty. Indo apacioje ant jungties uZmaunama Zzarna.
Indas ir vonelé uZpildomi vandeniu. Zarnos galas nepritvirtintas prie indo
panardinamas j vonele. I$leidZiama pusé inde esancio vandens. Ir laikant visg indo
svorj paémus uZ guminés pirdtinés dalies, kuri labiausiai jdubusi j indo vidy. Indas
leidZiamas Zemyn artyn voneléje esancio vandens pavirSiaus. Sustojama pastebéjus,
jog indas ima pildytis vandeniu leisdamasis Zemyn. Kai guminé pirstiné pilnai
i$sitempia po to, kai indas persipildo vandens. Vanduo i§ indo ileidZiamas iki pusés

ir vél kartojamas eksperimentas.

Eksperimente Nr. 2. Naudojama sistema yra pavaizduota paveiksle 5.

Eksperimento sistema apima:
1. Laikiklj/stova (Zarnai pritvirtinti);

2. Skaidry, tampry, klostuotg (gofruota) silikonine Zarng su armavimo viela &

100 mm (cilindras);
3. @ 105 mm plastikinius kams¢ius:
3.1. Virutinius kamsgius su laikikliu ir jmontuotu Zarnos pajungimu;
3.2. Apatinius kam$¢ius su jmontuotu Zzarnos pajungimu;
4. Metalinius uzverzeéjus (sgvarzos) 2 vnt.;
5. Skaidrias Zarnas 2 vnt.;
6. Sklende su Zarnos pajungimo antgaliu;
7. Svarstykles (skalés tikslumas 0,01 kg);
8. Vonele;
9. Zarnos kamstj.

Skaidrios silikoninés Zarnos (toliau cilindras) galuose jmontucjami plastikiniai
kam$giai. Uzverziami metalinémis sgvarzomis. Cilindras pritvirtinamas prie stovo,
laikiklj prisukant varztu. Ant cilindry kams$¢iy Zarny jung€iy uZmaunamos zarnos.

Cilindras ir vonelé uzpildomi vandeniu. Per virSuting Zarng pasalinami oro burbuliukai
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ir ji uzkem$ama. Apatinés Zarnos gale nepritvirtintame prie cilindro uZmaunama
sklendé ir panardinama j vonelés vandenj. Sklendé atidaroma ir vonelés vandens
lygis keliamas tol, kol cilindras pradés pildytis vandeniu, tai yra, leistis Zemyn.
Cilindrui prisipildZius vandeniu 1/3 buvusio atstumo nuo cilindro iki vonelés vandens
pavir§iaus, pusé cilindro pakeliama aukstyn (atskiriamos klostés). Cilindras ima Kkilti
aukstyn. Vanduo subéga atgal j vonele.

Eksperimento Nr. 2 duomenys:

1. Cilindro svoris pradinéje stadijoje - 2,760 kg;

2. Cilindro svoris baigtinéje stadijoje - 3,145 kg;

3. Pusés cilindro kélimo jéga (grjzimo taktas) - 0,1 kg;
4. Cilindro aukstis pradinéje stadijoje — 29 cm;

5. Atstumas nuo vonelés vandens pavirSiaus iki cilindre esanéio vandens

apatinés ribos — 22 cm.

Nors iSradimo apraS8yme buvo iSvardinta daugybé charakteristiky ir
privalumy, kartu su iSradimo struktdrinémis detalémis ir poZymiais, apraSymas yra
pateikiamas kaip pavyzdinis i§radimo i$pildymas. Gali bati atlikti pakeitimai detalese,
ypatingai medziagy formoje, dydyje ir iSdéstyme nenutolstant nuo iSradimo principy,
vadovaujantis pladiausiai suprantamomis apibrézties punktuose naudojamy sgvoky

reikSmémis.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Gravitaciné potencinés energijos keitimo | kineting energija sistema,
naudojanti skysé¢io pirmojo tirio (7), pakelto | auk$tj H, potencine energijg ir jo
hidrostatiniu slégiu veikiama talpg (4), be sis kiriantituo, kad talpa (4), del
skysé&io pirmojo tario (7) potencinés energijos ir hidrostatinio slégio judédama zemyn,
pakelia auk$tyn skyséio antrgjj ttrj (8), o skys¢io pirmojo tario (7) aukstis H ir

potenciné energija iSlieka nepakitusi.

2. Sistema pagal 1 punkta, be siskiriantituo, kad talpa (4) yra cilindras
(4) turintis stamoklj (2), kuris yra nejudamai pritvirtintas prie virSutinés bazés (1), kai
stimoklis (2) yra slankus cilindro (4) atZvilgiu, o cilindro (4) apacia sujungta skyscCiui
pralaidZia jungtimi (5) su Zemiau esanciu skyscio rezervuaru (6), i$ kurio, cilindrui (4)

judant Zemyn, j cilindra (4) jsiurbiamas skystis ir cilindro taris dideja.

3. Sistema pagal 1 ir 2 punktus, be sis kiriantituo, kad stimoklis (2)
turi dvi standZiai sujungtas galvas (2, 9), kuriose yra nepriklausomai valdomi

virdutiniai voZtuvai (10) ir apatiniai voztuvai (11).

4. Sistema pagal 3 punktag, be siskiriantituo, kad cilindras (4)
judinamas skyséiu, atidarant ir uzdarant stimoklio dviejose galvose (2, 9) esancCius

voztuvus (10, 11).

5. Sistema pagal bet kurj vieng i§ 1-4 punkty, be siskiriantituo, kad
sistema turi priemones (12) cilindro (4) judéjimo kineting energija perduoti jos

panaudojimo tikslams.

6. Sistema pagal 5 punktg, b e sis kiriantituo, kad sistema turi

priemones cilindro (4) judéjimo kinetine energijg keisti j elekiros energijg.

7. Gravitacinis skys&io potencinés energijos keitimas | talpos (4) judéjimo
kinetine energijg biidas sistemoje pagal punktus 1-6, besiskiriantis tuo, kad
apima maziausiai $iuos Zingsnius:

- uzdaromi apatiniai voZtuvai (11) ir atidaromi virSutiniai voZtuvai (10);

- cilindras (4) leidZiasi Zemyn ir skystis (8) i§ rezervuaro (6) kyla j cilindrg (4);

- atidaromi apatiniai voZtuvai (11) ir uzdaromi virSutiniai voZtuvai (10);

- cilindras (4) kyla aukstyn ir skystis (8) i$ cilindro (4) iSteka j rezervuarg (6).
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