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generatoriy, garo turbinos generatoriy, absorbenta, kondensatoriy, skyséio siurblj, pirmajj trijy krypé&iy reguliavimo
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supaprastina ,,Kalina* ciklo sistema ir naudoja amoniako vandenj kaip ,,Kalina" ciklo darbinj skystj. Tai gali
veiksmingai sumazinti saulés Sildytuvo ir biomasés Sildymo krosnies darbo intensyvuma, be to, naudojama
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SUPAPRASTINTA ,, KALINA“ CIKLO ENERGIJOS

GENERAVIMO SISTEMA

TECHNINE SRITIS
Sis iSradimas yra susijes su energijos gamybos sistemos
technine sritimi ir, tiksliau, su supaprastinta ,,Kalina“ ciklo energijos

gamybos sistema.

TECHNIKOS LYGIS

Nuolat vystantis ekonomikai, esama elektros energijos
gamybos sistema nebegali patenkinti augan¢iy materialinés kultiiros
poreikiy. Dél Sios priezasties misy Salis sukiiré daug dideliy
pajégumy eclektros energijos gamybos jrangos, 1§ Kkurios
populiariausia yra $iluminés energijos gamyba. Dabartiné Siluminés
energijos gamyba egzistuoja deSimtmecius, formuodama ,,status
quo®, kai neatsinaujinancios akmens anglys yra pagrindinis cnergijos
Saltinis, todél skubiai reikia sukurti naujg energijos gamybos sistemag
ir patobulinti esamg energijos gamybos baze.

Siandien vis sunkéjandioje energetinéje situacijoje vidutinio ir
Zemo temperatiiros atliekiniy S$ilumos iStekliy atgavimas ir
panaudojimas sulaukia vis daugiau démesio, o ,,Kalina“ ciklas, kaip
svarbus Zemos kokybés energijos perdirbimo biidas, pamaZzu jgauna
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populiarumg. Visgi, esama ,Kalina“ ciklo sistema yra sudétingesné ir
triksta ekologiSskesnés ,,Kalina*“ ciklo elektros energijos gamybos
sistemos.

Kinijos patento paraiska CN205663579U (publikuota spalio 26,
2016) apraSo garu patemta saulés Siluminés energijos gamyba ir
tiesioginio degimo biomasés apjungta ciklg energijos gamybos sistemai.
Taciau Sioje sistemoje vis dar yra naudojama anglis, nors ir naudojami
anglies priedai, skirti efektyvumui pagerinti. Dél anglies naudojimo
sistema nepasiekia tikslo uzdaro ciklo energijos gamybos. Sioje
parai$koje ,,Kalina“ cikle kaip darbinis skystis yra naudojamas amonio
vanduo, elektrai gaminti yra naudojama atsinaujinanti saulés energija ir
biomasés energija. Visame energijos gamybos procese amonio vanduo

néra prarandamas ir gali biti visi$kai perdirbtas.

ISRADIMO ESME

Sis iSradimas pateikia supaprastinta ,Kalina“ ciklo energijos
gamybos sistemg, kad biity paSalinti pirmiau minéti trukumai. Pateikta
,,JKalina“ ciklo energijos gamybos sistema jveda absorbcijos Saldymo
ciklo principg, kuris supaprastina ,JKalina“ ciklo sistema ir amoniakq
vandenj naudoja kaip ,,Kalina® ciklo darbin; skystj. Tai gali veiksmingai
sumazinti saulés Sildytuvo ir biomasés Sildymo krosnies darbo
intensyvumg, be to, naudojama atsinaujinanti saulés energija ir biomasé
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elektros energijos gamybai, kuri yra mazai anglies dioksido j aplinka
iSskirianti ir aplinkai nekenksminga, o tai padeda koreguoti Saiest
energeting bazg.

Siekiant iSspresti pirmiau minétas technines problemas, Siame
iSradime priimti techniniai sprendimai yra nurodyti Zemiau.

Supaprastinta ,,Kalina“ ciklo energijos gamybos sistema, kurig
sudaro:

Generatorius, apimantis darbinio skyscio ir $ildymo kanalus;

Garo turbinos generatorius, garo turbinos generatoriaus
jleidimo anga yra prijungta prie darbinio skys¢io kanalo iSleidimo
angos;

Absorbentas, absorbento garo jleidimo anga yra prijungta prie
garo turbinos generatoriaus iSleidimo angos;

Kondensatorius, kondensatoriaus jleidimo anga yra prijungta
prie abserbento garo iSleidimo angos, o kondensatoriaus iSleidimo
anga yra prijungta pric darbinio skyscio kanalo jleidimo angos;

Skys¢io siurblys, skyséio siurblio jleidimo anga yra prijungta
prie §ildymo kanalo iSleidimo angos;

Pirmasis trijy krypéiy reguliavimo voZtuvas, vienas pirmojo
trijy krypéiy reguliavimo voZtuvo sujungimas yra prijungtas prie
skyscio siurblio 1§leidimo angos;

Saulés Sildytuvas ir biomasés degimo Sildytuvas, saulés



Sildytuvo ir biomasés degimo Sildytuvo jvadai yra atitinkamai prijungti
prie likusiy dviejy pirmojo trijy krypc¢iy reguliavimo voZztuvo jungciy;

Antrasis trijy kryp¢iy reguliavimo voZtuvas, dvi antrojo trijy krypéiy
reguliavimo voZtuvo jungtys yra atitinkamai sujungtos su saulés Sildytuvo
ir biomasés degimo Sildytuvo iSleidimo angomis; likusi antrojo trijy
kryp€iy reguliavimo voztuvo viena jungtis yra prijungta prie Sildymo
kanalo jleidimo angos.

Pageidautina, kad darbinis skystis kanale biity amoniako vanduo.

Pageidautina, kad amoniako vandens masés procentin¢ dalis buty
nuo 20 % iki 60 %.

Pageidautina, kad amoniako vandens masés procentiné dalis bity
nuo 25 % iki 55 %.

Pageidautina, kad amoniako vandens masés procentiné dalis bty
nuo 25 % iki 40 %.

Pageidautina, kad amoniako vandens masés procentiné dalis biity
nuo 25 % iki 35 %.

Pageidautina, kad amoniako vandens masés procentine¢ dalis bty
nuo 25 % iki 30 %.

Pageidautina, kad skystis §ildymo kanale buty vanduo.

Palyginti suesamais iSradimais, §io iSradimo teigiamas poveikis yra:

Sis i¥radimas supaprastina ,Kalina“ ciklo sistemg ir amoniako
vanden]j naudoja kaip ,,Kalina“ ciklo darbinj skystj. Tai gali efektyviai
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sumazinti saulés S$ildytuvo ir biomasés Sildymo krosnies darbo
intensyvumg, be to, naudojama atsinaujinanti saulés energija ir
biomasé elektros energijos gamybai, kuri yra maZzai anglies dioksido
1 aplinkg iSskirianti ir aplinkai nekenksminga, o tai padeda koreguoti

Salies energetine bazg.

TRUMPAS BREZINIU APRASYMAS
PAV. 1 yra $io 18radimo supaprastintos ,,Kalina“ ciklo elektros

energijos gamybos sistemos struktiiriné schema.

TINKAMIAUSI IGYVENDINIMO VARIANTAI

Sis i§radimas bus i§samiau aprasytas toliau, pateikiant iSsamius
igyvendinimo variantus.

Tie patys arba panasis nuorodos numeriai §io iSradimo
jgyvendinimo varianty bréZiniuose atitinka tuos pacius arba panasius
komponentus. Apibudinant §j iSradima, apibréziama, kad jei yra
krypéiy, nurodyty terminais ,,virSus®, ,,apacia®, ,kairé“, ,,deSiné®,
,virsuje”, ,apacioje”, ,vidinis*, ,iSorinis“ ir pan., arba padéties
santykis grindZziamas bréZiniuose parodyta padétimi arba padéties
santykiu, kuris yra tik patogesnis apraSant §j iSradimg ir
supaprastinant apra§yma, o ne nurodant ar leidZia suprasti, kad

smailus kraStas ar elementas turi turéti specifing orientacija, todél



turi biiti sukonstruoti ir valdomi pagal tam tikrg orientacijg. Todél savokos,
apibidinancios padéties santykj bréZiniuose, naudojamos tik pavyzdiniam
apraSymui ir negali biiti suprantamos kaip patento apribojimas.

Be to, jei yra tokiy apibiidinimy, kaip ,,pirmasis“ ir ,,antrasis®, tik
apraSomiesiems tikslams, jie dazniausiai naudojami norint atskirti
skirtingus jtaisus, elementus ar komponentus (konkretlis tipai ir struktiros
gali biiti vienodi arba skirtingi), nenurodyti ar reiSkia santykinj nurodyto
prietaiso, elemento ar komponento svarba ir kiekj, taciau negali buti
suprantamas kaip nuoroda ar numanoma santykine svarba.

1 jgyvendinimas

Supaprastinta ,,Kalina“ ciklo energijos gamybos sistema, kaip
parodyta PAV. 1, apima generatoriy 1, garo turbinos generatoriy 2,
absorbentg 3, kondensatoriy 4, skys¢io siurblj 5, pirmajj trijy krypciy
reguliavimo voZtuva 6, saulés $ildytuva 7, biomasés degimo Sildytuva 8 ir
antrajj trijy krypéiy reguliavimo voZztuva 9.

Generatorius 1 apima darbinio skys¢io kanalg ir Sildymo kanalg.
Darbinio skys¢io kanalo i§leidimo anga yra prijungta prie garo turbinos
generatoriaus 2 jleidimo angos. Garo turbinos generatoriaus 2 iSleidimo
anga yra prijungta prie absorbento 3 garo jleidimo angos. Absorbento 3
gary isleidimo anga yra prijungta prie kondensatoriaus 4 jleidimo angos.
Kondensatoriaus 4 isleidimo anga yra prijungta prie darbinio skys¢io
kanalo jleidimo angos. lki $iol susidarydavo darbinis skysCio ciklo
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praéjimas.

Generatoriaus 1 Sildymo kanalo iSleidimo anga yra prijungta
prie skyscio siurblio 5 jleidimo angos. Skys€io siurblio 5 i§leidimo
anga yra prijungta prie vienos pirmojo trijy krypciy reguliavimo
voztuvo 6 jungties. Kitos dvi pirmojo trijy kryp¢iy reguliavimo
voztuvo 6 jungtys yra atitinkamai prijungtos prie saulés Sildytuvo 7
ir biomasés degimo S$ildytuvo 8 jleidimo angy. Saulés Sildytuvo 7 ir
biomasés degimo Sildytuvo 8 iSleidimo angos yra atitinkamai
prijungtos prie dviejy antrojo trijy kryp¢iy reguliavimo voZtuvo 9
jungCiy. Kita antrojo trijy krypéiy reguliavimo voztuvo 9 jungtis
sujungta su Sildymo kanalo jleidimo anga. Iki Siol susidarydavo
§ildymo ciklo kanalas.

Siame jgyvendinimo variante darbinis skystis yra amoniako
vanduo, kurio masés procentiné dalis yra 25 %, skystis Sildymo
kanale yra vanduo.

Veikimo principas:

Dél generatoriaus 1 Sildymo kanalo Sildymo efekto, darbinis
skystis, esantis generatoriaus 1 darbinio skys¢io kanale, sugeria
Silumg garui gaminti. Pasieke tam tikrg parametrg, amoniako garai
patenka ] garo turbinos generatoriy 2, kad paskatinty garo turbinos
generatoriy 2 gaminti elektra. Amoniako garai i§ garo turbinos
generatoriaus 2 patenka j absorbentg 3, kad iSleisty §iluma, o Silumos
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vartotojo vanduo sugeria S$ilumg absorbente 3, kad tiekty kar$ta vanden;.
Amoniako garai po Silumos i8siskyrimo patenka j kondensatoriy 4, toliau
i§skiria Silumg, atvésinami ] amoniako vandenj ir patenka j darbinio
skysCio kanala, kad galéty dirbti.

Generatoriaus 1 Sildymo kanale esantis vanduo yra suslégtas skyscio
siurblio 5, tada patenka j pirmajj trijy krypciy reguliavimo voZtuva 6 ir
yra padalintas j dvi dalis pirmame trijy kryp¢iy reguliavimo voZtuve 6.
Viena dalis patenka j saulés §ildytuvg 7, o kita dalis patenka | biomasés
deginimo Sildytuva 8. Sildomas aukstos temperatiiros vanduo patenka j
antrgj] trijy krypc¢iy reguliavimo voztuvg 9 ir jsilieja | generatoriaus 1
Sildymo kanalo jleidimo angg, uZtikrinant ciklo veikima.

Auks$¢iau paminétas §io iSradimo jgyvendinimo variantas yra tik
pavyzdys, kuris aiskiai iliustruoja §j i§radima, ir néra skirtas apriboti §io
isradimo jgyvendinima. Sios srities specialistas, remiantis auksciau
pateiktu apra§ymu, gali atlikti kitus pakeitimus. Nereikia ir negalima
pateikti iSsamaus visy jgyvendinimo budy saraSo. Bet koks
modifikavimas, lygiavertis pakeitimas ir patobulinimas, atliktas pagal Sio
iSradimo esme ir principg, turi buiti jtrauktas i §io iSradimo punkty

apsaugos srit].



APIBREZTIS

1. Supaprastinta ,,Kalina*“ ciklo elektros energijos gamybos
sistema, kurig sudaro generatorius (1), garo turbinos generatorius (2),
absorbentas (3), kondensatorius (4) ir skysCio siurblys (5),
besiskirianti tuo, kad:

generatorius (1) turi darbinio skysc¢io kanalg ir §ildymo kanalg;

garo turbinos generatoriaus (2) jleidimo anga yra prijungta prie
darbinio skyscio kanalo i§leidimo angos;

absorbento (3) garo jleidimo anga yra prijungta prie garo
turbinos generatoriaus (2) i8leidimo angos;

kondensatoriaus (4) jleidimo anga yra sujungta su absorbeneto
(3) gary i8leidimo anga, ir kondensatoriaus (4) isleidimo anga yra
prijungta prie darbinio skyscio kanalo jleidimo angos;

skyséio siurblio (5) jleidimo anga yra prijungta prie §ildymo
kanalo i§leidimo angos;

sistema turi pirmajj trijy kryp€iy reguliavimo vozZtuva (6),
vienas pirmojo trijy kryp€iy reguliavimo voZtuvo (6) sujungimas yra
sujungtas su skyscio siurblio (5) iSleidimo anga;

sistema turi saulés Sildytuva (7) ir biomasés deginimo Sildytuva
(8), saulés §ildytuvo (7) ir biomasés degimo $ildytuvo (8) jleidimo
angos yra atitinkamai sujungtos su likusiais dviem pirmojo trijy
krypéiy reguliavimo voztuvo (6) sujungimais;
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sistema turi antrajj trijy krypéiy reguliavimo voztuva (9), du antrojo
trijy kryp&iy reguliavimo voztuvo (9) sujungimai yra atitinkamai prijungti
prie saulés Sildytuvo (7) ir biomasés degimo §ildytuvo (8) iS¢jimy; likusi
antrojo trijy kryp¢iy reguliavimo voZtuvo (9) viena jungtis yra prijungta
prie $ildymo kanalo jleidimo angos.

2. Supaprastinta ,,Kalina“ ciklo energijos gamybos sistema pagal 1
apibréZties punkta, besiskirianti tuo, kad darbinis skystis darbinio skys¢io
kanale yra amoniako vanduo.

3. Supaprastinta ,,Kalina“ ciklo energijos gamybos sistema pagal 2
apibrézties punkta, besiskirianti tuo, kad amoniako vandens mases
procentiné dalis yra nuo 20 % iki 60 %.

4. Supaprastinta ,,Kalina“ ciklo energijos gamybos sistema pagal 2
apibrézties punkta, bei§siskirianti tuo, kad amoniako vandens masés
procentiné dalis yra nuo 25 % iki 55 %.

5. Supaprastinta ,,Kalina“ ciklo energijos gamybos sistema pagal 2
apibrézties punkta, besiskirianti tuo, kad amoniako vandens masés
procentiné dalis yra nuo 25 % iki 40 %.

6. Supaprastinta ,,Kalina* ciklo energijos gamybos sistema pagal 2
apibréZties punkts, besiskirianti tuo, kad amoniako vandens mases
procentiné dalis yra nuo 25 % iki 35 %.

7. Supaprastinta ,,Kalina“ ciklo energijos generavimo sistema pagal
2 apibréZties punkts, besiskirianti tuo, kad amoniako vandens masés
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procentiné dalis yra nuo 25 % iki 30 %.
8. Supaprastinta ,,Kalina“ ciklo energijos generavimo sistema
pagal 1 apibréZties punkta, besiskirianti tuo, kad skystis Sildymo

kanale yra vanduo.
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