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(67) Referatas:

ISmanusis-ortopedinis kelio jtvaras su $ildymo elementais priklauso sveikatos technologijy sri€iai.
Sildomas kelio jtvaras numezgamas specializuota mezgimo masina baigtinés formos struktiroje kiojant
elastomerinius poliuretaninius sidlus, kurie uztikrina reikalaujama kompresijos dydj bei elektrai laidZius sidabru
dengtus poliamidinius daugiagijus sidlus, kurie sukuria $ildomg jtvaro pavirSiy. Pastarieji sitlai klojami platiravimo
badu, taip apsaugant juos nuo i$orinio mechaninio poveikio. Jtvaro struktdra sukurta tokia, kad sukurty tris atskiras
kompresines zonas - blauzdai, keliui ir Slaunies daliai. Tekstiliné struktra papildyta silikoniniu kelio girnele
fiksuojandiu Ziedu, $oniniais stabilizatoriais bei silikoninémis 3cm ploCio juostelemis jtvaro virSuje ir apacioje,
neturinGiomis jokios jtakos generuojamai kompresijai. Elektrai laidds sitlai pasizymi specifine varZa bitina
Sildymui. Jie sujungti su energijos $altiniu, generuojanciu energijg nuo &jimo judesio. Sistemoje taip patyra Silumos
daviklis, kuris uztikrina nustatyta temperatira, laiko relé, kuri Sildymo elementg i$jungia praéjus nustatytam laikui.
tvaro struktdra ir gamybos technologija gali bati pritaikoma ne tik kelio srigiai, bet ir kitoms kano dalims.




ApraSymas
ISradimo pavadinimas:

»ISmanusis-ortopedinis Kelio jtvaras su Sildymo elementais‘

Technikos sritis

I3radimas priskiriamas sveikatos technologijy sri¢iai ir yra susijgs su kelio sanario
stabilizavimu ir $ildymu.
Technikos lygis

Dél senéjimo atsirandantys sgnariy skausmai (Peat et al., 2006) ir koordinacijos sutrikimai
(Seidler et al., 2002) yra dazna mazéjandio fizinio aktyvumo prieZastis. Senstant mazéja judesio
atlikimo ekonomiSkumas, patiriamas didesnis su judéjimu susijes fiziologinis stresas, o
sumazejes fizinis aktyvumas dar labiau pagilina atsiradusias sveikatos problemas, kurios
salygoja socialing atskirt] ir slaugos poreikj (Paterson et al., 2007). Miisy sukurtu iSmaniuoju-
ortopediniu kelio jtvaru galima stabilizuoti sgnarj judesio metu, pagerinti judesio atlikimo
plastiskuma, sumazinti vargstamumg ir su judesio atlikimu susijusj fiziologinj stresg ir taip
pagerinti senyvo amziaus zmoniy gyvenimo kokybg bei sveikata.

Su i§radimu susijusiuose patentuose (US10292860; US20180140495A1; WO2013138136-
PDOC-20130919-9036; EP3162327A2; US20130253383A1; ES2342143B1;
W02005044160A1) ortopediniy jtvary Sildymui dazniausiai naudojamas vanduo, dujos, oras,
kurie cirkuliuoja vamzdeliy sistema, iSvedziota jtvaro funkcinéje zonoje, o jei Sildoma elektra,
tai prie jtvaro pritvirtinami papildomi 3ildymo elementai, tokie kaip plokstelés, viela.
Artimiausias iSradimui yra patentas US20150305925A1, kuriame Sildymo elementas yra
i$siuvinetas elektrai laidziais sifilais. Siame patente pateiktas jtvaras pagamintas i$ audinio ir
neopreno bei sudarytas i$ kaitinimo elementy, t. y. elektrai laidziy sitily, akumuliatoriaus
paketo, temperatiros valdiklio, lankséios juostelés. Elektrai laidts silai gali biti iSsiuvinéti
arba jsifiti j bet kokios pluostinés sudéties audinj. Tokiam ortopediniam gaminiui pagaminti
reikalingos papildomos technologinés operacijos ir akumuliatorius.

ISradimo esmé

Miisy pasililyta idéja uztikrina trumpesn¢ gamybos eiga ir lengvg gaminio priezilrg,
Sildymo elementas neturi jtakos generuojamai kompresijai, o Siluma gamina judesio
generatorius, todél uZtikrinamas sklandus ir tolygus temperatiiros reguliavimas, kai kituose
patentuose ir gaminiuose naudojamas papildomas akumuliatorius ir temperatiira uztikrinama
tik i8 dalies.

Miisy isradimas unikalus tuo, kad atlieka ne tik kintan¢ios kompresijos funkcija, bet ir turi
] tekstiline struktlra integruotg Sildymo elementa, kuris generuoja energijg judesio metu. Dar
vienas $io iSradimo iSskirtinumas yra galimybé reguliuoti Sildomos srities temperatiirg 3545
°C diapazone, kas leidZia individualizuoti jo pritaikyma Zmonéms. Be to, iSradime pasiiilytas
naujas Sildymo elemento kompresiniame ortopediniame jtvare realizavimas. Sildymo
elementas i3 karto jmezgamas jtvaro tiesioginés gamybos metu, taip sutrumpinant gamybos
trukme, sudarant sglygas tiksliam kompresijos prognozavimui, palengvinant visa konstrukcija,
supaprastinant jtvaro priezitirg. Taip pat jtvare naudojamas silikoninis girnele fiksuojantis
7iedas, Soniniai stabilizatoriai ir silikoninés 3 ¢cm juostelés jtvaro virSuje ir apacioje.

Bréziniy paveiksly apraSymas

Ortopedinis kompresinis kelio jtvaras, kaip ir kaitinimo elementas, yra numegztas skersinio
mezgimo masina, kurioje sitilas pratiesiamas horizontalia kryptimi. Siekiant uztikrinti reikiamag
kaitinimo elemento varza, kuri apsprendzia kaitinimo temperatiira, elektrai laidlis sidabru
dengti poliamidiniai daugiagijai sitilai ELITEX, kuriy ilginis tankis 110 dtex/f34 x2 ir varza
40,7 Q/m, mezginyje yra klojami tam tikru raportu (1 pav. Tekstilinis Sildymo elementas).




Sildomosios zonos pirmosios 3 eilutés mezgamos elastomeriniais poliuretaniniais sitlais, 4 —
8 eilutés mezgamos sidabru dengtais poliamidiniais daugiagijais sitlais, kurie derinami su
izoliuojanéiais medvilniniais verpalais, 9 — 11 eilutés mezgamos elastomeriniais
poliuretaniniais sifllais, ta¢iau sialai klojami ne per visa mezginio ploti. Toks parinktas siiily
derinys ir raportas uZtikrina reikiama S$ildymo temperatlirg ir kompresijos dydj atskirose
ortopedinio jtvaro dalyse.

Elektroning kelio jtvaro automatinio $ildymo sistemg (2 pav. Elektroniné kelio jtvaro
automatinio 3ildymo sistema (MOSEFT - Metalo oksido puslaidininkis lauko efekto
tranzistorius)) sudaro elektroninis valdiklis su temperatiros davikliais ir akumuliatoriaus
paketu bei tekstilinis ildymo elementas, patalpintas vidin¢je jtvaro puséje. 2 paveiksle
pateiktoje schemoje matoma, kaip veikia elektroniné automatiné kelio jtvaro Sildymo sistema.
Prijungus akumuliatoriy, valdiklis jsijungia ir veikia bud¢jimo reZimu, laukdamas pradzios
signalo. Pradinj signalg generuoja ploki¢io induktoriaus rités ir magneto sistema, pritvirtinta
prie kelio jtvary $launies vidinéje pus¢je, kai magnetas i8ilgai juda induktoriaus rités atzvilgiu.
Vidiné §launies pusé pradinj signalg generuojangios sistemos tvirtinimui parinkta siekiant
parinkti maZiausig galimg atstuma tarp dviejy jtvary (paciento koju) ir, atitinkamai, tarp dviejy
rités-magneto sistemy.

ISradimg apibiidinantys duomenys

Jtvaro $ildymas numatytas asmeniui pradéjus judéti, todel jis pradeda veikti, kai Zmogus
pradeda eiti, tai yra viena koja juda kitos atzvilgiu. UZfiksaves €jima, valdiklis jjungia Sildymo
elementus ir, jiems jkaitus, S minutes palaiko nustatytg temperatiirg. Jei judesio neaptikta,
Sildytuvai iSsijungia ir sistema griZta j budéjimo reZimg.

Sildymo elementai yra i$skirti j dvi grupes — virSuting (veikian¢ia $launies zonoje) ir apating
veikiandig blauzdos zonoje) jtvaro dalj. Abi grupés yra kontroliuojamos savarankiskai,
naudojant proporcingai-vientisg algoritma, suteikiantj asmeniui sklandy Sildymo pojit].
Temperatiira matuojama dviem termosensoriais, jtvirtintais virSutinéje ir apatinéje jtvaro
dalyse netoli $ildymo elementy. Sistema turi specialy reguliatoriy, leidZiant] nustatyti 3545
OC temperatiira. Valdiklis stengiasi iSlaikyti nustatyta temperatliros vert¢ abiejuose Sildymo
elementuose, taciau tikroji odos temperatiros verté gali skirtis priklausomai nuo aplinkos
ausinimo ar Zmogaus aktyvumo. VirSutiné ir apatiné temperatiiros ribos yra tokios, kad baty
i§vengta perkaitimo ar galimo $ildymo elemento veikimo, kai jis néra dévimas. Sios ribos
sustabdo valdiklio veikima ir neleidZia jam jsijungti esant uz saugios temperatirings ribos.

Baterijos paketa sudaro li¢io jony 7,4 V ir 3 A talpos elementai. Pakuote jkraunama
bendruoju 5V USB mikro-jkrovikliu.
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Apibréztis

I$manusis-ortopedinis kelio jtvaras su $ildymo elementais pagamintas i§ elastomeriniy
poliuretaniniy sifily, kurie sukuria reikiama kompresijos dydj atskirose blauzdos, kelio,
Slaunies zonose, elektrai laidziy sidabru dengty poliamidiniy daugiagijy sitly,
silikoninio girnele fiksuojan¢io Ziedo, Soniniy stabilizatoriy bei silikoniniy 3 cm
juosteliy jtvaro virfuje ir apadioje, besiskiriant i s tuo, kad turi elektrai laidZius
sitilus, kuriais generuojant $ilumos impulsg nepakei¢iama kompresija, o Siluma
gaminama judesio generatoriumi, taip  uZtikrinant sklandy, tolygy ir iSmany
temperatiiros reguliavima, reaguojant j $ildomo pavirSiaus temperatirg.
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Elastomeriniai poliuretaniniai sitlai

Elektrai laidis sidabru dengti poliamidiniai daugiagijai sitlai

1 pav. Tekstilinis Sildymo elementas
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2 pav. Elektroniné kelio jtvaro automatinio §ildymo sistema (MOSEFT - Metalo oksido
puslaidininkis lauko efekto tranzistorius)
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