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(57) Referatas:

I§radimas priklauso medicinos jrangos sriGiai. Konkre€iau, tai jrenginys nusiurbti riebalus ir paSalinti
lokalias riebalinio audinio vietas, kurios paprastai nereaguoja | dieta ar manksta. Pateikiamas riebaly nusiurbimo
jrenginys, kurio pasyviné vamzding dalis-antgalis (1), standZiai pritvirtintas prie jrenginio korpuso (rankenos) (5),
savo distaliniu galu jvedama | riebaly nusiurbimo vieta, ir visos riebaly nusiurbimo procediros metu yra
nejudinama arba chirurgo yra létai keitiama jo distalinio galo pozicija, kas leidZia iki minimumo sumazinti chirurgo
fizines pastangas operacijai atlikti. Pasyvinés vamzdinés dalies-antgalio (1) Sonuose padarytos pailgos kiaurymes
(2) per kurias nusiurbiamas riebalinis audinys ir vakuuminio siurblio (14)pagalba jraukiamas | vidy, o antgalyje (1),
glaudziai prigludes prie jo vidinio pavir$iaus, yra patalpintas maZesnio skersmens vamzdelis (kaniulé) (4) su
kiaurymemis distaliniame gale (3), kuris, judédamas pirmyn-atgal, atpléSia ir paSalina jtrauktus riebaly sluoksnius,
kurie vakuumo pagalba nusiurbiami j iSoréje esandig talpg. Be to, judantio vamzdelio (kaniulés) (4) viduje
jmontuotas lankstus metalinis strypas-bangolaidis (11), pritvirtintas vamzdelio (kaniulés) (4) distaliniame gale, o
kitas jo galas prijungtas prie ultragarsinio energijos Saltinio (13), kuris sujungtas su linijinio judesio pavara (15),
suteikiangia vamzdeliui (kaniulei) (4) galimybe judéti pirmyn-atgal.
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RIEBALY NUSIURBIMO |JRENGINYS

ISRADIMO SRITIS

ISradimas priklauso medicinos jrangos sriciai, konkrediau, tai jrenginys
nusiurbti riebalus ir pasalinti lokalias riebalinio audinio vietas, kurios paprastai
nereaguoja | dietg ar mankstg. Kdno sritys, kurios daznai gydomos riebaly
nusiurbimu, yra: juosmuo; sédmenys; Slaunys; kulk3nys; apatinés kojos; Zasto ir
Zandikaulio veido sritis. Paprastai atliekant riebaly nusiurbima, nepageidaujamas
riebalinis audinys paSalinamas jvedant siaurg metalinj zondg ar kaniule per pjavj
paciento odoje ir judinant zondg paciento kiine pirmyn ir atgal, kad atsipalaiduoty

riebalinis audinys, kuris nusiurbiamas tam skirtu vakuuminiu siurbliu.

TECHNIKOS LYGIS

JAV patente US6902559B2 (suteiktas 2005m.) apradytas riebaly
nusiurbimo jrenginys, skirtas pasalinti poodinius riebalinius audinius, sudaro
riebaly nusiurbimo vamzdelj (kaniule) su nusiurbimo angomis poodiniam
riebaliniam audiniui i$siurbti ir injekcijos linija su jpurSkimo anga riebaly nusiurbimo
vamzdelio (kaniulés) distaliniame gale, skirta Svirk8¢iamam darbiniam skyscCiui
paduoti, kuris suskistina riebalinius audinius ir taip palengvina jy nusiurbima.
Chirurgas riebaly nusiurbimo proceddrg valdo ranka rankenoje jtaisytu mygtuku ir
koja spaudziama jungtimi, nuolatos judindamas riebaly nusiurbimo vamzdelj
(kaniule) jvairiomis kryptimis.

JAV patente US6428499B1 (suteiktas 2002m.) apraSytas riebaly
nusiurbimo metodas ir jrenginys, kuriy pagalba riebaly nusiurbimas vykdomas
pasitelkiant ultragarsiniy virpesiy jrenginj su pjezoelektrinio kristalo keitikliu, kuris
su operaciniu zondu-kaniule yra sujungtas per metalinj strypg-bangolaid;.
Bangolaidis yra pagamintas i§ vienos medziagos, o zondas pagamintas i$ kitos
medziagos. Zondas gali bati tusciaviduris, jei norima riebalinio audinio aspiracijos,
arba jis gali biti kietas. Sis i§radimas yra skirtas riebaly nusiurbimo jtaisui, kuriame

yra panaudojama ultragarsiné energija, kurios pagalba efektyviau yra pasalinami
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nepageidaujami audiniai ar riebalai i§ Zinduoliy kiino. KonkreCiau, tai lieCia
ultragarsinj riebaly nusiurbimo jtaisa, kuriame yra bangolaidis, kuris vibruoja i$
anksto nustatytu daZzniu ir amplitude, kurie savo ruoZtu suZadina zondo ar kaniules
ultragarsinio daznio virpesius ir taip padeda skystinti (emulguoja ar kavitatuoja)
riebalus, kurie i§ organizmo paSalinami vakuumo pagalba, kaip ir atliekant
standartine riebaly nusiurbimo procedirg i§ paciento kiino.

JAV patente US6875207B2 (suteiktas 2005m.) apraSytas riebaly
nusiurbimo metodas ir jrenginys, susidedantis i§ korpuso (rankenos), kuris
chirurgo rankos judesiais atlieka riebaly nusiurbimo proceddrg ir kurio viename
gale jmontuotas riebaly nusiurbimo vamzdelis (kaniulé), o kitame gale riebaly
atsiurbimo vamzdelis sujungtas su vakuuminiu siurbliu. Riebaly nusiurbimo
vamzdelio laisvame gale (distalinis) padarytos kiaurymés per kurias atplésti
riebalai vakuuminio siurblio pagalba yra nusiurbiami j iSoring talpa, be to riebaly
nusiurbimo vamzdelio viduje jmontuotas metalinis strypas-bangolaidis, kuriuo i$
korpuse-rankenoje, kurig laiko chirurgas, esanéio ultragarsinés energijos Saltinio
auksto daznio virpesiai (25kHz) perduodami j riebaly nusiurbimo vamzdelio
(kaniulés) distalinj galg. |renginio korpuse (rankenoje) jmontuotas taip pat ir
sukamojo judesio mechanizmas.

Prototipy  trikumai: paprastai atliekant  riebaly nusiurbima,
nepageidaujamas riebalinis audinys pasalinamas jvedant plong metalinj vamzdelj
(kaniule) per pjavj paciento odoje ir intensyviai judinant vamzdelj paciento kine
pirmyn ir atgal arba jj sukinéjant, kad atsipalaiduoty riebalinis audinys. Riebaliniam
audiniui, su kuriuo lieCiasi vamzdelis (kaniulg), iSsiurbti naudojamas vakuumas
Chirurgui manipuliuojant vamzdeliu pagal auk$¢iau apradytg jprasting procedura,
paprastai yra labai traumuojama vamzdelio jvedimo | kiing vieta bei aplink
esandios vietos. Tiesg sakant, mélynés gali bati gana pladios, nes suardomos
smulkios kraujagyslés, esancios prie judanciy riebaliniy audiniy, ir taip
traumuojamas pacientas. Be to chirurgas paprastai sunaudoja daug jegy,
reikalingy vamzdelj (kaniulg) jvesti j gydoma vietg ir aktyviai manipuliuoti juo, kas
sukelia nepageidaujama paciento traumg, chirurgo fizinj iSsekimg ir nuovargj. Si

jéga yra batina chirurgo operacijai atlikti, nes vamzdelio (kaniulés) stumdymas
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riebaliniame sluoksnyje atpalaiduoja riebalinio audinio daleles. Atpalaiduotos
riebalinio audinio dalelés vakuuminiu bddu iSsiurbiamos i organizmo j iSoréje
esanti indg. Dalinai chirurgo darbo efektyvumg pagerina riebaly nusiurbimui
panaudojama ultragarsiné energija, kurios metu ultragarsinis keitiklis vibruoja
vamzdel] (kaniule), kad sumazinty chirurgo pastangas ir sumaZinty paciento
traumag. Paprastai, atliekant Sias procediras, riebaly nusiurbimo vamzdelis yra
prijungtas prie pjezoelektrinio keitiklio, ir jj suaktyvinus, iSilginés ultragarsinio
daznio vibracijos siun¢iamos vamzdeliu | distalinj jo gala, kur virpesiai skystina
(emulguoja ar kavitatuoja) riebalus, kurie i$ organizmo paSalinami taip pat, kaip ir

atliekant standartine riebaly nusiurbimo procedirg.
ISRADIMO ESME

ISradimo tikslas yra riebaly nusiurbimo jrenginio veikimo efektyvumo
padidinimas, paciento traumavimo bei chirurgo fizinés energijos operacijai atliki
sumazinimas. ISradimas pagrjstas tuo, kad | riebaly nusiurbimo vieta per kiine
padarytg pjlvj jvedamas pasyvinis vamzdelio formos antgalis yra fiksuojamas, o jo
viduje esantis vamzdelis (kaniulé), linijinés pavaros, esancios per atitinkama
atstumg iSoréje, pagalba turi galimybe judéti pirmyn-atgal.

ISradimo apraSyme pateikiamas riebaly nusiurbimo jrenginys, kurio
pasyviné vamzdiné dalis, standZiai pritvirtinta prie jrenginio korpuso (rankenos),
savo distaliniu galu jvedama | riebaly nusiurbimo vieta, ir visos riebaly nusiurbimo
procediros metu yra nejudinama arba chirurgo yra létai keiiama jo distalinio galo
pozicija, kas leidzia iki minimumo sumazinti chirurgo fizines pastangas operacijai
atlikti. Pasyvinés vamzdinés dalies Sonuose padarytos pailgos kiaurymés, per
kurias nusiurbiamas riebalinis audinys vakuuminio siurblio pagalba jraukiamas j
vidy, o jame, glaudziai prigludes prie jo vidinio pavirSiaus, yra patalpintas mazZesnio
skersmens vamzdelis (kaniulé) su kiaurymémis distaliniame gale judédamas
pirmyn-atgal atpléSia ir paSalina jtrauktus riebaly sluoksnius, kuriuos vakuumo
pagalba nusiurbia | iSoréje esangia talpg. Be to, judandio vamzdelio (kaniulés)
viduje jmontuotas lankstus metalinis strypas-bangolaidis, pritvirtintas vamzdelio

(kaniulés) distaliniame gale, o kitas jo galas prijungtas prie ultragarsinio energijos
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Saltinio, kuris sujungtas su linijinio judesio pavara, kuri tuo paciu suteikia

vamzdeliui (kaniulei) galimybe judeti pirmyn-atgal.

BREZINIY APRASYMAS

ISradimas paaiSkintas bréZiniuose. Pridedamos schemos ir bréZiniai yra
iSradimo apraSymo sudedamoji dalis ir pateikti kaip nuoroda j galimg iSradimo
jgyvendinima, bet neturi riboti iSradimo apimties. Bréziniai ir schemos nebdtinai
atitinka iSradimo detaliy mastelj. Detalés, kurios néra bdtinos aiSkinant iradimo

veikimg ir neturi rySio, néra pateikiamos.

Pav. 1 riebaly nusiurbimo jrenginio konstrukcijos schema.

DETALUS ISRADIMO APRASYMAS

Paveiksle 1 pavaizduota riebaly nusiurbimo jrenginio konstrukcijos schema.
Riebaly nusiurbimo jrenginio konstrukcijg sudaro: (1) — pasyvinis vamzdelio formos
antgalis su iSilginémis kiaurymémis (2), standZiai sujungtas su jrenginio rankena
(5) ir jo viduje paslankiai per slystamajj kontaktg patalpintas vamzdelis (kaniulé)
(4) su kiaurymeéemis (3) distalinéje dalyje, o kita atvira dalis standZiai jtvirtinta diske
(6), kuris paslankiai jmontuotas rankenos (5) viduje, be to tarp disko (6) ir rankenos
galinés sienelés viduje patalpinta spyruoklé (7), o vamzdelio (kaniulés) (4) atviras
galas per lankstaus gofro tipo vamzdelj (8), sujungtas su rankenos (5) centrinéje
galinéje dalyje standZiai jmontuotu antgaliu (9), kas uztikrina vakuuminio siurblio
(14) sudaromg vakuumg, i§ kurio per lankstu vamzdelj (10) nusiurbti riebalai
patenka j vakuuminio siurblio (14) darbine talpg. Pro antgalj (9) pravestas lankstus
metalinis strypas (11), kurio vienas galas standZiai pritvirtintas prie vamzdelio
(kaniulés) (4) distalinés vidinés dalies, o kitas galas standziai sujungtas su
ultragarsine energija skleidZian€ia pavara (13), kuri sujungta su linijinés pavaros
judancia dalimi (15), be to lankstus metalinis strypas (11) tarp antgalio (9) ir linijinés
pavaros korpuso (16) paslankiai patalpintas lanks€iame Sarve (12), o tarp

ultragarsine energijg skleidziancios pavaros (13) ir linijinés pavaros korpuso (16)
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patalpintas lankstaus gofro tipo vamzdelyje (17), kas uztikrina vakuuminio siurblio

(14) sudaromg vakuuma.

Palyginus su analogais, Sis naujas riebaly nusiurbimo jrenginys, padidina
riebaly nusiurbimo efektyvuma, sumazZina paciento traumavima bei chirurgo fizinés

energijos operacijai atlikti poreikj.
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APIBREZTIS

Riebaly nusiurbimo jrenginys, susidedantis i rankenos-korpuso (5), riebaly
nusiurbimo vamzdelio-kaniulés (4), linijinio judesio pavaros (16), ultragarsinio
energijos Saltinio (13),besiskiriantis tuo, kad prie rankenos-korpuso
(5) galo standZiai tvirtinamas antgalis (1) su jo viduje paslankiai patalpintu

vamzdeliu-kaniule (4).

Riebaly nusiurbimo jrenginys pagal 1 punktg,besiskiriantis tuo, kad
prie rankenos-korpuso rankenos (5) galo standziai tvirtinamas antgalis (1) su

ne maziau kaip dvejomis iSilginémis kiaurymémis (2) jo galinéje dalyje.

Riebaly nusiurbimo jrenginys pagal 1 punktg,be siskiriantis tuo, kad
riebaly nusiurbimo vamzdelivi-kaniulei (4), esan€iam korpuso-rankenos (5) ir
antgalio (1) viduje, per lanksty metalinj strypg (11) suteikiamas tiesialinijinis
judesys pirmyn-atgal i$ linijinio judesio pavaros (16), esancios atskirai nuo
pacio jrenginio.

Riebaly nusiurbimo jrenginys pagal 1 punktg,besiskiriantis tuo, kad
riebaly nusiurbimo vamzdelio-kaniulés (4) tiesialinijiniam judesiui pirmyn-atgal
stabilizuoti, tarp korpuso-rankenos (5) viduje esancio disko (6) ir galinés

sienelés yra jmontuota spyruoklé (7).

Riebaly nusiurbimo jrenginys pagal 1 punktg,be siskiriantis tuo, kad
ultragarsinés energijos Saltinis (13) standZiai prijungtas prie laisvo metalinio
strypo (11) galo atskirai nuo riebaly nusiurbimo korpuso-rankenos (5) ir

sujungtas su linijine judesio pavara (15).

Riebaly nusiurbimo jrenginys pagal 1 punktg,besiskiriantis tuo, kad
vakuumui uztikrinti, tarp judan&iu elementy hermetiSkai jmontuoti lankstis

gofro tipo vamzdeliai (8).
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