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I$radimas priskiriamas medicinos sriCiai ir gali buti
panaudotas Zzmogaus lokalios kiino vietos kraujagysliy funkcijos
atstatymui, mikrocirkuliacijos skatinimui, reabilitacijai. I$radimo
tikslas - jrenginio efektyvumo padidinimas, atstatant zmogaus
lokalios kiino vietos kraujagysliy mikrocirkuliacijg bei funkciniy ir
praktiniy panaudojimo galimybiy iSplétimas. 18radimo tikslas
pasiekiamas tuo, kad jrenginys papildomai turi jtampa aukstinant]
7 ir jtampa Zeminantj 8 stabilizatorius, moduliy blokg 9, o su
Zmogaus oda kontaktuojancioje lanksciojo korpuso 2 puséje
papildomai yra jmontuoti ne maziau trys atitinkamais atstumais
tarpusavyje vienas nuo kito lygiagreéiai sujungti bei nuosekliai
isdestyti pjezoelementai 1, i§ kuriy bent vienas turi griztamojo
ry$io elektrodg 10 ir elektroninius jungiklius 11, kuriy pagalba yra
sujungiami/atjungiami su  elektrinio  ultragarso  Zadinimo
generatoriumi 3, kuris i§ vienos pusés per jtampg aukstinant]
stabilizatoriy 7 sujungtas su maitinimo $altiniu 5, o i§ kitos pusés
prijungtas prie valdymo bloko 4, turingio mikroprocesoriy, veikiantj
pagal i§ anksto sudarytg algoritma, kurio i$&jime yra prijungti
§viesos indikatoriai 6, o jéjime prie moduliy bloko 9 ir jtampa
Zzeminanéio stabilizatoriaus 8, sujungto su maitinimo Saltiniu 5.
Taip sukuriama galimybé paduoti akustinj poveikio signalg |
norimg zmogaus kano lokalig vieta, keiciant poveikio kryptj ir
suzadinimo laikg, bei reguliuoti temperatirinj poveikj | oda,
nekeitiant suzadinimo trukmés bei intensyvumo.

1 fig.
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Technikos sritis

ISradimas priskiriamas medicinos sri€iai ir gali bdti panaudotas Zmogaus
lokalios kiino vietos kraujagysliy funkcijos atstatymui, mikrocirkuliacijos skatinimui,
reabilitacijai.

Technikos lygis

Patento paraiSskos dokumente US 20120283605 A1 pateikta neSiojama
ultragarsiné sistema susidedanti i$ ultragarso keitiklio, jo suzadinimo generatoriaus su
valdymo bloku, kuris gali bati naudojamas jvairiy ultragarso programy realizavimui.
Ultragarso keitiklis yra pjezoelektrinis elementas suZadinamas i generatoriaus,
transformuojant elektrinj signalg | ultragarso energija, ir per valdymo blokg

kontroliuojant ultragarso energijos skleidziamos i$ ultragarso keitiklio intensyvuma.

Nurodytame jrenginyje ultragarso energija i$ keitiklio yra paduodama lokaliai
tik j vieng terapijai priskirtg vieta, kurioje gali bati reguliuojamas tos energijos
intensyvumas, o tai néra efektyvu, taip pat siauros jrenginio panaudojimo funkcinés

galimybés.

Yra Zinomas firmos ,NanoVibronix“ jrenginys ,PainShietd“ (Izraelis) skirtas
lokalinei ultragarsinei terapijai, susidedantis i§ pjezoelemento, jmontuoto i§ vienos
pusés lipniame dékle su pajungimo kontaktais, prie kuriy jungiamas elektrinis
ultragarso Zadinimo generatorius (Zidr. Jonathan |. Rosenblum, Michael . Gazes,
Nachum Greenberg. Surface Acoustic Wave Patch Therapy Affects Tissue
Oxygenation In Ischemic Feet. WOUNDS, Vol. 26, No. 10 October 2014 p.301-305).

Nurodytame jrenginyje ultragarso poveikis j Zmogaus lokalig kiino vietg iSoréje
vykdomas per kontaktg su pritvirtinamu numatytoje vietoje pjezoelementu, paduodant
j ji elektrinj signalg i§ ultragarso zadinimo generatoriaus. Tokiu bidu, ultragarso
poveikis pasireiskia tik lokaliai mazame plote t.y. su pjezoelementu kontaktuojamoje
vietoje, o tai néra efektinga. Taip pat néra galimybés reguliuoti ultragarso bei
temperattrinio poveikio j Zmogaus kiino lokalig pavirSiaus vieta, siauros specialiosios

jrenginio funkcinés galimybés.
Minétas jrenginys priimamas kaip prototipas.
ISradimo esmeé

IsSradimo tikslas - jrenginio efektyvumo padidinimas, atstatant Zmogaus
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lokalios kiino vietos kraujagysliy mikrocirkuliacijg bei funkciniy ir praktiniy panaudojimo

galimybiy iSplétimas.

ISradimo tikslas yra pasiekiamas tuo, kad ultragarsiniame terapiniame
jrenginyje, susidedan€iame i§ pjezoelementy 1 jmontuoty lanks€&iam korpuse 2,
elektrinio ultragarso Zadinimo generatoriaus 3, prijungto prie valdymo bloko 4 bei
maitinimo Saltinio 5 ir Sviesos indikatoriy 6, papildomai yra sumontuoti jtampa
aukstinantis 7 ir jtampg Zeminantis 8 stabilizatoriai, moduliy blokas 9, o su Zmogaus
oda kontaktuojancioje lanks€iojo korpuso 2 puséje papildomai yra jmontuoti ne maziau
trys atitinkamais atstumais tarpusavyje lygiagreéiai sujungti bei nuosekliai iSdéstyti
pjezoelementai 1, i$ kuriy bent vienas turi griztamojo rySio elektroda 10 ir elektroninius
jungiklius 11, kuriy pagalba yra sujungti / atjungti su elektrinio ultragarso Zadinimo
generatoriumi 3, kuris i$ vienos pusés per jtampa aukstinantj stabilizatoriy 7 sujungtas
su maitinimo Saltiniu 5, o i$ kitos pusés prijungtas prie valdymo bloko 4, turincio
mikroprocesoriy, veikiantj pagal i§ anksto sudarytg algoritma, kurio i$éjime yra prijungti
Sviesos indikatoriai 6, o jéjime lygiagreéiai prie moduliy bloko 9 ir tampg Zzeminandio
stabilizatoriaus 8, sujungto su maitinimo Saltiniu 5. Be to, moduliy blokas 9 susideda i$
inercinio 12 ir temperattros 13 jutikliy, kurie tarpusavyje sujungti lygiagrediai, j&jimuose
prijungti prie jtampos Zeminandcio stabilizatoriaus 8, o iSéjimuose prie vaidymo bloko 4
ir belaidzio rySio modulio 14, kuris palaiko informacijos perdavimo funkcijg belaidziu
rySiu. Tai leidzia duomenis pateikti kitame prietaise, kuris turi vartotojui patogig sasaja
ir leidzia sekti prietaiso veikimg. Jrenginio lankstusis korpusas 2 yra pailgos formos,
savo galuose turi reguliavimo elementus 21 ir papildomus laikiklius 15 dirZzeliams 16
su kintamais fiksavimo elementais 19. Taip pat elektrinio ultragarso Zadinimo
generatorius 3 sujungtas su kiekvienu pjezoelementy 1 atskirai tam tikra seka, kuri
leidZia pasiekti bégancios bangos akustinj ir Siluminj efekta ir atskiria generatoriaus
elektrine grandine saugumo tikslais, o pjezoelementy 1 Zadinimo signalas (5 fig.)
susideda i$ uzduoto Zadinimo signalo daznio ir savyjy dazniy dedamuyjy, tai padidina
sistemos naudingumo koeficientg ir leidzia iSgauti efektyvesnj akustinj efekta. Be to,
elektrinio ultragarso Zadinimo generatorius 3 elektriné grandiné su pjezoelementais 1,
kontaktuojanciais su Zmogaus oda, sudaro rezonansine granding, o lankstus korpusas
2 su jame esanciais pjezoelementais 1 darbiniame réZime yra pavir8iy gaubiancios

formos ir kurie yra jréminti standZiuose elementuose 20.
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Trumpas bréziniy aprasymas
ISradimas paaiskintas figurose:

1 fig. yra pateikta ultragarsinio terapijos jrenginio bendras vaizdas, kuriame
pavaizduotas jrenginys apima pailgos formos lanksc&iais galais korpusg 2, kurio
virSutinéje dalyje pritvirtinti papildomy dirzeliy 16 laikikliai 15 su gale korpuso esanciais
reguliuojamais sukabinimo fiksatoriais 21, vienoje lanks¢&iojo korpuso 2 puséje vienas
Salia kito nuosekliai iSdéstytais pjezoelementais 1 kurie tarpusavyje sujungti lanksciais
laidais (fig. neparodyti) ir kurie prijungiami prie suzadinimo generatoriaus (fig.
neparodytas), esancio lanksciojo korpuso 2 viduje. Lanksciojo korpuso 2 virSutinéje
dalyje centre simetriS8kai bei Soninéje dalyje sumontuoti Sviesos indikatoriai 6, o
Soninéje dalyje vienoje puséje jjungimo / iSjungimo mygtukas 17 bei baterijos

pakrovimo lizdas 18.

2 fig. yra pateikta ultragarsinio terapijos jrenginio vaizdo projekcija i§ virSaus,
kurioje parodyti j lanks€iojo korpuso 2 virSutineje dalyje pritvirtintus laikiklius 15, jverti

papildomi dirzeliai 16 su jy galuose esandiais reguliuojamais fiksavimo elementais 19.

3 fig. yra pateikta ultragarsinio terapijos jrenginio vaizdo projekcija i§ apacios,
kur vienoje lanksgiojo korpuso 2 puséje vienas $alia kito nuosekliai iSdéstyti
pjezoelementai 1, kurie tarpusavyje sujungti lanksgiais laidais (fig. neparodyti) ir kurie
prijungiami prie elektrinio suZadinimo generatoriaus (fig. neparodytas), o

pjezoelementai 1 jréeminti standziuose elementuose 20.

4 fig. yra pateikta ultragarsinio terapijos jrenginio suzadinimo-valdymo blokiné

schema;
5 fig. yra pavaizduota pjezoelementy Zadinandio signalo forma;

Ultragarsinis terapijos jrenginys, susideda iS pjezoelementy 1, jmontuoty
lanks&iame korpuse 2, elektrinio ultragarso Zadinimo generatoriaus 3, prijungto prie
valdymo bloko 4, bei maitinimo Saltinio 5, Sviesos indikatoriy 6, jtampa aukstinancio 7
ir tampa Zeminandio 8 stabilizatoriy, moduliy bloko 9, grjztamojo rysio elektrody 10,
elektroniniy jungikliy 11. Moduliy blokas 9 susideda i8 inercinio jutiklio 12,
temperataros jutiklio 13 ir belaidZio rySio modulio 14. Lankstusis korpusas 2 yra pailgos
formos ir galuose turi papildomus laikiklius 15 skirtus dirzeliams 16 jtvirtinti. Ant
lankstaus korpuso 2 yra sumontuotas jjungimo / i§jungimo mygtukas 17 ir baterijos

pakrovimo lizdas 18. Dirzeliai 16 turi kintamus fiksavimo elementus 19. Pjezoelementai
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1, esantys lanks&iame korpuse 2 yra jréminti standziuose elementuose 20, o dirzeliai

16 turi reguliavimo elementus 21.
ISsamus iradimo aprasymas
Irenginys veikia taip.

Pirmiausiai jrenginj uzdedame ant terapijai skirtos vietos, pvz. rankos rie$o
taip, kad pjezoelementai kontaktuoty su Zmogaus oda ir uzfiksuojame reguliuojamais
elementais 21 esandiais lankstaus korpuso 2 galuose. Jeigu terapija atliekama kaklo
ar kelio srityse, terapijos jrenginio tvirtinimui papildomai naudojami dirzeliai 16, kurie
perveriami per laikiklius 15 ir uZfiksuojami reguliuojamaisiais elementais 21. Kai
jrenginys paruostas darbui, toliau nuspaudziamas jjungimo / i§jungimo mygtukas 17.
Tuomet ultragarso Zadinimo generatoriaus 3, pagal sudarytg algoritmg, i§ valdymo
bloko 4 paduoda suzZadinimo signalus j pjezoelementus 1, kuriy kontaktinéje vietoje su
oda padidina temperatiirg ir odos pavirSiuje sukuria kintamg bégancios bangos
akustinj laukg. Kadangi elektrinis ultragarso generatorius 3 su pjezoelementais 1
kontaktuojandiais su oda sudaro rezonansine grandine, gaunamas efektyvus terapinis
poveikio rézimas, kurj valdo valdymo bloke 4 esantis mikroprocesorius pagal i$ anksto
sudaryta algoritmg. Cia pjezoelementai 1 jjungiami pakaitomis kas 8 sek. arba kitg
nustatytg laikg, o tai leidzia pasiekti maksimaly terapijos naudingumo koeficients,
pagal individualius Zmogaus poreikius, kadangi nejmanoma tiksliai nustatyti
mechanines jégas, kurios veikia pjezoelementus 1 prispaudziamus prie Zmogaus
odos. Zadinimo signalas (5 fig.) sudarytas i§ uZduoto Zadinimo signalo ir
pjezoelementy 1 savyjy dazniy dedamujy, o tai padidina akustinio poveikio efektyvumag
Zmogaus kraujotakos cirkuliacijai (kino lokalig pavirSiaus vietg). Moduliy bloke 9
esantis temperatirinis jutiklis 13 neleidzia virSyti temperatirinio poveikio | oda.
Inercinis jutiklis 12 leidZia diagnozuoti Zmogaus kino dalies funkcine bukle prie$, per
ir po terapijos. Bevielio rySio modulis 14 leidZia perduoti ir kaupti informacijg apie atliktg
terapija, jos trukme ir diagnostikg bei jgalina perduoti nuotoliniu badu | iSorinius

informacijos priémimo $altinius.
Pramoninis pritaikomumas

Palyginus su prototipu, nauja konstruktyviniy elementy visuma, déka sukurto
kintamo bégancCios bangos akustinio lauko, leidZia maksimaliai perduoti akustinj

poveikio signalg | norimg Zmogaus kino lokalia pavirSiaus vietg, atsiZvelgiant |
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anatomines kiekvieno Zmogaus savybes ir skirtumus, pakeisti poveikio kryptj ir
suzadinimo laikg, sumazinti temperatirinj poveikj j odg, nekeic¢iant suzadinimo trukmés
bei intensyvumo. Visa tai leidZia praplésti jrenginio funkcines galimybes (efektyviai gali
bati naudojamas pooperaciniy iSoriniy pakenkimy reabilitacijai) bei pagerinti
efektyvuma, atstatant kraujotakos mikrocirkuliacijg ir didesnj terapinj efektg j audin;.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Ultragarsinis terapijos jrenginys, susidedantis i$ pjezoelemento, jmontuoto
lanks&iam korpuse, elektrinio ultragarso Zadinimo generatoriaus, prijungto prie
valdymo bloko bei maitinimo $Saltinio ir Sviesos indikatorius be siskiriantis tuo,
kad jrenginys papildomai turi jtampag aukstinantj ir jtampag Zeminantj stabilizatorius,
moduliy blokg, o su Zmogaus oda kontaktuojanioje lanksciojo korpuso puséje
papildomai yra jmontuoti ne maziau trys atitinkamais atstumais tarpusavyje vienas nuo
kito lygiagreciai sujungti bei nuosekliai iSdéstyti pjezoelementai, i§ kuriy bent vienas
turi griztamojo rysio elektrodg ir elektroninius jungiklius, kuriy pagalba yra sujungiami
/ atjungiami su elektrinio ultragarso Zzadinimo generatoriumi, kuris i§ vienos pusés per
jtampg aukstinant] stabilizatoriy sujungtas su maitinimo Saltiniu, o IS kitos pusés
prijungtas prie valdymo bloko, turin€io mikroprocesoriy, veikiantj pagal IS anksto
sudaryta algoritma, kurio iSéjime yra prijungti Sviesos indikatoriai, o jéjime prie moduliy

bloko ir jtampg Zeminandio stabilizatoriaus, sujungto su maitinimo Saltiniu.

2. Ultragarsinis terapijos jrenginys pagal 1 punkitgbesiskiriantis tuo,
kad moduliy blokas susideda i$ bevielio rySio modulio, inercinio ir temperataros jutikliy,
kurie tarpusavyje sujungti lygiagre€iai, jéjimuose prijungti prie jtampos Zeminancio

stabilizatorius, o iSejimuose prie valdymo bloko.

3. Ultragarsinis terapijos jrenginys pagal 1 punktgbesiskiriantis tuo,
kad lankstusis korpusas yra pailgos formos ir galuose turi reguliavimo elementus ir

papildomus laikiklius dirzeliams su kintamais fiksavimo elementais.

4., Ultragarsinis terapijos jrenginys pagal 1 punktg besiskiriantis tuo,
kad ultragarso Zadinimo generatorius sujungtas su kiekvienu pjezoelementu atskirai

tam tikra nustatyta seka.

5. Ultragarsinis terapijos jrenginys pagal 1 punktgbesiskiriantis tuo,
kad pjezoelementu zadinimo signalas susideda i§ uzduoto Zadinimo signalo daznio ir

savyjy dazniy dedamujy.

6. Ultragarsinis terapijos jrenginys pagal 1 punktgbesiskiriantis tuo,
kad ultragarso Zadinimo generatoriaus elektriné grandiné su pjezoelementais,

kontaktuojanciais su Zmogaus oda, sudaro rezonansine grandine.

7. Ultragarsinis terapijos jrenginys pagal 1 punktabesiskiriantis tuo,

kad lankstus korpusas su jame esanciais pjezoelementais darbiniam rézime yra
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apgaubiandios formos.

8. Ultragarsinis terapijos jrenginys pagal 1 punktgbesiskiriantis tuo,
kad pjezoelementai, esantys lanksCiame korpuse, yra jréminti standzZiuose

elementuose.
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3 fig.
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