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|Sradimas yra betonavimo sutvirtinimo jrenginys su plieniniu
korpusu, skirtas skydinio tunelio nusédimo kontrolei. jrenginj sudaro
betonavimo mechanizmas ir plieniniai korpusai. Betonavimo
mechanizmg sudaro Ziedinis vamzdis ir betonavimo agregatai.
Ziediniame vamzdyje yra sumontuotas Ziedinis skydas. Betonavimo
mechanizmg sudaro pirmasis gofruotas vamzdis, betonavimo
antgalis, jungiamasis vamzdis ir kontrolés jtaisas. Plieninis
korpusas yra sudarytas i§ vidinio plieninio vamzdzio ir i$orinio
plieninio vamzdzio. Tiek vidiniame ir iSoriniame plieniniuose
vamzdziuose yra daugybé betonavimo angy. Virdutinéje vidinéje
plieninio vamzdzio dalyje yra sumontuotas sandarinimo blokas, o
pritvirtintas vamzdis yra sumontuotas vidiniame plieniniame
vamzdyje. Slankiojantis vamzdis pereina sandarinimo blokg ir yra
slankiojanéiai sujungtas su pritvirtintu vamzdziu, pritvittintu prie
iSorinio plieninio vamzdzio. Pritvirtintame vamzdyje yra pirmoji anga
ir apatiniame slankiojan¢iame vamzdyje numatyta antroji anga.
Virsutiné slankiojan¢io vamzdzio dalis yra prijungta sokuriniu badu
ir tvirtai prie antrojo gofruoto vamzdzio. Mova, kuri gali bati susriegta
su jungiamuoju vamzdziu, yra pritvitinta prie antrojo gofruoto
vamzdzio.
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BETONAVIMO SUTVIRTINIMO |[RENGINYS SU PLIENINIU KORPUSU, SKIRTAS
SKYDINIO TUNELIO NUSEDIMO KONTROLEI

Technikos sritis

ISradimas priklauso skydinio tunelio sustiprinimo technologijy sriciai, o tiksliau, iSradimas yra
susijes su betonavimo sutvirtinimo jrenginiu su plieniniu korpusu, skirtu skydinio tunelio

nusédimo kontrolei.

Technikos lygis

Skydinis tuneliy tiesimas yra pilnai mechanizuotas statybos bldas, statant kasimo budu.
Statant Siuo bldu skydas yra jstumiamas j grunta ir sutvirtinamas Salia esanciomis uolienomis
ir skydine konstrukcija bei segmentu, apsaugant, kad tunelis nejgriity. Naudojamas kasimo
irenginys, skirtas grunto pasalinimui prieSais kasimo jranga ir atitinkamas kasimo jrenginys
grunto pasalinimui i$ tunelio. Irenginys yra pritvirtintas gale, o betoniniai segmentai yra
surenkami, formuojant tunelio konstrukcijg. Skydinio tunelio statybos metu, yra bdtina atlikti
kompaktinj betonavimg, kurio metu storas betono sluoksnis yra jpurSkiamas | zeme, kad joje
baty suformuotos angos. Didinant slégj, betonavimo kiekis didéja, skylés pleCiasi ir porinis
slégis dirvozemyje priverstinai didéja. Po betonavimo, porinis slégis palaipsniui iSleidziamas,
Salia esantis dirvoZzemis suspaudziamas ir didéja jéga, todél pasiekiama pagrindo
konsolidacija.

|[prastai suslegiamo betonavimo operacija skydiniam tuneliui yra atliekama: skydinio tunelio
sutvirtinime yra iSgreZziamos angos, j dirvozemio sluoksnj yra jvedamas betonavimo vamzdis ir
galiausiai dirvozemio sluoksnyje yra atliekamas betonavimas, pro betonavimo anga.

Kinijos patentinéje paraiskoje Nr. CN201811252811.5 (publikacijos Nr. CN109488334(A)) yra
atskleistas giliyjy_skyliy sutvirtinimo badas ir giliujy, skyliy glaistymo sutvirtinimo jranga skydo
tunelyje, apimanti plieninj korpusg, skirta skydinio tunelio nusédimo kontrolei, kuris apima
betonavimo mechanizma ir daugybe plieniniy korpusy. Skydo segmente yra suformuojamos i$
anksto jkastos skyliy angos, i$ anksto jkasamose skylése yra jrengti atbuliniai voztuvai, skirti
blokuoti poZeminio vandens ¢iurksles, vélyvojo Stampavimo metu, ir skiedinio grgzinima bei

nutekéjima glaistymo metu. Baigus Stampavima, skiedinio vamzdeliai yra ikiSami | i$ anksto
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ikastas skiedinio angas, skirtas glaistymui sutvirtinti, o rutuliniai voZtuvai yra iSdéstomi skiedinio
vamzdziy angose ir naudojami pozeminiam vandeniui uzkimsti.

Kitoje  Kinijos patentinéje paraiSkoje Nr. CN201420111809.7 (publikacijos Nr.
CN203809012(U)) yra atskleista skydo tunelio pamato pagrindo glaistymo ir apdorojimo
sistema, kurig sudaro apsauginio vamzdzio gabalas. Sistema apima plieninj korpusg, skirtg
skydinio tunelio nusédimo kontrolei, kuris apima betonavimo mechanizma ir daugybe plieniniy
korpusu. Skylés yra rezervuotos isilgai skydo vamzdzio dalies radialinés krypties. Kiekvienoje
skyléje yra vamzdzio detalés skiedinio jvoré, kiekvienoje vamzdzio detalés glaistymo {voréje
yra sumontuotas atbulinis voztuvas, o ant vidinés skydo sienos yra sumontuotos plieninés
jvorés. Vamzdzio gabalas yra sujungtas su apsauginiu vamzdzio gabalu varztais ir sujungtas

su atbuliniais voztuvais.

Auksciau isvardinti objektai pasizymi Siais trikumais: 1) sutvirtinima taip pat veikia betono jéga
ir dirvozemio sluoksnis betonuojamas su dirvozemio sluoksniu, todél galimas itvirtinimo
pasislinkimas; 2) nepaisant daugybiniy betonavimo vamzdyje iSgrezty betonavimo angy asine
kryptimi, betonavimo angas veikia skirtingas betonavimo slégis, susidaro didesnis betono kiekio
skirtumas tarp virSutinés ir apatinés betonavimo vamzdzio daliy; 3) tai neefektyvu dél privalomy

kartotiniy operacijy, nes betonavimg galima atlikti vienu metu vienoje vietoje.

ISradimas neturi auksciau iSvardinty trikumy ir apima papildomus privalumus.

ISradimo esmé

ISradimu siekiama pateikti betonavimo sutvirtinimo jrenginj su plieniniu korpusu, skirtg skydinio
tunelio nusédimo kontrolei. [renginys iSsprendzia neefektyvumo problemg dél kartotiniy
operacijy, kurias bitina atlikti suslégimo betonavimo badu, skirtu skydiniam tuneliui, nes
betonavimg vienu metu galima vykdyti vienoje vietoje. Plieninio korpuso betonavimo
sutvirtinimo jrenginys, skirtas skydinio tunelio nusédimo kontrolei, apima betonavimo
mechanizma ir daugybinius plieninius korpusus. Betonavimo mechanizmg sudaro Ziedinis
vamzdis ir daugybé betonavimo agregaty, sujungty su iSoriniu Ziedinio vamzdzio perimetru.
Ziedinis skydas yra padalintas i vidine ziedinio vamzdzio dalj, vidinio ziedo ertme ir iSoring Ziedo

ertme. Kiekvieng betonavimo agregatg sudaro pirmasis gofruotas vamzdis, betonavimo
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antgalis, sujungiamasis vamzdis, esantis pirmajame gofruotame vamzdyje, ir kontrolés jtaisas,
kontroliuojantis pirmojo gofruoto vamzdzio iSplétimo laipsni|. Vienas pirmojo gofruoto vamzdzio
galas susisiekia su iSorinio Ziedo ertme, o kitas galas susisiekia su betonavimo antgaliu. Vienas
jungiamojo vamzdzio galas yra sujungtas su ziediniu skydu ir susisiekia su vidinio Ziedo ertme.
Plieninj korpusg sudaro vidinis plieninis vamzdis ir iSorinis plieninis vamzdis, kuris slankiuoju
bhdu yra sujungtas su vidiniu plieniniu vamzdziu. Tiek vidiniame, tiek ir iSoriniame plieniniuose
vamzdziuose yra daugybé betonavimo angy. Vidiné iSorinio plieninio vamzdzio sienelé turi
ribojant| griovelj, o vidinis plieninis vamzdis turi iSkySa, kuri slankiojan€iu badu sujungta
ribojanciame griovelyje. Sandarinimo blokas yra sumontuotas virSutinéje vidinéje plieninio
vamzdzio dalyje, o pritvirtintas vamzdis yra sumontuotas vidiniame plieniniame vamzdyje.
Slankiojantis vamzdis pereina sandarinimo blokg ir yra slankiojanciai sujungtas su pritvirtintu
vamzdziu, kuris yra pritvirtintas prie iSorinio plieninio vamzdzio. Pritvirtintas vamzdis turi pirmajg,
anga, esandig virsutinéje vidinio plieninio vamzdzio dalyje, o apatiné slankiojangio vamzdzio
dalis turi antrajg anga, kuri gali susisiekti su pirmaja anga. VirSutiné slankiojan€io vamzdzio
dalis yra sikuriniu badu ir tvirtai prijungta prie antrojo gofruoto vamzdZio. Mova, kuri gali bati
jsriegta su jungiamuoju vamzdziu yra pritvirtinta prie antrojo gofruoto vamzdZio. Ziedinis
vamzdis yra sujungtas su pirmuoju betonavimo vamzdziu, susisiekianciu su iSorinio Ziedo
ertme, o antrasis betonavimo vamzdis susisiekia su vidinio Ziedo ertme.

ISradimu taip pat atskleidziamas betonavimo sutvirtinimo jrenginio su plieniniu korpusu
veikimas. Prie§ skydinio tunelio betonavimg, skydinio tunelio sutvirtinime yra suformuojamos
angos, uztikrinant, kad skirtingi betonavimo antgaliai bus nukreipti | skirtingas angas. Plieninis
korpusas susitraukia ir yra stumiamas i dirvozemio sluoksnj, pro praleidziamas angas. Ziedinio
vamzdzio padétis yra sureguliuojama taip, kad betonavimo antgaliai buty nukreipti {
praleidzianCias angas, o antrieji gofruoti vamzdziai yra jtempiami vienas po kito, uZmaunant
movas ant atitinkamo jungiamojo vamzdzio ir sujungiant juos sriegiais. Sujungus movas su
skirtingais jungiamaisiais vamzdziais, kontrolés jtaisas veikia jtempiant pirmajj gofruotg vamzdj,
iSpleCiant betonavimo antgalius | iSorinj plieninj vamzdj ir tvirtai sujungiant iSorinj plieninj
vamzdj. Kiekvieno betonavimo antgalio, vieno po kito, padétis yra sureguliuojama taip, kad
kiekvienas betonavimo antgalis bty hermetiSkai sujungtas su iSoriniu plieniniu vamzdziu.
Sureguliavus, su antruoju gofruotu vamzdziu yra sujungiama betonavimo masina betono

pateikimui | vidinio Ziedo ertme per antrajj betonavimo vamzdj. Toliau betonas prateka pro
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vamzdj. Betonuojant, pritvirtintas vamzdis juda nuo slankiojandio vamzdzio, o slankiojantis
vamzdis nukreipia vidinj plieninj vamzdj taip, kad jie judety kartu, todél vidinis plieninis vamzdis
iSsiplecia dirvozemio sluoksnyje. Kai vidinis plieninis vamzdis pasiekia ribing padétj, pirmoji
anga, esanti pritvirtintame vamzdyje, susijungia su antrgja anga, esancia slankiojanéiame
vamzdyje. Tokiu budu, betonas slankiojanCiame vamzdyje ir pritvirtintame vamzdyje patenka |
vidini vamzdj per pirmajg ir antrajg angas, o tada patenka | dirvozemio sluoksnj pro vidinio
plieninio vamzdzio betonavimo anga. Po betonavimo, dirvoZzemio sluoksnis, esantis Salia
vidinio plieninio vamzdzio, tampa suslégtu. Betonavimo masina yra atjungiama nuo antrojo
betonavimo vamzdzio ir prijungiama prie pirmojo betonavimo vamzdzio. Betonas i$ betonavimo
masinos patenka | iSorinio ziedo ertme pro pirmajj betonavimo vamzdj, tada teka pro pirmajj
gofruotg vamzdj ir betono antgalj i$ eilés, ir patenka | iSorinj plieninj vamzdj. Galiausiai betonas
patenka | dirvozemio sluoksnj, pro isorinio plieninio vamzdzio betonavimo angg. Po
betonavimo, Salia esantis iSorinio plieninio vamzdzio dirvozemio sluoksnis tampa suslégtu.

Betonavimo masina yra iSjungiama.

Trumpas bréziniy apraSymas

Pav. 1 apima konstrukcing plieninio korpuso betonavimo sutvirtinimo jrenginio, skirto skydinio
tunelio nusédimo kontrolei diagramg, kuri naudojama isradime;

Pav. 2 apima padidintg pav. 1 A dalies vaizda.

Bréziniuose pavaizduoti elementai yra suzyméti sekanciai: ziedinis vamzdis (10); iSorinio zZiedo
ertmé (11); vidinio ziedo ertmé (12); Ziedinis skydas (13); sutvirtinimas (20); iSorinis plieninis
vamzdis (30); betonavimo anga (31); vidinis plieninis vamzdis (40); sandarinimo blokas (41);
antrosios atSakos vamzdis (50); pritvirtinanti mova (60); pirmasis gofruotas vamzdis (61);
reguliuojanti mova (62); betonavimo antgalis (63); jungiamasis vamzdis (64); slankiojantis
vamzdis (70); antroji anga (71); antrasis gofruotas vamzdis (72); mova (73); kronsteinas (74);

pritvirtintas vamzdis (80); pirmoji anga (81).

ISsamus iSradimo jgyvendinimo biady aprasymas

Betonavimo sutvirtinimo jrenginys su plieniniu korpusu pagal iSradima ir kaip pavaizduota 1 ir

2 pav. apima betonavimo mechanizma ir plieninius korpusus. Betonavimo mechanizmas apima
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ziedin| vamzdj (10) ir betonavimo agregatus, sujungtus su iSoriniu Ziedinio vamzdzio (10)
perimetru, o betonavimo agregaty skaiius yra parenkamas pagal poreikj. Vienu iSradimo
igyvendinimo pavyzdziu, yra numatyti astuoni betonavimo agregatai, visi vienodai sumontuoti
ant ziedinio vamzdzio (10).

Betonavimo sutvirtinimo jrenginys su plieniniu korpusu taip pat apima zZiedinj skyda (13), kuris
yra privirintas prie zZiedinio vamzdzio (10) ir kur Ziedinis skydas (13) iSskaido viding ziedinio
vamzdzio (10) dalj i viding Ziedo ertme (12) ir iSoring Ziedo ertme (11), kurios yra sujungtos
viena su kita, o vidiné ziediné ertmé (12) yra Salia Ziedinio vamzdzio (10) vidinés dalies.
Kiekvieng betonavimo agregatg sudaro pirmasis gofruotas vamzdis (61), jungiamasis vamzdis
(64), kontrolés jtaisas ir betonavimo antgalis (63). Betonavimo antgalis (63) turi iSleidimo anga
ir sandarinimo paklotg su betonavimo antgaliu (63). Vienas pirmojo gofruoto vamzdzio (61)
galas yra privirintas prie Ziedinio vamzdzio (10) ir prijungtas prie iSorinio Ziedo ertmés (11), o
kitas pirmojo gofruoto vamzdzio (61) galas yra privirintas prie betonavimo antgalio (63) ir
prijungtas prie betonavimo antgalio (63). Kontrolés jtaisg sudaro pritvirtinanti mova (60),
privirinta prie pagrindinio ziedinio vamzdzio (10), prie kurio yra prijungtas pirmasis gofruotas
vamzdis (61), o reguliuojanti mova (62) yra sriegta | iSoring pritvirtinancios movos (60) sienelg.
Jungiamasis elementas yra priviinamas betonavimo antgalyje (63). Sioje konstrukcijoje
jungiamasis elementas yra zZiediné iSkySa, reguliuojanti mova (62) su Ziedo jungiamuoju
grioveliu, kuris atitinka Ziedo iSkySa; ziedinés iSky$os nustatymas ir Ziedo jungiamasis griovelis
gali efektyviai sujungti reguliuojama mova (62) ir betonavimo antgal| (63), o besisukanti
reguliavimo mova (62) gali judinti betonavimo antgalj (63). Jungiamasis vamzdis (64) yra
pirmajame gofruotame vamzdyje (61). Vienas jungiamojo vamzdzio (64) galas yra privirintas
prie Ziedinio skydo (13) ir susijungia su vidinio zZiedo ertme (12), o kitas jungiamojo vamzdzio
(64) galas yra pratestas i§ gofruoto vamzdzio, o iSoriné jungiamojo vamzdzio (64) pusés
sienelé, atokiau nuo ziedo skydo (13), pateikiama su sriegiu.

Betonavimo sutvirtinimo jrenginio su plieninio korpusu plieninj korpusg sudaro vidinis plieninis
vamzdis (40) ir iSorinis plieninis vamzdis (30), kuris slankiuoju bidu yra sujungtas su vidiniu
plieniniu vamzdziu (40). Kairioji ir deSinioji iSorinio plieninio vamzdzio (30) vidinés sienelés
pusés yra numatytos su ribojanciais grioveliais, iSdéstytais palei iSorinj plieninj vamzdj (30),
asinémis kryptimis. Vidinis plieninis vamzdis (40) yra privirintas prie iSkySu, kurios slankiuoju

bldu yra prijungtos prie ribojancio griovelio, kuris tarnauja, kaip kreipiancioji ir riboja vidinio
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plieninio vamzdzio (40) judéjimag. Vidinio plieninio vamzdzio (40) galas, atokiau nuo iSorinio
plieninio vamzdzio (30), yra suformuotas kaip antgalis, todél pliening mova (73) galima lengvai
iterpti | dirvozemio sluoksnj. Betonavimo angos (31) yra atviros Soninése vidinio plieninio
vamzdzio (40) ir iSorinio plieninio vamzdzio (30) Soninése sienelése. Betonas yra purSkiamas |
vidinj plieninj vamzdi (40) ir iSorinj plieninj vamzdj (30) ir toliau iSpurSkiamas per betonavimo
angas (31). Virsutiné vidinio plieninio vamzdzio (40) dalis yra pritvirtinta su sandarinimo bloku
(41), kuris blokuoja vir§utine vidinio plieninio vamzdzio (40) dalj. Vidinio plieninio vamzdZio (40)
apacia yra privirinama prie pritvirtinto vamzdzio (80), esancio vidiniame plieniniame vamzdyje
(40), o virsutiné iSorinio plieninio vamzdzio (30) dalis yra sujungta su slankiuoju vamzdziu (70).
Konkreciu atveju, virSutiné iSorinio plieninio vamzdZio (30) dalis i$ vidaus yra privirinta prie
kronsteino (74), ant kurio yra privirintas slankusis vamzdis (70). Apatiné slankiojo vamzdzio
(70) dalis praeina pro sandarinimo blokg (41) ir slankiuoju bidu yra prijungta prie pritvirtinto
vamzdzZio (80), kur slankusis vamzdis (70) slankiuoju btdu ir tvirtai yra prijungtas prie
sandarinimo bloko (41). Pritvirtintas vamzdis (80) yra numatytas su pirmgja anga (81)
virSutinéje vidinio plieninio vamzdzio (40) dalyje, o apatiné slankiojo vamzdzio (70) dalis yra
numatyta su antraja anga (71), kurig galima sujungti su pirmajq anga (81): kai vidinis plieninis
vamzdis (40) ir iSorinis plieninis vamzdis (30) iStempiami iki ribinés padéties, pirmoji anga (81)
yra sujungiama su antraja anga (71).

Virsutiné slankiojo vamzdzio (70) dalis yra numatyta su antruoju gofruotu vamzdziu (72), kuris
yra iSoriniame plieniniame vamzdyje (30). Antrasis gofruotas vamzdis (72) sukamuoju budu ir
tvirtai yra prijungtas prie slankiojo vamzdzio (70). KonkreCiu atveju, vienas antrojo gofruoto
vamzdzio (72) galas yra tvirtinamas prie Ziedinio bloko, o slankusis vamzdis (70) yra numatytas
su Ziediniu grioveliu. Ziedinis blokas sukamuoju bldu yra prijungtas prie Ziedinio griovelio.
Ziedinio sandarinimo paklotai, lieSiantis su Ziediniu vamzdZiu (10) ir priklijuojami iSorinése
Ziedinio bloko pusése. Antrasis gofruotas vamzdis (72) yra tvirtinamas prie movos (73), kuri gali
biti susriegta su jungiamuoju vamzdziu (64).

Ziedinis vamzdis (10) yra sujungtas su pirmuoju betonavimo vamzdziu ir antruoju betonavimo
vamzdziu. Pirmasis betonavimo vamzdis apima pirmajj pagrindin| vamzdj ir pirmosios atSakos
vamzdzius. Vienas pirmosios at§akos vamzdzio galas yra sujungiamas su pirmuoju pagrindiniu
vamzdZiu, o kitas pirmosios atSakos vamzdZzio galas yra privirinamas prie Ziedinio vamzdzio

(10) ir prijungiamas prie iSorinio Ziedo ertmés (11). Antrasis betonavimo vamzdis apima antraji
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pagrindinj vamzdj ir antrosios atSakos vamzdzius (50). Vienas antrosios atS8akos vamzdZio
galas yra sujungiamas su antruoju pagrindiniu vamzdziu, o kitas antrosios atSakos vamzdzio
(50) galas yra privirinamas prie Ziedinio skydo (13) ir prijungiamas prie vidinio ziedo ertmes
(12). Alternatyviai, pirmasis pagrindinis vamzdis yra montuojamas su pirmaja sklende, o
antrasis pagrindinis vamzdis yra montuojamas su antrgja sklende. Betonavimo mechanizmo
vamzdynas yra sujungtas su pirmuoju pagrindiniu vamzdziu ir antruoju pagrindiniu vamzdZiu.

Pries skydinio tunelio betonavima, skydinio tunelio sutvirtinime (20) yra atveriamas reikiamas
kiekis angu, siekiant uztikrinti, kad skirtingi betonavimo antgaliai (63) bty nukreipti | skirtingas
angas. Plieninis korpusas yra neiSsiplétes ir stumiamas | dirvozemio sluoksnj, pro
praleidziamasias angas. Ziedinio vamzdzio (10) padétis yra sureguliucjama taip, kad
betonavimo antgaliai (63) baty nukreipti | praleidziancig anga, antrasis gofruotas vamzdis (72)
yra jftempiamas, uZmaunant mova (73) ant jungiamojo vamzdZio (64) ir sujungiant per srieg;.
Po to, kai kiekviena mova (73) yra sujungiama su atitinkamais jungiamaisiais vamzdziais (64),
reguliuojanti mova (62) sukasi tam, kad baty perkelta | puse, atokiau nuo Ziedinio vamzdzio
(10). Reguliuojanti mova (62) nukreipia betonavimo antgalj (63) taip, kad jis judéty | iSorinio
plieninio vamzdzio (30) puse per jungiamgji elementa, o pirmasis gofruotas vamzdis (61)
palaipsniui jsitempia. Kai betonavimo antgalis (63) pasiekia iSorinj plieninj vamzdj (30) ir jis
tvirtai sujungiamas su iSoriniu plieniniu vamzdziu (30), sustabdoma sukant reguliavimo movag,
(62). Kiekvieno betonavimo antgalio (63) padétis yra sureguliucjama viena po kito, kad
kiekvienas betonavimo antgalis (63) bty hermetiSkai sujungtas su atitinkamu iSoriniu plieniniu
vamzdziu (30). Sureguliavus, betonavimo masina yra sujungiama su antruoju gofruotu
vamzdziu ir naudojama tam, kad betonas patekty | vidinio Ziedo ertmé (12) per antrajj
betonavimo vamzdj, tada pereity jungiamajj vamzdj (64), antraji gofruota vamzdj (72) ir
slankiojant] vamzdj (70), i$ eilés, ir patekty | pritvirtintg vamzdj (80). Betonuojant pritvirtintas
vamzdis (80) juda nuo slankiojancio vamzdzio (70), o slankiojantis vamzdis (70) nukreipia vidin{
plieninj vamzdj (40), kad jie judéty kartu, todél vidinis plieninis vamzdis (40) iSsipleCia
dirvoZzemio sluoksnyje. Kai vidinis plieninis vamzdis (40) pasiekia ribing padétj, pirmoji anga
(81) pritvirtintame vamzdyje (80) yra sujungiama su antrgja anga (71), slankiojanCiame
vamzdyje (70). Betonas slankiojan¢iame vamzdyje (70) ir pritvirtintame vamzdyje (80) patenka
[ vidinj plieninj vamzdj (40) per pirmaja anga (81) ir antrajg angg (71), o tada patenka |

dirvoZzemio sluoksnj, pro vidinio plieninio vamzdzio (40) betonavimo anga (31). Po betonavimo,
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8alia esantis vidinio plieninio vamzdzio (40) dirvozemio sluoksnis bus suslégtas. Uzdarius
antraja sklende, betonavimo masina yra atjungiama nuo antrojo pagrindinio vamzdzio ir
sujungiama su pirmuoju pagrindiniu vamzdziu. Betonavimo masina yra naudojama tam, kad
betonas patekty j iSorinio ziedo ertme (11), pro pirmajj pagrindini vamzdj, tada tekéty pro pirmajj
gofruotg vamzdj (61) ir betono antgalj (63) i$ eilés, patekty | iSorinj plienin| vamzdj (30) ir
galiausiai patekty j dirvozemio sluoksnj pro iSorinio plieninio vamzdzio (30) betonavimo angg
(31). Po betonavimo, dirvozemio sluoksnis, esantis $alia iSorinio plieninio vamzdzio (30), tampa
suslégtu. Pirmoji sklendé yra uzveriama, o betonavimo masina yra iSjungiama..

Betonavimo sutvirtinimo jrenginio, pagal iSradima, betonavimo agregato kiekvienas elementas
yra sujungtas su plieniniu korpusu. Kai jrenginys yra naudojamas betonavimo operacijai,
daugybé plieniniy korpusy gali bati naudojami tuo paciu metu, nes tai labai pagerina
betonavimo nasuma.

Betonavimo agregatas yra surenkamas iSoriniame ziedinio vamzdzio (10) perimetre. Po
kontrolés itaiso naudojimo, visi betonavimo antgaliai (63) yra {dedami | iSorinj plienin| vamzdj
(30). Visas betonavimo mechanizmas gali buti tvirtinamas skydiniame tunelyje, kuris yra
stabilizuotas ir uztikrina tinkamg betonavimo operacijos vykdyma. Be to, apvalus betonavimo
mechanizmas Sliejasi prie vidinés skydinio tunelio sienelés, taip betonavimo mechanizmas
suformuoja atramg skydiniam tuneliui i$ visy pusiy. Dél Sios priezasties skydinio tunelio
sutvirtinimas gali bati stabilios biklés, be atsitiktinio pasislinkimo.

Betonavimo antgalis (63) ir iSorinis plieninis vamzdis (30) gali buti sandarinami ir montuojami,
apsaugant betong nuo tekéjimo i$ betonavimo antgalio (63) ir iSorinio plieninio vamzdzio (30)
betonuojant.

Plieninis korpusas yra jspaudziamas | dirvoZemio sluoksnj po skydiniu tuneliu, dirvoZzemio
sluoksnis aplink plienine movag (73) yra betonuojamas ir yra formuojama betonavimo zona,
aplink plienini korpusa. Plieninis korpusas ir betonavimo zona gali bati laikoma mikropoliumi,
kuris gali sutvirtinti skydinj tunelj ir kontroliuoti skydinio tunelio sutvirtinimo nusédima.

Plieninis korpusas yra i§skaidomas | vidinj plieninj vamzdj (40) ir iSorinj plieninj vamzdj (30). Kai
plieniné mova (73) yra jterpiama i dirvozemio sluoksnj, 8i mova susitraukia. Tokiu bldu yra
iSvengiama situacijos, kai plieniné mova (73) sunkiai jterpiama | §{ sluoksni dél savo ilgio.
Slankiojantis vamzdis (70) ir pritvirtintas vamzdis (80) yra sumontuoti plieniniame korpuse. Dél

slankiojandio vamzdzio (70) ir pritvirtinto vamzdzio (80) konstrukcijos, betonas gali automatiskai
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patekti | vidinj plieninj vamzdj (40) ir iSstumti dirvozemio sluoksnj, kai jis yra purskiamas. Tokiu
budu yra padidinamas plieninio korpuso jterpimo gylis ir gerinamas betonavimo sutvirtinimo
poveikis.

Plieninis korpusas ir §alia esantis dirvozemio sluoksnis yra betonuojami dvejomis sekcijomis -
betonavimas per vidinj plieninj vamzdj (40) (betonas vienoje plieninio korpuso puséje) ir
betonavimas per iSorinj plieninj vamzdj (30) (betonavimas kitoje plieninio korpuso puséje). Dvi
betonavimo sekcijos netrukdo viena kitai ir uztikrina, kad betono kiekis, iSleidziamas i
virSutinés ir apatinés plieninio korpuso daliy nesiskirs, dél skirtingo slégio, susidarancio
plieninio korpuso betonavimo angoje.

Kontrolés jtaisas gali apimti pritvirtinta movag (60), kuri yra pritvirtinta prie Ziedinio vamzdZio
(10), ir reguliuojanéig mova, (62), jsriegta i pritvirtinta mova (60). Betonavimo antgalis (63) yra
pateikiamas kaip jungiamasis elementas, o reguliuojanti mova (62) yra sujungta jungiamajame
elemente ir gali suktis jungiamajame elemente. Jei reikia i8plésti ir sutvirtinti betonavimo antgalj
(63), iSoriniame plieniniame vamzdyje (30) yra pasukama reguliavimo mova (62) taip, kad ji
judéty | Song nuo Ziedinio vamzdzio (10). Reguliuojanti mova (62) nukreipia betonavimo antgalj
(63) taip, kad jis judéty { iSorinio plieninio vamzdzio (30) puse, per jungiamaji elements, o
pirmasis gofruotas vamzdis (61) palaipsniui jsitempty. Kai betonavimo antgalis (63) pasiekia
iSorinj plieninj vamzdj (30) ir yra sandarinamas su iSoriniu plieniniu vamzdziu (30), procesas yra
sustabdomas, sukant reguliuojan€iag mova (62).

Alternatyviai, pirmasis gofruotas vamzdis (61) yra pritvirtintoje movoje (60); jungiamasis
elementas yra Ziedo iSky$a, pritvirtinta betonavimo antgalyje (63), o reguliuojanti mova (62) yra
pateikiama su Ziedo sujungimo grioveliu, suderintu su Ziedo iSky8a. Tokiu badu, pritvirtinta
mova (60) ir reguliuojanti mova (62) gali apsaugoti pirmajj gofruota vamzdj (61), o reguliuojanti
mova (62) gali geriau iSsitempti ir sutraukti pirmaji gofruota vamzdj (61).

Alternatyviai, pirmasis gofruotas vamzdis (61) apima pirmajj pagrindinj vamzdj ir pirmosios
atSakos vamzdziy dauguma, kurig galima sujungti su betonavimo masina. Vienas pirmosios
atS§akos vamzdzio galas yra sujungiamas su pirmuoju pagrindiniu vamzdziu, o kitas pirmosios
atSakos vamzdzio galas yra sujungiamas su iSorine Ziedo ertme.

Alternatyviai, antrasis gofruotas vamzdis (72) apima antrgji pagrindinj vamzdj ir antrosios

at§akos vamzdziy dauguma, kurig galima sujungti su betonavimo masina. Vienas antrosios
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atSakos vamzdzio galas yra sujungiamas su antruoju pagrindiniu vamzdziu, o kitas antrosios
atS§akos vamzdzio galas yra sujungiamas su vidine ziedo ertme.

Alternatyviai, pirmasis pagrindinis vamzdis yra aprupintas pirmaja sklende, o antrasis
pagrindinis vamzdis yra aprupintas antrgja sklende. Nustatykite pirmajg sklendg ir antrajg
sklende ir baige betonavima uzdarykite atitinkama sklendg, tokiu budu, apsaugant nuo betono
iSsiliejimo.

Alternatyviai, du ribojantys grioveliai yra suformuoti kairéje ir deSinéje iSorinio plieninio
vamzdzio pusése. Tokiu budu, judéjimas vidiniame plieniniame vamzdyje yra stabilesnis.
Alternatyviai betonavimo antgaliui (63) galima sumontuoti sandarinimo paklotg. Sandarinimo
paklotas yra montuojamas taip, kad betonavimo antgalis (63) galéty geriau sandarinti iSorin{
plieninj vamzdj (30). Tokiu badu yra iSvengiama betono nutekejimo i$ tarpo tarp betonavimo
antgalio (63) ir iSorinio plieninio vamzdzio (30), betonavimo metu.

Alternatyviai, vienas vidinio plieninio vamzdzio (40) galas, atokiau nuo iSorinio plieninio
vamzdzio (30), yra sumontuotas kaip antgalis. Anks€iau nurodyta konstrukcija yra patogi jterpti
plienine mova | dirvozemio sluoksn;.

Nors iSradimo aprasyme buvo iSvardinta daugybé charakteristiky ir privalumuy, kartu su iSradimo
struktdrinémis detalémis ir pozymiais, aprasymas yra pateikiamas kaip pavyzdinis iSradimo
iSpildymas. Gali bti atlikti pakeitimai detalése, ypatingai medziagy formoje, dydyje ir iSdestyme
nenutolstant nuo iSradimo principy, vadovaujantis placiausiai suprantamomis apibrézties

punktuose naudojamy sgvoky reikSmémis.
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ISradimo apibréztis

1. Betonavimo sutvirtinimo jrenginys su plieniniu korpusu, skirtas skydinio tunelio nusédimo

kontrolei, kuris apima betonavimo mechanizmg ir daugybe plieniniy korpusy, be siskiri
antis tuo, kad

betonavimo mechanizmas apima ziedinj vamzdj (10) ir daugybe betonavimo agregaty,
sujungty su iSoriniu Ziedinio vamzdZio (10) perimetru,

betonavimo mechanizmo Ziedinis skydas yra padalintas | vidine Ziedinio vamzdzZio dalj,
vidinio Ziedo ertméje (12), o iSoriné Ziedo ertmé yra sumontuota Ziediniame vamzdyje (10),
kur betonavimo agregata sudaro pirmasis gofruotas vamzdis (61), betonavimo antgalis
(63), jungiamasis vamzdis (64), esantis pirmajame gofruotame vamzdyje (61) ir kontrolés
jtaisas, kontroliuojantis pirmojo gofruoto vamzdzio (61) iSplétimo laipsnj,

kur vienas pirmojo gofruoto vamzdZio (61) galas susisiekia su iSorinio Ziedo ertme (11), o
kitas galas susisiekia su betonavimo antgaliu (63),

kur vienas jungiamojo vamzdZio (64) galas yra sujungtas su Ziediniu skydu (13) ir
susisiekia su vidinio ziedo ertme (12),

kur plieninj korpusg sudaro vidinis plieninis vamzdis (40) ir iSorinis plieninis vamzdis (30),
kuris slankiuoju blidu yra sujungtas su vidiniu plieniniu vamzdzZiu (40),

kur vidiniame ir iSoriniame plieniniuose vamzdziuose (30, 40) yra daugybé betonavimo
angy (31),

kur vidiné iSorinio plieninio vamzdZio (30) sienelé turi ribojantj griovelj, o vidinis plieninis
vamzdis (40) turi iSky3a, kuri slankiojandiu bldu yra sujungta ribojan¢iame griovelyje,

kur virSutinéje vidinéje vidinio plieninio vamzdZzio (40) dalyje yra sumontuotas sandarinimo
blokas (41),

betoninj agregatg papildomai sudaro slankiojantis vamzdis (70), pereinantis sandarinimo
blokg (41) ir slankiojan¢iai sujungtas su pritvirtintu vamzdziu (80), sumontuotu prie iSorinio
plieninio vamzdzio (30),

kur pritvirtintas vamzdis (80) turi pirmagja anga (81), esanéig virSutingje vidinio plieninio
vamzdzio (40) dalyje, o apatiné slankiojan¢io vamzdzio (70) dalis yra su antrgja anga (71),

kuri gali susisiekti su pirmaja anga (81),
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kur virsutiné slankiojancio vamzdzio (70) dalis yra prijungta sdkuriniu badu ir tvirtai prie
antrojo gofruoto vamzdzio (72),

betoninj agregatg papildomai sudaro mova (73), kuri gali blti susriegta su jungiamuoju
vamzdziu (64) ir pritvirtinta prie antrojo gofruoto vamzdzZio (72),

kur Ziedinis vamzdis (10) yra sujungtas su pirmuoju betonavimo vamzdzZiu, susisiekian¢iu
su iSorinio Ziedo ertme (11), ir antrasis betonavimo vamzdis susisiekia su vidinio Ziedo

ertme (12).

. Betonavimo sutvirtinimo jrenginys pagal 1 punkta, kur kontrolés jtaisg sudaro pritvirtinta

mova (60), pritvirtinta prie Ziedinio vamzdzio (13), ir reguliuojanti mova (62) jsriegta |
pritvirtintg movg (60), kur betonavimo antgalis (63) yra pateikiamas kaip jungiamasis
elementas, o reguliuojanti mova (62) yra sujungta jungiamajame elemente ir gali jame

suktis.

. Betonavimo sutvirtinimo jrenginys pagal 2 punkta, kur pirmasis gofruotas vamzdis (61) yra

pritvirtintoje movoje (60), kur jungiamasis elementas yra Ziedo i8kySa, pritvirtinta
betonavimo antgalyje (63), o reguliucjanti mova (62) yra pateikiama su ziedo sujungimo

grioveliu, suderintu su Ziedo iSkysa.

. Betonavimo sutvirtinimo jrenginys pagal 3 punkta, kur pirmajj betonavimo vamzdj sudaro

pirmasis pagrindinis vamzdis ir pirmosios atSakos vamzdziy dauguma, kuriuos galima
sujungti su betonavimo masina, kai vienas pirmosios atS8akos vamzdZio galas susisiekia su

pirmuoju pagrindiniu vamzdZiu, o kitas galas susisiekia su iSorinio Ziedo ertme (11).

. Betonavimo sutvirtinimo jrenginys pagal 4 punkta, kur antrajj betonavimo vamzdj sudaro

antrasis pagrindinis vamzdis ir antrosios atSakos vamzdzZiy dauguma, kuriuos galima
sujungti su betonavimo masina, kai vienas antrosios atS8akos vamzdZio galas susisiekia su

antruoju pagrindiniu vamzdZiu, o kitas galas susisiekia su iSorinio Ziedo ertme (11).

. Betonavimo sutvirtinimo jrenginys pagal 5 punkta, kur pirmasis pagrindinis vamzdis yra

pateikiamas su pirmaja sklende, o antrasis pagrindinis vamzdis pateikiamas su antrgja

sklende.



7. Betonavimo sutvirtinimo jrenginys pagal bet kurj i§ 1-6 punkty, kur yra numatyti du
ribojantys grioveliai, kurie atitinkamai yra kairéje ir deSinéje iSorinio plieninio vamzdZio

pusése.

8. Betonavimo sutvirtinimo jrenginys pagal bet kurj i§ 1-6 punkty, kur betonavimo antgalyje

5 (63) yra sumontuotas sandarinimo paklotas.

9. Betonavimo sutvirtinimo jrenginys pagal bet kurj i§ 1-6 punkty, kur vidinio plieninio
vamzdZio (40) galas, atokiau nuo iSorinio plieninio vamzdZio (30), yra sumontuotas kaip

antgalis.
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