LT 2020 017 A

LR S B RS U VG
. . .
o %% %’ ffﬁf—}";ll{hl!!l»:j_‘:%
o %% * S
(19) o e%e%e%" * Wk g/b””*-
e o e oo salenty bivias

a1 LT 2020 017 A

(51) Int. Cl. (2021.01):

12 PARAISKOS APRASYMAS

(21) Paraiskos numeris: 2020 017

(22) Paraiskos padavimo  2020-05-18
data:

(41) Paraiskos
paskelbimo data:

2021-11-25

(71) Pareigkejas:
Vilniaus Gedimino technikos universitetas,
Saulétekio al. 11, 10223 Vilnius, LT

(72) I18radéjas:

Tomas ASTRAUSKAS, LT
Raimondas GRUBLIAUSKAS, LT

(54) Pavadinimas;:

Reguliuojamas porétas garso absorberis

(57) Referatas:

ISradimas skirtas mazinti reverberacijos laikui ir aidéjimo slopinimui jvairios paskirties patalpose. Popieriaus gamybos
dumblo kompoziting ploksté j remag jtvirtinama taip, kad ji galéty slankioti viso remo gyliu. Reguliuojamo poréto garso absorberio
veikimo principas paremtas poréty medziagy garso sugerties ir garso bangy rezonansy fizika. Garso bangai krintant j absorberj
dalis energijos yra sugeriama j popieriaus gamybos dumblo kompoziting plokste (3), likusi garso energija pereina per jg, difraguota
banga slopsta oro tarpe (5) dél oro garso sugerties savybiy ir atsispindéjusi nuo pastato konstrukcijos (4) nusilpusi griztg per tg
pacia poreéta plokste (3). Priklausomai nuo popieriaus gamybos dumblo kompozitinés plokstes pozicijos (3) garso sugerties pikas

yra Zemesniuose, auks$tesniuose arba vidutiniuose dazniuose.
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REGULIUOJAMAS PORETAS GARSO ABSORBERIS

TECHNIKOS SRITIS

I3radimas priklauso konstrukcijoms, skirtoms garsui sugerti.

TECHNIKOS LYGIS
[vairios garsg sugeriandios konstrukcijos pladiai taikomos priemonés garso kokybei

patalpose gerinti.

Pateikiamo i§radimo analogai — Oru sklindancio garsa sugeriancios sienos arba luby
plokstés apraSytos Jungtiniy Amerikos Valstijy Patente 1980 m. Nr. US4347912A (Airborne-
sound-absorbing wall or ceiling paneling). Porétas garso absorberis, aprasytas pasauliniame
patente Nr. WO 2007073732A2 (Multi-layered porous sound-absorber), paskelbtame 2011 m.
balandzio 28 d. Taip pat poréta garso absorbciné konstrukcija aprasyta Jungtiniy Amerikos
Valstijy patente Nr. US8631899B2 (Sound absorber), paskelbtame 2010 m. gruodZio 9 d.
Lietuvos patenty biure analogy nebuvo rasta.

Pirmoji paminéta i§radimo analogija yra pladiai taikoma garsg sugerianti konstrukcija $iuo
metu statybose. Sig konstrukcijg sudaro perforuota ploksté, porétos medziagos sluoksnis ir oro
tarpas iki pastato elemento (atitvaros arba perdangos). Tokio tipo konstrukcijos placiai taikomos
auditorijose, koridoriuose, laukimo salése ir t.t. Tokio tipo konstrukcijos remiasi garso bangy
rezonansy ir poréty medZziagy garso sugertimi. Tokios konstrukcinés sistemos trikumas yra tai,
kad garso sugertis yra salyginai siaurame dazniy diapazone.

Antrasis paminétas konstrukcijos analogas aprasytas patente Nr. WO 2007073732A2 veikia
tuo pafiu principu kaip ir paminétas prieS tai. Si konstrukcija yra paprastesné uZ apraSyta
Jungtiniy Amerikos Valstijy Patente 1980 m. Nr. US4347912A. Si konstrukcija nuo paminétos
skiriasi tuo kad joje néra perforuotos plokstés. Sio i§radimo veikimo principas paremtas porétos
pluodtinés medziagos ir oro tarpo uZ jos garso sugerties visuma. Prototipo triikumas yra tai, jog
poréta medZiaga yra standZiai jtvirtinama, todél néra galima reguliuoti absorberio garso sugerties

Tre&ioji paminéta analogiska konstrukcija apraSyta Jungtiniy Amerikos Valstijy patente Nr.
US8631899B2, kuri skiriasi nuo prie§ tai paminéty konstrukcijy tuo, kad naudojama keletas
skirtingy poréty medziagy, bet néra oro tarpo. Tokio tipo konstrukcijy privalumas, palyginti su
kitomis paminétomis, tas, kad bendras patalpos tiris yra sumaZinamas maziau. Taciau bendra

garso sugertis mazesné palyginti su prie§ tai paminétomis analogiskomis konstrukcijomis. Tokia
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konstrukcija reikalauja didelio garsg sugerian¢iy medziagy kiekio norint pasiekti efektyvy garso

sugérimg patalpoje.

ISRADIMO ESME

I3radimo tikslas — garso absorberis i§ pakartotinai panaudojamy medZiagu, kuris bty
paremtas efektyvia garso sugertimi. Konstrukcija turi galimybe biti reguliuojama keiCiant oro
tarpo dydj, tokiu budu konstrukcija tapty universalesné, palyginus su kitomis sukurtomis
konstrukcijomis. Kaip absorbcing poréta medziaga siiloma naudoti popieriaus gamybos dumblo
kompozitus. Kompozitinés plokstés pagamintos popieriaus gamybos dumblo (PGD) pagrindu,

kuris $iuo metu yra klasifikuojamas, kaip atlieka, netinkama pakartotiniam panaudojimui.

BREZINIO APRASYMAS
Paveiksluose pateikti reguliuojamo garso absorberio vaizdai, kur:
1 pav. Reguliuojamo garso absorberio veikimo principas ir bréZinys

2 pav. Konstrukcijos vizualizacija patalpoje.

Reguliuojamg garso absorberj sudaro:

1. Slankiojanti popieriaus gamybos dumblo kompozitiné ploksté, kuri pagaminta i§ popieriaus
gamybos dumblo ir kompozitiniy medZiagy su gesintomis kalkémis, moliu, ar kitomis
riSan¢iosiomis medziagomis.

2. Korpusas gali buti pagamintas i§ medienos plokséiy, plastiko kompozity, metalo ar kity

medziagy.



ISRADIMO JGYVENDINIMO APRASYMAS
I3radimas yra skirtas naudoti pastaty vidaus aplinkoje, pritaikant pagal patalpy paskirtj ir
i§ esmés nekeiciant konstrukcijos. Konstrukcija turi biiti tvirtinama ant pastato vidiniy atitvary
arba perdangy. Poréta popieriaus gamybos dumblo kompozitiné ploksté atitraukiama arba
pristumiama prie pastato konstrukcijos priklausomai nuo pageidaujamy sugerti garsy diapazono

vertinant pagal dazning charakteristika.

Reguliuojamo poréto garso absorberio veikimo principas

Reguliuojamo poréto garso absorberio veikimo principas paremtas porétos medZziagos
garso sugerties ir sklindanéio garso bangy rezonansu. Garso bangai (1) krentant j konstrukcija,
dalis energijos atspindima, dalis yra sugeriama | popieriaus gamybos dumblo kompoziting
plokste (3), kuri yra jtvirtinta j absorberio korpusa (2). Likusi garso energija pereina per ja,
difraguota banga slopsta oro tarpe (5) dél oro garso sugerties savybiy ir atsispind€jusi nuo pastato
konstrukcijos (4) bei praradusi dalj garso energijos griZta per popieriaus gamybos dumblo
kompozitine plokste (3) atgal | patalpa praradusi didZigjg dalj energijos. Kadangi akustiniy garsg
sugerianéiy sistemy garso sugertis yra efektyviausia esant % bangos ilgiui, todél oro tarpas (5) uz
kompozitinés popieriaus gamybos dumblo ploksteés (4) yra reguliuojamas, tam kad absorberis
galéty bti taikomas platesnio daZniy diapazono garsams sugerti. Naudojant keletg arba keliolika
tokiy absorberiy nustadius skirtingus oro tarpus (5) uz porétos popieriaus gamybos dumblo

plokstés (3), galima iSgauti platy garso sugerties daZninj diapazona.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Reguliuojamas garso absorberis, besiskiriantis tuo, kad naudojama veiklioji
garsg sugerianti plok$té pagaminta i§ popieriaus gamybos dumblo kompozito (3),
jrenginys turi galimybe¢ buti reguliuojamas t. y. didinti arba mazZinti oro tarpg (5) tarp
kompozitinés popieriaus gamybos dumblo plokstes (3) ir pastato konstrukcijos (4).

2. Reguliuojamas garso absorberis, pagal 1 punkta besiskiriantis tuo, kad jrenginio
garso sugerties daZniai kinta, nekeiciant konstrukcijos.

3. Reguliuojamas garso absorberis, pagal 1 punkta besiskiriantis tuo, kad patalpoje
naudojant keletg ar keliolika absorberiy, galima iSgauti efektyvig garso sugertj placiame
dazniy diapazone, esant absorberiy sistemai (naudojami skirtingi oro tarpo (5) atstumai uz

absorberiy ploks¢iy (3)).
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