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Siuo aprasymu pateikiamas naujas pastaty fasado apdailos karkaso sistemos laikiklis, pasizymintys
aukstu nedegumu, dideliu mechaniniu stiprumu, minimaliu terminiu laidumu ir galimybe reguliuoti fasadinio laikiklio
ilgj. Pateiktas fasado apdailos karkaso sistemos laikiklis leidZia tinkamai ilaikyti fasado apdailg, tuo paciu pastato
konstrukcijose nesudarant Siluminiy tilteliy. Laikiklis sudarytas i8 trijy daliy, dviejy skirtingy medziagy. Dvi laikiklio
dalys, viena dalis (1), kuris yra tvirtinama prie iSorinés atitvaros ir kita dalis (2), kuri yra tvirtinama prie iSorinés
karkaso sistemos (bréZinyje nepavaizduota), yra pagamintos i§ metalo, Tam, kad metalinis laikiklis neperduoty |
pastato iSore Silumos, jis yra ,pertraukiamas‘, abi metalinio laikiklio dalis statant j treig laikiklio dalj, ty.
statiakampio vamzdzio formos nemetalinés medziagos jungtj (3) be standumo pertvaros (2 pav.), su viena
standumo pertvara (7) (3 pav.) arba su dviem standumo pertvaromis (7) (4 pav). |statytos | jungtj (3) abi laikiklio
dalys (1) ir (2) yra fiksuojamos mechaninémis jungémis (4) (kniedémis, varztais ar pan.), ko pasékoje gaunamas
patikimas ir tvirtas sujungimas, kadangi sujungus kniedes, jungtis su abiem metalinio laikiklio dalimis kontaktuoja
santykinai dideliu pavir$iaus plotu, kas leidzia sumazinti kniedéms tenkancias apkrovas tolygiai jungties plote. Sis
naujos kartos laikiklis savo forma ir konstrukcija panaSus j analizuojama prototipg, analogiskomis mechaninemis
savybémis, gamybos kastais bei Zema taSkinio $ilumos perdavimo koeficiento reikSme, taciau dél konstrukcinio
pranasumo pasiZymi geresnémis nedegumo savybeémis, o taip pat turi galimybe statybos objekte metu reguliuoti
laikiklio ilgj.



Veédinamy fasady karkaso sistemos laikiklis

TECHNIKOS SRITIS

Sis isradimas susijes su pastaty fasady konstrukciniais elementais ir yra skirtas
apdailos tvirtinimui bei jg veikianéiy apkrovy perdavimui nesanCiajai pastato
konstrukcijai, tarp apdailos ir ne$andiyjy konstrukcijy sudarant tarpg termoizoliacinei
medziagai.

TECHNIKOS LYGIS

Zinomi patentai DE29703013U1 (paskelbtas 1997 balandZzio 03 d.) ir
DE102004025760A1 (paskelbtas 2005 gruodZio 22 d.) pateikia statybose naudojamy
fasadiniy laikikliy konstrukcijas, kuriomis siekiama pakankamo laikiklio mechaninio
stiprumo bei maZesnio terminio laidumo. Nepaisant skirtingy jy konstrukcijy, abi laikiklio
konstrukcijos naudoja tg patj $ilumos srauto nutraukimo principa, t.y. kai dvi laikiklio
dalys viena su kita yra sujungiamos Soniniais pavirSiais per izoliacine tarpine. Toks
laikiklio dviejy daliy sujungimo bidas i$laiko geras laikiklio mechanines savybes, taciau
dél riboto tarpinés storio (iki 5 mm storio) ir Zenkliai Silumos srautg praleidZianciy
kniedziy ar varztiniy sujungimy neleidzia pasiekti pakankamai gery Silumg izoliuojanciy
savybiy. Todél tokio tipo laikikliai pasizymi nepakankamu praktiniu pritaikomumu.

Zinomas patentas CA2896974A1 (paskelbtas 2014 liepos 17 d.) pateikia
statybose naudojamo laikiklio konstrukcija, kuria siekiama pakankamo laikiklio
mechaninio stiprumo, bei mazo terminio laidumo.

Sio laikiklio konstrukcijg sudaro dvi laikiklio metalinés dalys (sienine dalis ir
fasadine dalis), kurios yra atskirtos viena nuo kitos jungianéiaja plastikine dalimi, kuri
liejimo bidu gaminama i§ pluo$tu armuoto plastiko. Jungiancioji dalis yra pagaminta
jpurskiant armuotg plastikg aplink laikiklio metalines sienos bei fasado dalis. Tokiu budu
abi laikiklio metalines dalys: sienineé dalis ir fasadiné dalis yra uZfiksuojamos
jungiangiojoje dalyje be papildomy mechaniniy sujungimy.

Kadangi abi metalinés laikiklio dalys yra jliejamos j plastiko formg, Sie laikikliai yra
gaminami fiksuoto ilgio ir neturi jy ilgio reguliavimo galimybés. Tai yra Zenklus Siy
laikikliy tritkumas.

Zinomuose patentuose RU174989U1, RU174983U1, RU174986U1,
RU174987U1, RU174988U1, RU174990U1 (paskelbtuose 2017.11.15) ir RU175375U1
(paskelbtas 2017.12.01), pateikiama analogi§ku metalinio laikiklio perskyrimo principu
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paremta statybose naudojamy fasado laikikliy konstrukcija, kuomet metalinis fasado
laikiklis yra perskiriamas Zemo Siluminio laidumo (Silumos laidumo koeficientas A<1)
nemetalinés konstrukcinés medziagos jdéklu, pagamintu i§ nemetaly ir kompozity,
pavyzdZiui, termoplastiko, gridinto stiklo, fluoropolimero, sunkiai degiy armuoty
kompozitiniy medzZiagy su termoreaktyvine polimerine matrica ir t.t., kuria siekiama
pakankamo laikiklio mechaninio stiprumo, atsparumo ugniai bei maZo terminio laidumo.
Sis nemetalinés konstrukcinés medziagos jdéklas visuose jgyvendinimo variantuose yra
apibréztas kaip plok$éios juostos formos ir tvirtinamas priglaudZiant nemetalinj jdekla
prie metaliniy laikiklio daliy $onu pritvitinant tik varztais, savisriegiais ar kniedémis.
Tokiu bidu naudojamiems sujungimo elementams ir jdéklo medZiagai ties sujungimy
skylemis tenka Zenkli apkrovos dalis, ko pasékoje didéja jtempiy koncentracija ir maZeja
mechaninio stiprumo patikimumas.

Patentuose EP2180115A1 (paskelbtas 2010 balandzio 28 d.) ir LT 6136
(paskelbtas 2015 03 25) pateikiamos statybose naudojamy laikikliy konstrukcijos,
kuriomis siekiama pakankamo laikiklio mechaninio stiprumo, bei mazo terminio laidumo.
Visose $iy laikikliy konstrukcijose yra pagrindiné jungiangioji dalis, skirta sujungti
nesandiajg pastato konstrukcijg su iSorine apdaila, pagaminta i§ armuotos kompozitines
medziagos arba, patento EP2180115A1 atveju, be kompozito dar galima naudoti ir kitas
medziagas, turin€ias Siluminj laidumg A<20 W/m*K. Siuose patentuose aprasytuose
laikikliuose visa laikiklio jungianéioji dalis yra pagaminta i§ kompozitinés ar kitos
medziagos ir tik laikikliy galai turi specialius jtvirtinimus, kuriy pagalba laikiklis yra
sujungiamas su ne$antigja pastato konstrukcija (pastato siena) ir fasadine (iSorine)
pastato dalimi. Numatytos galimos laikiklio jungianciosios dalies formos: juosta, U
profilis, L profilis ir kt. plokstieji profiliai. Tokios konstrukcijos ir formos fasadiniai laikikliai
turi mazg taskinio $iluminio laidumo koeficients, taciau izoliacinio sluoksnio iSoréje
(fasadingje pastato puséje) esantis nemetalinis kompozitinis laikiklio galas néra
pakankamai atsparus ugniai ir neleidzia atitikti auk$Ciausiy degumo reikalavimy.
Kadangi tokio tipo laikikliai gaminami fiksuoto ilgio, tokios konstrukcijos turi dar vieng
trikuma — negalima reguliuoti jy ilgio statybos objekte metu. Sis trikumas neleidzia
pasiekti tolygesnés pastato iSorinés apdailos montavimo plok$tumos, ko pasékoje
nukendia pastato iorinés apdailos i§vaizda, tam tikrose vietose tikétinas nepatikimas
apdailos prisukimas prie laikiklio, paties laikiklio ar apdailos pazeidimai ir pan.

Artimiausiame i§ analogy patente LT 6656 (paskelbtas 2019 09 25) pateikiama
statybose naudojamy laikikliy konstrukcija, kuria siekiama pakankamo laikiklio

mechaninio stiprumo, bei mazo terminio laidumo. Sio laikiklio konstrukcija pakankamai
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panasi j auk$éiau apZvelgtuose patentuose EP2180115A1 ir LT 6136 paskelbty laikikliy
konstrukcijas. Esminis $io laikiklio skiriamasis bruoZas yra numatytas bazalto ar
natraliy pluosty panaudojimas laikiklio kompozitinés dalies gamybai. Tokios
konstrukcijos ir formos fasadiniai laikikliai turi maZa taskinio Siluminio laidumo
koeficientg ir gali turéti pakankama mechaninj tvirtuma. Tadiau esminis Sios laikiklio
konstrukcijos triikumas yra izoliacinio sluoksnio iSoréje esantis kompozitinis laikiklio
galas, kas sumazina Sio laikiklio atsparumg ugniai ir neleidZia atitikti auksciausiy
degumo reikalavimy. Taip pat §i konstrukcija turi Zenkly trikumg — S$ie laikikliai
gaminami fiksuoto ilgio ir neturi jo ilgio reguliavimo galimybés statybos objekte metu.
Del 8ios priezasties védinamo fasado karkaso konstrukcijos montavimas yra
sudétingesnis, uzima daugiau laiko, gali nukentéti pastato karkaso sistemos
sumontavimo patikimumas.

ISradimo tikslas — vedinamy fasady karkaso sistemos laikiklio atsparumo ugniai
padidinimas taip sumazinant gaisro pavojy bei galimybé reguliuoti fasadinio laikiklio ilgj
statybos objekte metu, tokiu bldu palengvinant fasado karkaso sistemos montavima ir
pagerinant karkaso sistemos ir apdailos tvirtinimo patikimuma.

TRUMPAS BREZINIY APRASYMAS

1 pav. pateiktas surinktas laikiklis ir jo sudedamosios dalys.

2 pav. pateiktas nesurinktas laikiklis ir jo sudedamosios dalys, o nemetaliné jungtis
3 be standumo pertvaros.

3 pav. pateiktas nesurinktas laikiklis, su viena nemetalinés jungties 3 standumo
pertvara 7.

4 pav. pateiktas nesurinktas laikiklis, su dviem nemetalinés jungties 3 standumo
pertvaromis 7.

5 pav. pateiktas surinkto laikiklio, sumontuoto ant neSanciosios konstrukcijos
(i8orinés atitvaros) ir esancio izoliacines medZiagos sluoksnyje, breZinys. Siame
bréZinyje matosi visos laikiklio sudedamosios dalys, o taip pat iSoriné atitvara, 1-asis ir
2-asis izoliaciniai sluoksniai. Siame bréZinyje matosi, kad laikiklio nemetaliné jungtis 3
randasi 1-ame ir 2-ame izoliaciniuose sluoksniuose, o izoliacinio sluoksnio iSoréje
randasi tik metaliné dalis 2.

Laikiklj sudaro: 1 — laikiklio metaliné dalis, tvirtinama prie neSanciosios
konstrukcijos (i$orinés atitvaros), 2 — laikiklio metaliné dalis, tvirtinama prie pastato
iSores karkaso konstrukcijos, laikancios fasado apdailg, 3 — laikiklio nemetaliné jungtis,
jungianti  abi  laikikio  metalines dalis, 4 - mechaninés jungés

(kniedés/savisriegiai/varztiniai sujungimai ir pan.), 5 — pailgos skyles, kuriy pagalba tam



tikrose ribose galima reguliuoti laikiklio ilgj, 6 — stadiakampés formos iSilginés iSemos
laikiklio metalinése dalyse 1 ir 2, kurios riboja maksimaly metaliniy laikiklio daliy 1, 2
jstatymo j laikiklio nemetaline jungtj 3 gylj, 7 — laikiklio nemetalinés dalies 3 standumo
pertvara, kuriy gali biiti kelios (3 pav.), 8 — laikiklio metalinéje dalyje 1 esanti pailga
skyle (1 pav.), skirta laikiklio tvirtinimui prie iSorinés pastato atitvaros, 9 - laikiklio
metalingje dalyje 2 esancios skylées (1 pav.), skirtos védinamo fasado karkaso
vertikaliyjy profiliy (bréziniuose nepavaizduota) tvirtinimui prie laikiklio, 10 — laikiklio
metalinéje dalyje 2 suformuotas specialus prilaikomasis ,lieZuvélis® (1 pav.), skirtas
montavimo metu prilaikyti védinamo fasado karkaso vertikaliuosius profilius (bréZiniuose
nepavaizduota), kol jie bus pritvirtinti prie laikiklio.
ISRADIMO ESME

Siuo aprasymu pateikiama nauja pastaty védinamy fasady laikiklio konstrukcija,
pasiZyminti auk$tomis nedegumo savybémis, galimybe statybos objekte metu reguliuoti
fasadinio laikiklio ilgj, dideliu mechaniniu stiprumu, minimaliu terminiu laidumu ir aukstu
energiniu efektyvumu.

Laikiklis (5 pav.) vienu savo galu 1 tvitinamas prie statinio, pastato iSoriniy aitvary
iSorinés pusés, o prie kito laikiklio galo 2 tvirtinami védinamo fasado karkaso profiliai,
prie kuriy tvitinama apdaila (bréZinyje nepavaizduota). Tarpe tarp atitvaros iSorinio
pavirSiaus ir apdailos, talpinamos terminés izoliacijos medziagos, jrengiami védinimo
tarpai. Védinamy fasady karkaso sistemos laikikliai turi bati mechanigkai tvirti, kad
iSlaikyty fasado karkaso ir apdailos svorj, véjo apkrovas bei galimg apledejima. Kita
vertus, laikiklis (5 pav.) turi blti kuo maZesnio Siluminio laidumo, nes prasiskverbdamas
pro izoliacijos sluoksnj, vienu galu remiasi j iSorine fasado karkaso sistema, prie kurios
tvirtinama fasado apdaila ir kuri patiria iSorés temperatiros svyravimus, o kitu galu
remiasi j pastato i§orines atitvaras, kurios turi blti apsaugotos nuo iSorés temperatiros
svyravimy.

Patentuojamas laikiklis pasiZzymi unikalia konstrukcija, yra sudarytas i$ trijy daliy,
dviejy skirtingy medziagy. Dvi laikiklio dalys 1, 2, yra gaminamos i$ metalo, daZniausiai
i§ aliuminio lydinio, galvanizuoto plieno arba neriidijanéio plieno. Tam, kad metalinis
laikiklis neperduoty j pastato i§ore Silumos, jis yra ,pertrauktas®, tai yra abu metaliniai
laikiklio galai 1, 2 yra atskirti vienas nuo kito ir jstatyti j sutampancios atvirkstinés
stadiakampio vamzdzio formos nemetalinés medziagos jungtj 3, turin€ios Zema siluminj
laidumg 0.2 < A < 1.0 W/m*K. Nemetaliné jungtis 3 gali bati gaminama i$ armuoty
kompozity, armuoty plastiky ar kity tam tikslui tinkamy nemetaliniy medziagy, turinCiy

ne tik Zema Siluminj laiduma, bet ir Zemg deguma bei auk$tg mechaninj tvirtuma.
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Jstatytos j jungtj 3 abi laikiklio dalys yra sujungiamos 4 mechaninémis jungemis
(kniedemis, varZtais ir pan.) ar klijais, ko pasékoje gaunamas tvirtas sujungimas.
Sujungus kniedes arba varztinius sujungimus, nemetaliné jungtis savo vidiniais
horizontaliais pavir§iais su abiem metalinio laikiklio dalimis kontaktuoja santykinai
dideliu paviriaus plotu, kas leidzia sumazinti kniedéms tenkancias apkrovas.

Siuo apradymu pateikiamo laikiklio jungtis 3 gali bati gaminama i§ kompozitinio
stadiakampio vamzdzio. Tokiu atveju kompozitinés jungties 3 stadiakampis vamzdis yra
pagamintas pultrGzijos btdu i$ pluostais armuoty polimery, polimero armavimui gali buti
naudojami pluostai, pagaminti i$ stiklo, bazalto, aramido, anglies ar kity tam tinkamy
neorganiniy ar organiniy medziagy. Naudojamo kompozito Siluminio laidumo
koeficientas A=0.2 + 0,4 W/m*K.

Siuo aprasymu pateikiamo laikiklio jungtis 3 taip pat gali bati pagaminta i$ armuoto
plastiko stagiakampio vamzdZio. Armuoto plastiko jungtis yra pagaminta sléginio liejimo
bddu (angl. ,Plastic Injection Molding“). Nepaisant to, kad $iai jung&iai gaminti geriausiai
tinkamas poliamidas, armuotas stiklo plausu 30-50% masés, tadiau galimi ir kiti plastikai
bei kitas armavimo uZpildas.

Tam, kad nemetaliné jungtis 3 turéty didesnj mechaninj tvirtuma, ji gali bt
gaminama su standumo pertvara (3 pav.). Esant reikalui, gali bati naudojama ne viena,
o kelios standumo pertvaros (4 pav.). Siekiant turéti dar geresnes mechanines savybes,
reikia turéti platesnius laikiklius, todél pastarieji yra gaminami 50 — 150 mm ploCio
diapazone (2 pav., 3 pav., 4 pav.). Priklausomai nuo planuojamy fasadiniy apdailos
plok$g&iy svorio, numatomy vejy apkrovy, bei numatomy pastato energiniy savybiy ir
izoliacinés medzZiagos storio, metalinés laikiklio dalys 1 ir 2 bei jungtis 3 parenkamos
optimalaus plocio.

Statybos objektuose gana daZnai yra poreikis naudoti skirtingo, tatiau pakankamai
artimo ilgio fasadinius laikiklius. Tokiu atveju yra svarbu, kad fasadiniai laikikliai turéty
ilgio reguliavimo galimybe statybos objekte metu. SiGlomo laikiklio konstrukcija leidzia
reguliuoti jo ilgj pagal poreikj 20 mm diapazone. Tam tikslui, metalingje laikiklio dalyje 2
( 2 pav., 3 pav., 4 pav., 5 pav.) yra suformuotos pailgos skylés 5, ir metaline laikiklio
dalis 2 ( 2 pav., 3 pav., 4 pav., 5 pav.) uZsakovui yra tiekiama nefiksuota su nemetaline
jungtimi 3 (2 pav., 3 pav., 4 pav., 5 pav.). Tokiu budu fasadinio laikiklio ilgis yra
nustatomas ir fiksuojamas statybos objekte metu, laikiklio metalines dalis 1 ir 2
sujungiant su nemetaline jungtimi 3 kniedémis, varztais, ar kt. numatytais sujungimo

metodais.
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Si sitlomo iSradimo originali laikiklio konstrukcija mums leidZia pasiekti visus
uzsibréztus i§radimo tikslus. Laikiklio konstrukcija sudaryta taip, kad statybos objekte
montavimo metu izoliacinio sluoksnio iSoréje lieka tik nedegi laikiklio metaliné dalis 2 ( 5
pav.), prie kurios yra tvirtinami védinamo fasado karkaso profiliai (bréZinyje
neparodyta). O i§ dalies degi nemetaliné jungtis 3 ( 5 pav.) yra nedegiame
izoliaciniame sluoksnyje. Tokiu blidu sumazinamas laikiklio ir visos karkaso sistemos
degumo laipsnis. Naudojama nemetalinés medZiagos staCiakampio vamzdZio forma
uztikrina pakankamas laikiklio konstrukcijos mechanines savybes, bei patikimg ir patogy
metaliniy laikiklio daliy 1, 2 fiksavimag jungtyje 3. Taip pat yra numatyta galimybé
fasadinio laikiklio ilgj reguliuoti ir fiksuoti statybos objekte metu, tokiu bidu palengvinant
bei pagreitinant védinamo fasado jrengimo darbus ir padidinant fasadinés pusés
apdailos tvirtinimo patikimuma.

Siuo aprasymu pateikiamas naujas techninis sprendimas neturi auk$ciau

apzvelgty ir iSvardinty kity laikikliy trikumy.



ISRADIMO APIBREZTIS

1. Védinamy fasady karkaso sistemos laikiklis, kurio konstrukcija esanti stadiakampio L
profilio formos, kai laikikliui gaminti naudojamas jvairiy rasiy metalas arba pluostu
armuotas kompozitas,

besiskiriantis tuo, kad laikiklio (1) ir (2) metalinés dalys tarpusavyje
sujungtos naudojant sta¢iakampio vamzdzio formos nemetalinés medZiagos jungtj (3),
turindios Siluminj laidumag 0.2 < A < 1.0 W/m*K, o laikiklio (1) ir (2) metalines dalys
jstatytos j nemetalinés jungties (3) skirtingus galus bei uZfiksuotos mechaninémis
jungémis (kniedémis/savisriegiais/varztiniais ir pan.) ar klijy sujungimais.
2. Laikiklis pagal 1-g punkts,

besiskiriantis tuo, kad laikiklio (1) ir (2) metalinés dalys tarpusavyje
sujungtos naudojant staciakampio vamzdzio formos pultriizijos bidu pagamintg
armuotos kompozitineés medziagos profilio jungtj (3), turindios Siluminj laidumg A=0.2 =
0,4 Wim*K, laikiklio (1) ir (2) metalines dalis jstatytas | nemetalinés jungties (3)
skirtingus galus bei uzfiksuotas mechaninémis jungémis
(kniedémis/savisriegiais/varztiniais ir pan.) ar klijy sujungimais.
3. Laikiklis pagal 1-g punkta,

besiskiriantis tuo, kad laikiklio (1) ir (2) metalinés dalys tarpusavyje
sujungtos panaudojant tusciavidure stagiakampio formos armuoto plastiko profilio jungtj,
pagamintg sléginio liejimo badu, bei laikiklio (1) ir (2) metalinés dalys jstatytos j
nemetalinés jungties (3) skirtingus galus bei uZzfiksuotos mechaninémis jungémis ar
klijy sujungimais.
4. Laikiklis pagal 1- 3 punktus,

besiskiriantis tuo, kad laikiklio nemetaliné jungtis (3) pagaminta su viena
arba keliomis standumo pertvaromis (7), kas pagerina jungties (3) mechanines savybes.
5. Laikiklis pagal 1- 4 punktus,

besiskiriantis tuo, kad laikiklio (1) ir (2) metaliniy daliy galuose yra
suformuotos numatyto ilgio staCiakampés formos iSilginés iSémos (6), ko pasékoje Sios
metalinés dalys (1), (2) yra ne tik jstatytos j nemetaline jungtj (3), taciau Sios iSémos (6)
yra kaip fiksatoriai, fiksuojantys laikiklio metaliniy daliy jstatymo j jungtj (3) maksimaly
numatytg gylj.
6. Laikiklis pagal 1- 5 punktus,

besiskiriantis tuo, kad formuojant laikiklio metaline dalj (2), joje yra

suformuotos 2 pailgos skylés (5) , ko pasékoje, kei¢iant metalinés dalies (2) jstatymo |
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nemetaline jungtj gylj (3), yra nustatomas skirtingas laikiklio ilgis montavimo statybos
objekte metu.
7. Laikiklis pagal 1- 6 punktus,

besiskiriantistuo, kad laikiklio konstrukcija sudaryta taip, kad statybos
objekte montavimo metu izoliacinio sluoksnio iSoréje yra tik nedegi laikiklio metaliné
dalis (2), prie kurios yra tvirtinamas védinamo fasado karkasas, o i§ dalies degi

nemetaliné jungtis (3) yra nedegiame izoliaciniame sluoksnyje.
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Pav. 2
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Pav. 4
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