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Isradimas prikiauso statybos pramonés sriciai, tiksliau cementbetonio misiniams, kuriems keliami padidinti stiprio ir
ilgalaikiskumo reikalavimai. 1sradimo tikslas - sukurti cementbetonio misinj, skirtg sunkiojo transporto eismo dominavimo zony
dangos dévimajam sluoksniui jrengti, pasizymintj geromis mechaninémis ir eksploatacinémis savybemis. Cementbetonio misinys,
j kurio sudétj jeina uzpildy miginys i§ frakcionuotos skaldos ir smelio, mikrosilika, cementas, vanduo, plastifikatorius, poradaris
priedas bei pliening fibra, besiskiriantis tuo, kad uzpildy mi$inj sudaro 4-16 mm granito skaldos frakcija bei 0-4 mm smelio frakcija,
kai komponenty santykis masés % yra: 4-16 mm granito skaldos frakcija 42,5-46,5; 0-4 mm smélio frakcija 31,9-35,9; mikrosilika
1,0-1,2; cementas 14,5-16,5; plastifikatorius 0,06-0,09; poradaris priedas 0,01-0,05; plieniné fibra 1,6-2,3; vanduo 5,7-6,2.
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Plienine fibra ir mikrosilika modifikuotas cementbetonio misinys

Isradimas priklauso statybos pramonés sriGiai, tiksliau cementbetonio miSiniams,

kuriems keliami padidinti stiprio ir ilgalaikiskumo reikalavimai.

Yra Zinomas cementbetonio misinys, susidedantis i§ smélio, granito uZpildo, cemento,
vandens, priedo bei plieninés fibros. Cementbetonio misinio sudétis masés % yra: granito —
45,0, smelio — 29,5, vandens — 7,7, cemento — 14,7, priedo — 1,6, plieninés fibros — 1,5 (ziar.
Murthi, P., Poongodi, K., & Gobinath, R. Correlation between rebound hammer number and
mechanical properties of steel fibre reinforced pavement quality concrete. Materials Today:
Proceedings, 2020.). Sio cementbetonio miSinio trikumas yra santykinai nedidelis

gniuzdomasis bei lenkiamasis stipris, skeliamasis stipris nenustatytas.

Artimiausia yra cementbetonio sudétis, apimanti uzpildy misinj i§ smélio ir klinCiy,
cementa, vandenj, priedus bei plienines fibras, esant tokiam komponenty santykiui, masés %
yra: klin¢iy — 44,6, smeélio — 32,9, vandens - 7,6, cemento — 13,8, priedy — 0,1, plieninés fibros
— 1,0) (Zidir. Iqrar Hussaina, Babar Ali, Taugeer Akhtar, Muhammad Sohail Jameel, Syed Safdar
Raza. Comparison of mechanical properties of concrete and design thickness of pavement with
different types of fiber-reinforcements (steel, glass, and polypropylene). Case Studies in

Construction Materials, 2020, 13: e00429).

Prototipas pasizymi santykinai maZu stipriu gniuzdant (geriausias rezultatas — 53,1

MPa,) bei lenkiant (geriausias rezultatas — 7,1 MPa), néra jvertintas stipris skeliant.

Iiradimo tikslas — sukurti cementbetonio misinj, skirta sunkiojo transporto eismo
dominavimo zony dangos dévimajam sluoksniui jrengti, pasizymintj geromis stiprio ir

ilgaamziskumo savybémis.

Sis tikslas pasiekiamas tuo, kad cementbetonio misinio sudétj sudaro uZpildy misinys is
frakcionuotos skaldos ir smélio, mikrosilika, cementas, vanduo, plastifikatorius, poradaris

priedas bei plieniné fibra, kai komponenty santykis masés % yra:




4-16 mm granito skaldos frakcija - 42,5-46,5,
0-4 mm smélio frakcija — 31,9-35,9,
mikrosilika - 1,0-1,20,
cementas — 14,5-16,5,
plastifikatorius — 0,06-0,09,
poradaris priedas - 0,01-0,05,
plieniné fibra - 1,6-2,3,
vanduo — 5,7-6,2.

Taip pat tikslas pasickiamas tuo, kad cementbetonio uzpildo miSinio granuliometrine

sudeétis masés %: yra:

isbiros pro 16,0 mm sieta — 94,5-99,5,
isbiros pro 8,0 mm sietg — 54,5-60,5,
i§biros pro 4,0 mm sietg —42,5-48,5,
isbiros pro 2,0 mm sieta — 36,5-43,5,
i§biros pro 1,0 mm sietg — 28,5-35,5,
isbiros pro 0,5 mm sietg — 18,5-24,5,
isbiros pro 0,25 mm sieta — 5,0-10,0,
isbiros pro 0,125 mm sieta — 1,0-5,0.

Taip pat tikslas pasiekiamas tuo, kad cementbetonio uZpildo dalelés nevirSija 22 mm.

Optimaliis komponenty, jeinandiy j cementbetonio misinj, kiekiai nustatyti atlickant
eksperimentinius tyrimus. Projektas bendrai finansuotas i§ Europos regioninés plétros fondo
163y (projekto Nr. 01.2.2-LMT-K-718-01-0044) pagal dotacijos sutartj su Lietuvos mokslo
taryba (LMTLT).

Isradime pateikiamas cementbetonio miinys iliustruojamas pavyzdZziais.




1 cementbetonio miSinio pavyzdys

Cementbetonio misinio sudétis masés % yra tokia:

4-16 mm granito skaldos frakcija ~ — 43,1,
0-4 mm smélio frakcija - 33,1,
mikrosilika - 1,01,
cementas - 15,0,
plastifikatorius - 0,07,
poradaris priedas - 0,02,
plienine fibra - 1,8,

vanduo - 5,9.

2 cementbetonio misinio pavyzdys

Cementbetonio misinio sudétis masés % yra tokia:

4-16 mm granito skaldos frakcija ~ — 43,6,
0-4 mm smeélio frakcija - 32,6,
mikrosilika - 1,01,
cementas - 15,0,
plastifikatorius - 0,07,
poradaris priedas - 0,02,
plieniné fibra - 2,0,

vanduo - 5,7

Cementbetonio misinio fizikinés ir mechaninés savybés pateiktos 1 lentel¢je.




T A IR
1 lentelé
Savybé Standartas Nustatyta verté
1 pavyzdys | 2 pavyzdys

Betono tankis, Mg/m? LST EN 12690-7 2,440 2,445
Gniuzdomasis stipris po 28 pary, LST EN 12690-3 62,1 63,1
MPa
Lenkiamasis stipris po 28 pary, LST EN 12690-5 8,9 9,1
MPa
Tempimo stipris skeliant po 28 LST EN 12690-6 5,4 5,8
pary, MPa
Standumas, MPa LST EN 12690-26 90750 91400

Sukurtas cementbetonio misinys pasizymi betono klasés C50/60 mechaninémis ir
eksploatacinémis charakteristikomis, ilgalaikiSkumu.

Sukurtas i§radimas gali biiti taikomas betoninés dangos jrengimui gatvése, automobiliy
keliuose, sunkiojo transporto eismo dominavimo zonose, pes¢iyjy ir dvira¢iy takuose bei kitose

eismo zonose pagal atitinkamas eksploatacines ir eismo salygas.




s
ISRADIMO APIBREZTIS

1 Cementbetonio midinys, j kurio sudétj jeina uZpildy miSinys i§ frakcionuotos skaldos ir
smélio, mikrosilika, cementas, vanduo, plastifikatorius, poradaris priedas bei plieniné fibra,
besiskiriantis tuo, kad uzpildy misinj sudaro 4-16 mm granito skaldos frakcija bei 0-4

mm smeélio frakcija, kai komponenty santykis masés % yra:

4-16 mm granito skaldos frakcija — 42,5-46,5,
0-4 mm smelio frakcija - 31,9-35,9,
mikrosilika - 1,0-1,20,
cementas — 14,5-16,5,
plastifikatorius - 0,06-0,09,
poradaris priedas - 0,01-0,05,
plienin¢ fibra - 1,6-2,3,
vanduo - 5,7-6,2.

2. Atviros tekstiiros cementbetonio misinys pagal 1 punktgbesiskiriantis tuo, kad minéto

uzpildy misinio granuliometriné sudétis mases % yra:

isbiros pro 16,0 mm sieta — 94,5-99,5,
isbiros pro 8,0 mm sietg — 54,5-60,5,
ibiros pro 4,0 mm sietg —42,5-48,5,
ibiros pro 2,0 mm sietg — 36,5-43,5,
isbiros pro 1,0 mm sietg — 28,5-35,5,
isbiros pro 0,5 mm sieta — 18,5-24,5,
ibiros pro 0,25 mm sieta — 5,0-10,0,
isbiros pro 0,125 mm sietg — 1,0-5,0.

3. Cementbetonio misinys pagal 1 punktagbesiskiriantistuo, kad j sudétj jeina plienines

fibros, kuriy standumo modulis atitinkamai — 200000 MPa, o tempimo stipris — 1150 MPa.

4. Cementbetonio misinys pagal 1 punktgbesiskiriantistuo, kadjsudétj jeina mikrosilika,

kurios daleliy dydis nevirSija 100 pm.
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