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(54) Pavadinimas:

Pagerinty mechaniniy savybiy ir padidinto atsparumo Sarminei korozijai ugniai atsparaus

jprastinio Samotbetonio sudétis

(57) Referatas:

Isradimas pritaikytas ugniai atsparaus $amotbetonio, skirto Siluminiy jrenginiy iSklojoms jrengti ar renovuocti, gamybai.
I3radimo tikslas parinkti ugniai atsparaus $amotbetonio sudétj, kurig naudojant Zenkliai pageréty jprastinio (aliuminatinio cemento
kiekis >15 %) ugniai atsparaus Samotbetonio atsparumas Sarminei korozijai ir mechaninés charakteristikos auks$toje
temperatiiroje. Parinkta ugniai atsparaus $amotbetonio sudétis: aliuminatinis cementas (Al,05240 %), silicio dioksido mikrodulkes,
maltas $amotas (Al,O3~35 %), $amoto uzZpildas (Al.0;~35 %), maltas kvarcinis smélis, deflokuliantai bei papildoma impregnavimo
medziaga silicio dioksido zolis. Naujo $amotbetonio, iSdegto 1100 °C temperatiroje savybés: gniuZdymo stipris 2°80 MPa, Jungo
modulis 29 GPa, atsparumas terminiams ciklams 19, o atsparumas $arminés korozijos ciklams 2 20 cikly.
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ISRADIMO SRITIS

ISradimas priklauso ugniai atsparaus Samotbetonio gamybai ir gali bati
pritaikytas Siluminiy jrenginiy iSklojoms jrengti arba renovuoti. Sis ugniai atsparus
Samotbetonis pasizymi didesniu atsparumu Sarminei korozijai, yra didesnio gniuzdymo

stiprio ir ilgalaikiSkumo, palyginus su jprastiniais ugniai atspariais Samotbetoniais.
TECHNIKOS LYGIS

Dél Siluminiy jrenginiy naudojimo ekstremaliomis salygomis (auksta
temperattira, agresyvi cheminé aplinka, temperatiros poky¢iai, dujy ir kietyjy daleliy
srauto poveikis, mechaninis poveikis) jprastinis ugniai atsparus 8amotbetonis néra
iigalaikis, neatsparus cheminei korozijai ir yra nedidelio iki 50 MPa gniuzdymo stiprio.
Siekiant pagerinti ugniai atsparaus $amotbetonio savybes ir pailginti jy eksploatavimo

trukme naudojami jvairQs priedai ir kiti ne Samoto uzpildai.

Ugniai atsparus betonas, atsparesnis Slako poveikiui ir pasizymintis mazesniu
dujy pralaidumu, apibddinamas patentuose RU2579092 ir CN103910531, kur betono
savybéms pagerinti naudojami 8 um $pinelis ir jvairls pelenai (20-30 % sausy peleny,
11-15 % boksito, 17-23 % aliuminatinio cemento, 15-20% lakiyjy peleny, 11-12%
skysto stiklo, 9-16 % siliciniy peleny ir 6-9% plastiklio melamino pagrindu). Taip pat
jvairs pelenai, kuriy sudétyje yra silicio dioksido, naudojami patente CN102976779
pateiktoje ugniai atsparaus betono sudétyje (dalimis pagal svorj pateikta: 180-220
cemento, 110-150 bazalto, 20-30 anglies peleny, 40-60 ypa¢ smulkiy aukstakrosniy
peleny, 1-10 anglies fibry, 1,2-4 deflokulianto ir 120-160 vandens).

Siekiant sumazinti ugniai atsparaus betono dilumg ir padidinti terminj
stabilumg, naudojamas korundas ir mulitas (UA100046, UA93215). Pateikty sudeciy
betonai, nors ir jgauna didesnj stiprj ir terminj patvaruma, lyginant su nagrinéjamais

analogais, néra atsparus $arminei korozijai.

Ugniai atsparaus betono cheminis atsparumas ir ilgalaikiSkumas gali bati
padidintas impregnuojant betong. Patente CN103172405 nurodytas magnio ir
aliuminio oksidy $pineliniy ugniai atspariy plyty impregnavimo bidas panaudojant
magnio sulfatg. Plytos yra vakuumuojamos, mirkomos magnio sulfate ir termiskai
apdorojamos. Tada sumazéja dujy ir skys€iy pralaidumas bei padidinamas gniuzdymo
stipris. Samotbetonis, kurio poringumas pagal tirj 70 % buvo uzpildytas magnio
hidroksidu ir sulfatu (US3489580). Magnio junginiai dzZiovinant bandinius 121 °C
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temperatiiroje uZpildo $amotbetonio poras, virsdami druskomis, tadiau tokio ugniai
atsparaus produkto trikumas yra MgSOs4 7H20, esanéio pory erdvéje, skilimas
aukstesnéje nei 700 °C temperatiroje, iSskiriant dujinius SOz ir O2. Dujos, turinCios
SOz, veikia jvairiy ugniai atspariy medziagy faziy struktira, sukeldamos erozijg ir
suirimg. Patente RU2638065 pateiktas ugniai atsparus produktas, pasizymintis
poromis, uzpildytomis metalo oksidais, besiskiriantis tuo, kad poras 40-70% viso

akytumo uzpildo aliuminio, cirkonio, chromo oksidai atskirai arba jy miSiniai.

Pasirinktas patentas, kaip analogas 1 RU2004102567, nes misy naudojama
sudétis ir pradinis bandiniy stipris bei atsparumas ugniai yra panasis. Analoge 1
pateikta tokia ugniai atsparaus Samotbetonio kompozicija masés %: aliuminatinis
cementas 15-19; kapotas plienas 2,0; maltas Samotas 47,7-50,5 (0-3 mm); Samoto
uzpildas 20,0 (3-20 mm); smuikintas kvarcas 2,5-6,0; natrio tripolifosfatas 0,3; vanduo
7.2-7,8. Tokio Samotbetonio gniuzdymo stipris 36-53 MPa ir jis atlaiko 15 terminiy cikly,
nustatyty pagal GOST 7875.2-98. Tokiy charakteristiky $amotbetonis nera ilgalaikis ir
bty itin aktualu ne tik patobulinti naujai gaminamo Samotbetonio sudétj, bet ir pagerinti
jau eksploatuojamos iSklojos i§ ugniai atsparaus Samotbetonio savybes, ja

remontuojant.

Kaip analogas 2 pasirinkta straipsnyje (P. Zdanyavichus, V. Antonovich, R.
Boris, R. Stonis, R. Shukis & E. Vitek. Study of Modified Heat-Resistant Concrete in
Relation to Type of Chamotte Filler. Refractories and Industrial Ceramics 59, 628-632;
2019) pateikta jprastinio ugniai atsparaus Samotbetonio sudétis yra labai panasi musy
naudojamai sudéciai masés %: aliuminatinis cementas 25,0; maltas Samotas 10,0;
Samoto uzpildas 60,0; mikro silicio dioksidas 2,5; DK priedas silicio dioksido pagrindu
2,5; deflokuliantas 0,1; vanduo 8,5. Tokio $amotbetonio, iSdegto esant 1100 °C
temperatarai, vidutinis gniuzdymo stipris 67 MPa, tankis 2120 kg/m?, ir jis atlaiko 17
terminiy cikly. Kaip teigiama DK priedas Zenkliai padidino atsparumg Sarminei
korozijai, bandinyje plysiai didesni kaip 0,4 mm atsiranda po 5 atsparumo Sarminei
korozijai tyrimo cikly, o po 3 cikly perpjautuose bandiniuose matyti susiformaves
barjeras, neleidZiantis giliau j bandinj migruoti kaliui. Samotbetonis atlaiko daugiau kaip

20 Sarminio atsparumo cikly.

Ugniai atsparaus jprastinio Samotbetonio atsparumg Sarminei korozijai ir
mechanines savybes galima bity pagerinti uZpildant dalj pory ir susisiekianCiy

kapiliary silicio dioksido zoliu (impregnavus betong silicio dioksido zolyje
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vakuumuojant).
ISRADIMO ESME

Parinkti ugniai atsparaus $amotbetonio sudétj, kurig naudojant Zzenkliai
pagereéty jprastinio ugniai atsparaus $amotbetonio atsparumas Sarminei korozijai ir

mechaninés savybés.

Sis tikslas buvo pasiektas vakuumavimo bidu impregnuojant §amotbetonio

bandinius iSdegtus 1100 °C temperataroje silicio dioksido zolyje.
PAVEIKSLY APRASYMAS

Bandiniy vaizdas po 6 Sarminés korozijos cikly (1 pav.) parodé, kad bandiniy
pavir§iuje susidares plonas silicio dioksido i§ zolio sluoksnis reaguodamas su kaliu,
kuris yra K2CQz reakcijos produktas, suformuoja barjerg nepraleidZiantj tolimesnio
kalio prasiskverbimo. Sio barjero plotis 1200 um. Barjero paviriuje atlikus EDS analize
nustatytas kalio kiekis ~33 %, o ~1200 um gylyje tik ~4 %. Po 6 S8arminés korozijos
cikly bandinyje nesusidaro mikrojtrakiu.

Ugniai atsparaus $amotbetonio mechaninés savybés ir atsparumas Sarminei
korozijai padidéjo dél silicio dioksido zolio priedo, kuris auk$toje temperatiroje
pakeites fazine sudétj sutankino Samotbetonio struktiirg (2 pav.), dalinai uzpildydamas
poras ir susisiekiancCius kapiliarus, per kuriuos lengvai gali prasiskverbti skystos ir
(arba) dujinés fazés kalis. Prasiskverbes j Samotbetonio struktiirg kalis, reaguodamas
su silicio ir aliuminio oksidais, sudaro junginius, kuriy tdris yra Zenkliai didesnis nei

pradiniy mineraly, taip sukeldamas didelius vidinius jtempius bei Samotbetonio irima.
ISSAMUS ISRADIMO APRASYMAS

Pagerinty mechaniniy savybiy ir atsparumo Sarminei korozijai ugniai atsparaus
jprastinio §amotbetonio sudétis masés %: aliuminatis cementas (Al203>40 %) 24-26;
silicio dioksido mikrodulkés 2,3-2,8; maltas Samotas (Al203~35 %) 9-11; Samoto
uzpildas (Al203~35 %) 58-64; maltas kvarcinis smelis 2,3-2,8; deflokuliantas 0.,2-0,3;
vanduo 7,4-8,0; silicio dioksido zolis 1-2 %. Tokios kompozicijos S8amotbetonis buvo
iSdegtas 1100 °C temperatiroje ir vakuumavimo bidu impregnuotas silicio dioksido
zoliu. Jzolinti bandiniai buvo antrg kartg iSdegami analogiSkoje temperatiiroje.
Bandiniai terminiams ciklams nustatyti buvo iSdegti 950 °C temperatiroje, kaip

nurodyta GOST 20910-90: 1991. Samotbetonio savybés ir palyginimas su analogu



pateiktos 1 lenteléje.

1 lentelé. Ugniai atsparaus $amotbetonio sudétis ir palyginimas su prototipu

bei analogu

N Tankis,| Gniuzdymo Jungg Terminis Sarmlnls atsparu_m_ag

Pavadinimas ka/m® | stioris. MPa modulis, | atsparumas, | ciklais (20,4 mm jtrakiy
9 pris, GPa ciklais susidarymas, ciklais)

Analogas 1 - 36-53 - 15 -
Analogas 2 2120 67 26 17 >20 (5)
Sidlomas 2200 81 29 19 >20(15)
Samotbetonis
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Pagerinty mechaniniy savybiy ir padidinto atsparumo Sarminei korozijai
ugniai atsparaus jprastinio Samotbetonio sudétis, sudaryta i$ aliuminatinio cemento,
silicio dioksido mikrodulkiy, $amoto, kvarcinio smélio, deflokulianty, besiskirian
t i tuo, kad Samotbetonis papildomai impregnuotas silicio dioksido zoliu ir tokio
§amotbetonio sudeétis masés % yra: aliuminatinis cementas 24-26; silicio dioksido
mikrodulkés 2,3-2,8; maltas Samotas 9-11; Samotas 58-64; maltas kvarcinis smélis
2,3-2,8; deflokuliantas 0,2-0,3; vanduo 7,4-8,0; silicio dioksido zolis 1-2.



LT 6889 B

Pav. 1

2

Pav




	Abstract
	Bibliographic Data
	Description
	Claims
	Drawings

