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ISradimas yra susijes su vienasluoksniam arba daugiasluoksniam ,in-situ" injektavimui taikomu tarSos valymo mechanizmu,
susidedangiu i§ giliamacio (4), skiriamojo vamzdzio (3), injekcinio vamzdzio (1), vidinio vamzdzio separatoriaus (7), blokavimo
jtaisy (8) ir druskos tirpalo jvedimo vamzdzio (5), kuriame giliamatis yra pritvirtintas prie iSorinés skiriamojo vamzdzio sienelés
pusés, vidinis vamzdzio separatorius yra Ziedo formos, vidinio vamzdzio separatoriaus Ziede yra apskrita anga (10), injekcinis
vamzdis jsistato j vidinio vamzdzio separatoriaus apskrita anga, o vidinis vamzdzio separatorius yra jmontuotas skiriamajame
vamzdyje; guminio baliono pavidalo blokavimo jtaisai yra uzmauti ant i$orinés skiriamojo vamzdzZio sienelés pusés, blokavimo
jtaisai atitinka vidinio vamzdzio separatoriaus padéties vietg, skiriamasis vamzdis ir blokavimo jtaisai yra patalpinti injekciniame
grezinyje (9), o druskos tirpalo jvedimo vamzdis ir blokavimo jtaisai yra sgveikaujancios integruotos struktidros. Siuo techniniu
sprendimu yra jgyvendinamas dirbtinis sluoksninis injektavimas per visg ,in-situ" jleista filtring konstrukcijg ir yra jvedamas skystas
vaistinis reagentas vienu metu skirtinguose jvairiy sluoksniy gyliuose, tokiu bidu pasiekiant intensyvaus bei tikslaus jvairiy
uztersty klody ir stipriai uztersty gyliy valymo rezultata.
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VIENASLUOKSNIAM ARBA DAUGIASLUOKSNIAM IN-SITU
INJEKTAVIMUI SKIRTAS TARSOS VALYMO MECHANIZMAS

TECHNIKOS SRITIS

Sis iSradimas yra susijes su tarSos valymo technikos sritimi, o konkreciai
su vienasluoksniam ar daugiasluoksniam vietiniam (,,in-situ) injektavimui

skirtu tarSos valymo mechanizmu.

TECHNIKOS LYGIS

LIn-situ® injektavimas yra placiai naudojama remediacijos technologija
uzterStam dirvoZemiui ir gruntiniam vandeniui valyti, ypac tinkanti zonoms,
kurios yra giliai uzterstos ir su geresniu klodo pralaidumu.

LIn-situ“ injektavimo technologija sudaro grezinio vamzdzio poZemingje
uztersStoje dalyje esancios filtrinés konstrukcijos funkcionavimas per poZeminj
vertikaly injekcinj vamzdj, kuriame jrengtas greZinio vamzdis, kai ] injekcinj
vamzdj jvedus valymo reagents, jis per filtring konstrukcijg pasklides
dirvozemyje ir gruntiniame vandenyje, reaguoja su terSalais, ir tokiu biidu yra
pasiekiamas valymo rezultatas.

Taciau, kadangi konstravimo metu filtrinés konstrukcijos ilgis yra
fiksuojamas pagal injekcinio grezinio vamzdzio angos padét], injektavimo
rezultata gali neigiamai paveikti tai, jei, dél nepakankamo injektavimo slégio
ir formaciniy salygy, filtras bus per ilgas, todél gali nepavykti jvesti valymo
reagenty ] skirtingus sluoksnius, skirtingus gylius ar | konkrety gylj tame
paciame taske per vieng injekcinj greZinj. Dél Sios prieZasties reikia jrengti
keletg injekciniy greziniy, o tai padidina valymo sgnaudas.

CN108580530A yra atskleidziamas uZter§to dirvoZemio ir poZeminio
vandens valymui skirtas ,,in-situ“ injektavimo sistemoje integruotas greZinio
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mechanizmas, kuris priklauso aplinkos valymo technikos sriciai.
Naudingajame modelyje yra atskleidziamas uzterSto dirvoZemio ir poZeminio
vandens valymui skirtas ,,in-situ“ injektavimo sistemoje integruotas grezinio
mechanizmas, kuris priklauso aplinkos valymo technikos sriciai. ,In-situ“
injektavimo sistemoje integruotas grezinio mechanizmas yra sudarytas i$
dirvozemio ,,in-situ“ injekcinio grezinio vamzdZzio ir pozeminio vandens ,in-
situ“ injekcinio grezinio vamzdZio, dirvoZemio ,in-situ“ injekcinis grezinio
vamzdis yra patalpintas dirvoZemio sluoksnyje ir susideda i§ dirvoZemio ,,in-
situ“ injekcinio vientiso vamzdzio segmento ir dirvoZemio ,,in-situ“ injekcinio
filtrinio vamzdzio segmento, o apatiniame dirvoZemio ,,in-situ“ injekcinio
grezinio vamzdzio gale yra jstatytas pirmasis kaistis su kiauryme; poZeminio
vandens ,,in-situ“ injekcinis grezinio vamzdis susideda iS poZeminio vandens
Lin-situ“ injekcinio vientiso vamzdzio segmento ir pozeminio vandens ,in-
situ“ injekcinio filtrinio vamzdZio segmento, pozeminio vandens ,in-situ“
injekcinis vientiso vamzdzio segmentas susideda i§ pirmojo vientiso
vamzdZio segmento ir antrojo vientiso vamzdzio segmento, o pirmasis
vientiso vamzdZio segmentas yra jleidziamas per kiauryme, kad jsistatyty j
dirvoZemio ,,in-situ” injekcinio grezinio vamzdj. Pirmasis pozeminio vandens
sin-situ“ injekcinio grezinio vamzdzio vientiso vamzdzZio segmentas yra
istatytas j dirvozemio in-situ“ injekcinio grezinio vamzdj, yra iSsprendziamos
didelio injekciniy greziniy kiekio ir uZimamo ploto problemos, o uztersto
dirvoZemio ir pozeminio vandens valymas vyksta vienu metu viename
injekciniame grezinyje.

Nors taikant CN108580530A galima per vamzdzio korpuso forma atlikti
uzter$to vandens ir uzterSto dirvoZemio atstatyma vienu metu, taciau negalima
vienu metu atstatyti skirtingo gylio zony toje pacioje formacijoje; kai vienu

metu yra tvarkoma keletas zony, korpuso formai vamzdyje reikia didesnio
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skersmens injekciniy greziniy, o tai reikalauja didesniy konstravimo sgnaudy

ir sudétingy irangos struktiiry.

ISRADIMO SANTRAUKA

Atsizvelgiant | bent vieng i§ aukS€iau nurodyty problemy, Siame iSradime
pristatomas vienasluoksniam arba daugiasluoksniam .,in-situ“ injektavimui
taikomas tarSos valymo mechanizmas, kuriame yra naudojamas vidinis
vamzdzio separatorius, druskos tirpalo jvedimo vamzdis ir injekcinius
grezinius  sluoksniuose fiksuojantys blokavimo jtaisai, taip pat yra
naudojamas injekcinis vamzdis dirbtiniam sluoksniniam injektavimui per visg
~in-situ“ jstatytg filtring konstrukcijg, ir yra sinchroniskai jleidZiamas skystas
vaistinis reagentas skirtinguose jvairiy sluoksniy gyliuose, tokiu budu
pasiekiant intensyvaus ir tikslaus jvairiy uZzterSty klody ir stipriai uZterSty
gyliy valymo rezultata.

Kad bty galima pasiekti auks¢iau minéta rezultata, Siame iSradime yra
pristatomas vienasluoksniam arba daugiasluoksniam ,in-situ“ injektavimui
taikomas tarSos valymo mechanizmas, susidedantis i§ giliamacio, skiriamojo
vamzdzio, injekcinio vamzdzio, vidinio vamzdZio separatoriaus, blokavimo
jtaiso ir druskos tirpalo jvedimo vamzdzio, kuriame giliamatis yra pritvirtintas
prie iSorinés skiriamojo vamzdZio sienelés pusés, skiriamasis vamzdis yra
filtrinis vamzdis, injekcinis vamzdis yra apskritas vamzdis, vidinis vamzdZio
separatorius yra ziedo formos, vidinio vamzdZio separatoriaus Zziede yra
apskrita anga, kurios dydis atitinka injekcinio vamzdZzio skersmenj, injekcinis
vamzdis jsistato j vidinio vamzdzio separatoriaus apskrita angg, o vidinis
vamzdzio separatorius yra jmontuotas skiriamajame vamzdyje; guminio
baliono pavidalo blokavimo jtaisai yra apmauti ant iSorinés skiriamojo
vamzdzio sienelés pusés, blokavimo jtaisai atitinka vidinio vamzdZio

separatoriaus buvimo vietg, skiriamasis vamzdis ir blokavimo jtaisai yra
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patalpinti injekciniame grezinyje, o druskos tirpalo jvedimo vamzdis ir
blokavimo jtaisai yra sgveikaujancios integruotos struktiros.

AuksSCiau minétame techniniame sprendime vidinis vamzdZzio
separatorius yra skirtas vienasluoksniam injektavimui atlikti, injekeinis
vamzdis yra vienkanalis injekcinis vamzdis, vidiniame vamzdZio
separatoriuje yra apskrita anga, vienkanalis injekcinis vamzdis jsistato ]
apskritg angg ir uZsimauna ant vidinio vamzdZio separatoriaus.

AuksCiau minétame techniniame sprendime yra naudojama keletas
vidiniy vamzdzio separatoriy, kad skiriamasis vamzdis biity padalintas j
keletg injekciniy sluoksniy, injekciniy vamzdziy skaicius yra lygus injekciniy
sluoksniy skaiciui, injekcinio vamzdzio ilgis yra nustatomas pagal kiekvieno
injekcinio sluoksnio aukstj, apskrity vidinio vamzdzio separatoriaus angy
skaiCius yra lygus injekciniy sluoksniy injekciniy vamzdziy skaiiui, ir
kiekvienas injekcinis vamzdis per apskritg vidinio vamzdzio separatoriaus
angg patenka ] atitinkamg injekcinj sluoksnj.

AuksCiau minétame techniniame sprendime tinkamas iSorinis vidinio
vamzdzio separatoriaus apskritos formos ziedas yra tamprusis tarpiklis.

Auksc¢iau minétame techniniame sprendime vidiné blokavimo jtaisy pusé
yra sandariai pritvirtinta prie skiriamojo vamzdzio, iSorin¢ blokavimo jtaisy
pusé yra lanko formos, o blokavimo jtaisai, jvedus druskos tirpala, iSsiplecia
ir uzpildo tarp blokavimo jtaisy ir injekcinio grezinio esancig erdve.

Auks¢iau minétame techniniame sprendime giliamatis yra matuoklis,
pagamintas i§ neriidijancio plieno arba plastiko, jame yra matavimo skalé,
maziausias skalés vienetas — 1 mm, giliamatis yra lanks¢ios struktiros,
giliamacio priekiné dalis yra pritvirtinta prie skiriamojo vamzdZio virSutinés

dalies.
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AuksCiau minétame techniniame sprendime injekcinio vamzdzio
skersmuo mazéja, didéjant injekciniy vamzdziy kiekiui, o apskritos angos
skersmuo yra lygus injekcinio vamzdZio skersmeniui.

Palyginti su ankstesne technologija, Sis iSradimas pasizymi Siais
teigiamais rezultatais: injekcinis grezinys atskiriamas sluoksniais per vidinj
vamzdzio separatoriy, druskos tirpalo jvedimo vamzdj ir blokavimo jtaisus, ir
sumontuojamas vienkanalis injekcinis vamzdis bei daugiakanalis injekcinis
vamzdis, atsizvelgiant j injekciniy sluoksniy skaiCiy, Siuo iSradimu yra
jgyvendinamas dirbtinis sluoksninis injektavimas per visg ,in-situ“ jleistg
filtrine konstrukcijg ir sinchroniSkai jvedamas skystas vaistinis reagentas
skirtinguose jvairiy sluoksniy gyliuose, tokiu biidu pasiekiant intensyvaus ir

tikslaus jvairiy uzterSty klody ir stipriai uztersty gyliy valymo rezultata.

TRUMPAS BREZINIU APRASYMAS

1 paveikslélis yra Sio iSradimo realizavime atskleidZiamo,
vienasluoksniam arba daugiasluoksniam ,,in-situ“ injektavimui skirto tarSos
valymo mechanizmo principiné konstrukciné schema;

2 paveikslélis yra Sio iSradimo realizavime atskleidZiamo,
vienasluoksniam arba daugiasluoksniam vietiniam in-situ“ injektavimui
skirto, tarSos valymo mechanizmo a-a skerspjuvio schema;

3 paveikslélis yra Sio iSradimo realizavime atskleidZziamo vidinio
vamzdZio separatoriaus trimaté konstrukciné schema.

Paveiksléliuose pateikiami Sie komponentai ir jy nuorodiniai skaiéiai:

1. Injekcinis vamzdis, 11. Pirmojo sluoksnio injekcinis vamzdis, 12.
Antrojo sluoksnio injekcinis vamzdis, 3. Skiriamasis vamzdis, 4. Giliamatis,
5. Druskos tirpalo jvedimo vamzdis, 6. Valymo proceso padétis, 7. Vidinis
vamzdzio separatorius, 8. Blokavimo ijtaisai, 9. Injekcinis greZinys, 10.

Apskrita anga.
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TINKAMIAUSI IGYVENDINIMO VARIANTAI

Kad baty aiSkesni Sio iSradimo realizavimo tikslai, techniniai sprendimai
ir pranaSumai, Sio iSradimo realizavimo techniniai sprendimai bus aiskiai ir
pilnai apraSyti kartu su iSradimo realizavimo dokumente pridedamais
bréziniais. Akivaizdu, kad yra apraSyti ne visi realizavimo pavyzdZiai, o tik
keletas realizavimo pavyzdziy. Visi kiti realizavimo pavyzdZiai, kuriuos Sios
technikos srities specialistas padaro pagal §io iSradimo apraSytus realizavimo
pavyzdzius be kurybiniy pastangy, patenka j Sio iSradimo apsaugos srit].

Sis iSradimas yra Zemiau apraSomas sgrysyje su pridétais bréZiniais:

Kaip parodyta Pav. 1 - 3, Siame iSradime yra pateiktas vienasluoksniam
arba daugiasluoksniam ,in-situ* injektavimui taikomas tarSos valymo
mechanizmas, susidedantis i§ giliamacéio (4), skiriamojo vamzdZio (3),
injekcinio vamzdzio (1), vidinio vamzdzio separatoriaus (7), blokavimo jtaisy
(8) ir druskos tirpalo jvedimo vamzdzio (5). Valymo mechanizmo
konstrukcijg galima surinkti ir sureguliuoti vietoje pagal injekcinio grezinio 9
gylj ir i§ anksto nustatyta injektavimo padétj, kad biity galima reguliuoti
injektavimg j sluoksnius. Giliamatis (4), skiriamasis vamzdis (3) ir injekcinis
vamzdis (1) yra, atitinkamai, naudojami sluoksniuose fiksuojamy blokavimo
jtaisy (8) patalpinimo gyliui kalibruoti ir skystiems vaistiniams reagentams
jleisti; druskos tirpalo jvedimo vamzdis (5) ir blokavimo jtaisai (8) yra
naudojami druskos tirpalui jvesti, kad blokavimo jtaisai (8) iSsiplésty ir
uzdaryty filtrine konstrukcijg, ir tokiu biidu biity pasiektas dirvozemio ir
gruntinio vandens sluoksnio susluoksniavimo rezultatas.

Giliamatis (4) yra matuoklis, pagamintas i§ neriidijan¢io plieno arba
plastiko, kuriame maziausias matavimo vienetas yra 1 mm. Neradijancio
plieno matuoklis gali buti naudojamas sunkiaisiais metalais ir organinémis

medziagomis uzterSty viety valymui, o plastikinis matuoklis gali buti
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naudojamas sunkiaisiais metalais uZzterSty viety valymui. Abiejy tipy
matuokliai yra lankscios konstrukcijos, kuriuos patogu tvirtinti prie iSorinés
skiriamojo vamzdzio 3 sienelés pusés. Giliamacio 4 priekiné dalis yra
pritvirtinta prie skiriamojo vamzdzio 3 virSutinés dalies privirinant arba
naudojant movag, ir pritvirtinta prie iSorinés skiriamojo vamzdzio 3 sienelés
pusés, kad, grimztant grezinio vamzdziui, jis nesulinkty ir taip nepakenkty
gylio matavimui. Jei jmanoma, giliamatj 4 reikty pazyméti ant iSorinés
skiriamojo vamzdzio 3 sienelés puses, kad biity lengviau sumontuoti ir
skaityti rodmenis.

Skiriamasis vamzdis 3 yra PVC filtrinis vamzdis, kurio tinkamiausias
skersmuo 36 mm, o viduje yra jstatytas injekcinis vamzdis 1 su vidiniu
vamzdzio separatoriumi 7. Injekcinis vamzdis 1 yra apskritas vamzdis,
pagamintas i§ PVC medziagos, o vidinis vamzdzio separatorius 7 yra Smm
storio kietos gumos apskrita konstrukcija su apskrita anga 10. Apskritos angos
10 dydis yra toks pat kaip injekcinio vamzdzio 1, kad injekcinis vamzdis 1
galéty pro ja praeiti.

Kad buty galima jvesti vaistines medziagas | skirtingus sluoksnius,
atsizvelgiant ] injekciniy sluoksniy kiekj, i skiriamgjj vamzdj 3 yra jstatomas
vienkanalis injekcinis vamzdis, dvikanalis injekcinis vamzdis ir trikanalis
injekcinis. Injekcinis vamzdis 1 kiaurai jsistato i vamzdZio separatoriy 7 ir
prisitvirtina prie skiriamojo vamzdzio 3, kad injekcinis vamzdis 1 negaléty
palinkti ir tarp sluoksniy nebiity pratekéjimo. Kadangi skiriamojo vamzdZio 3
skersmuo yra fiksuotas, injekcinio vamzdzio 1 skersmuo palaipsniui mazéja,
didéjant injekciniy vamzdziy 1 skaiéiui. Tinkamiausias vienkanalio injekcinio
vamzdzio skersmuo yra 30mm, tinkamiausas dvikanalio injekcinio vamzdZio
skersmuo - 13mm, tinkamiausas trikanalio injekcinio vamzdzio skersmuo —

12mm. Jei yra atliekamas tik vieno sluoksnio dirvozemio ir gruntinio vandens
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injektavimas, tuomet naudojamas vienkanalis injekcinis vamzdis. Siuo atveju
injekcinio vamzdzio skersmuo yra didziausias, 30mm, ir injektavimo nasumas
didziausias. Skiriamajame vamzdyje 3 yra 30mm skersmens injekcinis
vamzdis 1 ir du vidiniai vamzdzio separatoriai 7; jei yra atlickamas
dvisluoksnis injektavimas, tuomet yra naudojamas dvikanalis injekcinis
vamzdis. Skiriamajame vamzdyje 3 yra du 13mm skersmens injekciniai
vamzdziai 1 ir trys vidiniai vamzdZio separatoriai 7. Siuo atveju injekcinio
vamzdzio 1 skersmuo yra sumazinamas. Jei injektavimo kiekiai yra tokie
patys, injektavimo slégis yra sumazinamas. Jei injektavimo slégis yra toks
pat, reikia didinti bendrus injektavimo kiekius; atliekant trisluoksnj
injektavimg, yra naudojamas trikanalis injekcinis vamzdis. Skiriamajame
vamzdyje 3 yra trys 12mm skersmens injekciniai vamzdziai 1 ir keturi
vidiniai vamzdZio separatoriai 7. Siuo atveju injekcinio vamzdZio 1 skersmuo
yra maziausias. Lygiai taip pat, jei injektavimo kiekiai yra tokie patys,
injektavimo slégis sumazes. Jei injektavimo slégis yra toks pat, reikia didinti
bendrus injektavimo kiekius.

Vidinio vamzdzio separatoriaus 7 skersmuo yra Siek tiek mazesnis uz
skiriamojo vamzdzio 3 skersmenj, kad jj biity galima jstatyti i skiriamajj
vamzdj 3 nustatytame gylyje. ISorinis apskrito vidinio vamzdzio skyriklio 7
ziedas yra tamprusis tarpiklis, kuris iSsipleia vandenyje, kad atskirty
skiriamajj vamzdj 3 | skirtingus injektavimo sluoksnius. Taip pat vamzdZio
separatoriuje 7 yra apskrita anga 10, kurios skersmuo yra toks pat kaip
injekcinio vamzdzio 1. Apskrity angy 10 skaiCius toks pat kaip ir kiekvieno
sluoksnio injekciniy vamzdziy 1 skaicius. Apskrita anga 10 yra skirta
injekciniam vamzdziui 1 pritvirtinti ir atskirti skiriamagjj vamzd;j 3 sluoksniais

pagal injektavimo poreikius.
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Blokavimo jtaisas 8 yra guminis maiSelis, apsupantis iSorinj skiriamojo
vamzdZio 3 sluoksnj. Vidiné blokavimo jtaiso 8 dalis yra sandariai pritvirtinta
prie skiriamojo vamzdzio 3, o iSoriné dalis yra lanko formos.Druskos tirpalo
jvedimo vamzdis 5 ir blokavimo jtaisas 8 yra integruotos struktiiros. Vidinis
injekcinio grezinio 9 skersmuo jprastai yra 60 mm. Blokavimo jtaisas 8 yra
sumontuojamas tam skirtoje skiriamojo vamzdzio 3 vietoje, ir ] injekcinj
grezinj 9 gali buti jvedamas, kai jame néra pripildyta skysCio. Patalpinus
blokavimo jtaisg 8 per giliamatj 4 konkrec¢iame gylyje, galima jvesti prisotinto
druskos tirpalo per druskos tirpalo jvedimo vamzdj 5, kad iSsiplésty vidinis
blokavimo jtaisas 8 ir uzsipildyty ertmé tarp skiriamojo vamzdzio 3 ir
injekcinio grezinio 9, suformuodama skiriamajj sluoksnj, ir susidaryty
sluoksninio injektavimo sglygos. Pazymétina, kad blokavimo jtaiso 8
pastatymo padétis atitinka vidinio vamzdzio separatoriaus 7 padétj, o tai
reiskia, kad blokavimo jtaisas 8, uZsimaunantis ant iSorinés skiriamojo
vamzdzio 3 sienelés, atitinka vidinio vamzdZzio separatoriaus 7 padét;. Todél,
skirtingi injektavimo sluoksniai gali buti visiskai atskirti. Ir druskos tirpalo
jvedimo vamzdis 5, ir blokavimo jtaisas 8 yra pagaminti i§ tamprios gumos,
kurios trinties koeficientas santykinai didelis, kuri, sistema uzpildZius tirpalu,
uztikrina sklandy mechanizmo nuleidimo ir pakélimo procesy, ir gerg
sluoksninio blokavimo efekts. Tinkamas prisotintas druskos tirpalas yra darby
aikSteléje paruostas prisotintas natrio hidrokarbonatas.

Detalus vienasluoksniam arba daugiasluoksniam ,,in-situ“ injektavimui
taikomo tarSos valymo mechanizmo iSradimo paaiskinimas yra pateikiamas
remiantis pavyzdZiu, kai vienu metu atliekamas in-situ injektavimas su dviem
vamzdziais ir dviem sluoksniais. Injekcinio greZinio 9 injekcinis vamzdis,
esantis Zemiau gruntinio vandens valymo vietos, yra vamzdinis filtras, o

auk$ciau esantis injekcinio grezinio vamzdis yra vientisas vamzdis
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[Sradimo realizavimo metu, pirmiausia, jdékite vidin; vamzdzio
separatoriy 7 | skiriamajj vamzd] 3, tada jstatykite pirmgjj injekcinio
vamzdZzio (vamzdZio skersmuo 13mm) 11 sluoksnj ir antrgjj injekcinio
(vamzdZio skersmuo 13mm) vamzdzio 12 sluoksnj  injekcinj vamzdj 1, kurio
skersmuo atitikty vidinio vamzdzio separatoriaus 7 skersmenj, giliamaciu 4
uzfiksuokite blokavimo jtaisg 8 nustatytoje skiriamojo vamzdzio 3 vietoje,
zemyn skiriamuoju vamzdziu 3 iki injekcinio vamzdzio 9 apalios, o tada
druskos tirpalo jvedimo vamzdziu 5 jveskite prisotinto natrio hidrokarbonato
tirpalo j blokavimo jtaisa 8, kad jis iSsiplésty ir uZpildyty ertme tarp injekcinio
grezinio 9 ir skiriamojo vamzdzio 3. Tuomet blokavimo jtaisas 8 padalina
injekcinj grezinj 9 i pirmaji sluoksnj ir antrajj sluoksnj. Atliekant reagenty
jvedimg j nustatytg atskirta sluoksnj per pirmajj injekcinio vamzdzio 11
sluoksnj ir antrgjj injekcinio vamzdzio 2 sluoksnj vienu metu, reagentai yra
jleidziami j formacijas skirtinguose gyliuose per injekcinio greZinio 9 filtrines
konstrukcijas, kad buty pasiektas sinchroninio sluoksninio injektavimo ir
uztersto dirvoZemio bei gruntinio vandens valymo rezultatas.

Naudojant Siame iSradime pateikiamg mechanizma, ji galima surinkti ir
pritaikyti pagal statybvietés reikalavimus. Montuojant skirtingose padétyse su
skirtingu blokavimo jtaisy 8 kiekiu, gali biiti atliekamas nuoseklus ir
protarpinis sluoksniavimas, o injektavimo slégis ir reagento dozé gali buti
koreguojami naudojant antZemine injektavimo jranga, kad biity pasiektas
kryptinio injektavimo skirtinguose gyliuose rezultatas. Mechanizmo dydis yra
tinkamas Kinijoje ,,in-situ“ injektavimo technologijoje placiai naudojamiems
2 coliy injekciniams greZiniams. Jei aiksteléje yra 4 coliy injekcinis grezinys,
mechanizmo dydj galima atitinkamai padidinti, kad biity pasiektas toks pat
efektas.
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Mechanizmas yra daugkartinio naudojimo jrenginys. Atlikus injektavimo
uzduotj viename greZinyje, mechanizma galima iSkelti ant Zemés ir iSardyti,
vél surinkti ir tada panaudoti atsizvelgiant j kito injektavimo grezinio 9 gylj ir
sluoksniavimo reikalavimus. Mechanizmas yra mazas, lengvas, ji gali valdyti
vienas Zmogus, ji patogu nesti. Tai yra naujas, patogus, mokslinis ir efektyvus
mechanizmas, skirtas vienasluoksniam arba daugiasluoksniam vaistiniy
medziagy ,,in-situ” injektavimui ir uztersto dirvoZemio bei poZeminio vandens
valymui.

Sio iSradimo realizavimo pavyzdziai yra pateikti auk$Ciau tekste.
Remiantis §iuo vienasluoksniam arba daugiasluoksniam ,,in-situ* injektavimui
taikomu tarSos valymo mechanizmo iSradimu, injekcinis grezinys yra
blokuojamas sluoksniais vidiniu vamzdzio separatoriumi, druskos tirpalo
jvedimo vamzdZiu ir blokavimo jtaisu, ir yra atliekamas dirbtinis sluoksninis
injektavimas per visg ,in-situ“ jleistg filtring konstrukcijg, skystas vaistinis
reagentas yra vienu metu jvedamas skirtinguose jvairiy sluoksniy gyliuose,
tokiu biidu pasiekiant intensyvaus ir tikslaus jvairiy uztersty klody ir stipriai
uzter$ty gyliy valymo rezultatg. DirvoZemio ir gruntinio vandens valymui
skirto ,,in-situ“ injektavimo mechanizmo lankstumas ir perkeliamumas yra
patobulintas ir, atitinkamai, tarSos valymas tampa efektyvesnis.

Tai, kas auk3¢iau iSdéstyta, yra tik tinkamiausi $io iSradimo realizavimo
pavyzdziai ir jie néra skirti $iam i$radimui apriboti, o jvairius pakeitimus ir
modifikacijas gali atlikti Sios techninés srities specialistai. Bet kokios
modifikacijos, lygiaveréiai pakeitimai, patobulinimai ir t.t., padaryti
atsizvelgiant j $io iSradimo esme ir principa, turi biti jtraukti j Sio iSradimo

teisinés apsaugos apimtj.
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1. Vienasluoksniam arba daugiasluoksniam in-situ“ injektavimui
taikomas tarSos valymo mechanizmas,

besiskiriantis tuo, kad susideda i$ giliamacio, skiriamojo vamzdZio,
injekcinio vamzdzio, vidinio vamzdZio separatoriaus, blokavimo jtaiso ir
druskos tirpalo jvedimo vamzdzio, kuriame giliamatis yra pritvirtintas prie
iSorinés skiriamojo vamzdzio sienelés puseés, skiriamasis vamzdis yra filtrinis
vamzdis, injekcinis vamzdis yra apskritas vamzdis, vidinis vamzdZzio
separatorius yra ziedo formos, vidinio vamzdZio separatoriaus Ziede yra
apskrita anga, kurios dydis atitinka injekcinio vamzdZio skersmenj, injekcinis
vamzdis jsistato ] vidinio vamzdzio separatoriaus apskrita anga, o vidinis
vamzdzio separatorius yra jmontuotas skiriamajame vamzdyje; guminio
baliono pavidalo blokavimo jtaisai yra uzmauti ant iSorinés skiriamojo
vamzdzio sienelés pusés, blokavimo jtaisai atitinka vidinio vamzdZzio
separatoriaus vieta, skiriamasis vamzdis ir blokavimo jtaisai yra patalpinti
injekciniame greZinyje, o druskos tirpalo jvedimo vamzdis ir blokavimo
jtaisai yra sgveikaujancios integruotos struktiros.

2. Vienasluoksniam arba daugiasluoksniam ,in-situ“ injektavimui
taikomas tarSos remediacijos mechanizmas pagal 1 apibréZties punkta,
besiskiriantis tuo, kad vienas vidinis vamzdZio separatorius yra skirtas
vienasluoksniam injektavimui atlikti, injekcinis vamzdis yra vienkanalis
injekcinis vamzdis, vidiniame vamzdzio separatoriuje yra apskrita anga,
vienkanalis injekcinis vamzdis jsistato j apskritg anga ir uZsimauna ant vidinio
vamzdZio separatoriaus.

3. Vienasluoksniam arba daugiasluoksniam in-situ“ injektavimui

taikomas tarSos valymo mechanizmas pagal 1 apibrézties punkta,
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besiskiriantis tuo, kad yra keletas vidiniy vamzdzio separatoriy, kurie
skiriamojo vamzdzio vidy atskiria | keleta injekciniy sluoksniy, injekciniy
vamzdziy skaiCius yra lygus injekciniy sluoksniy skaiCiui, injekcinio
vamzdzio ilgis yra nustatomas pagal kiekvieno injekcinio sluoksnio aukstj,
apskrity vidinio vamzdZio separatoriaus angy skaicius yra lygus injekciniy
sluoksniy injekciniy vamzdziy skaiCiui, ir kiekvienas injekcinis vamzdis per
apskritg vidinio vamzdZio separatoriaus angg patenka ] atitinkantj injekcinj
sluoksnj.

4. Vienasluoksniam arba daugiasluoksniam ,in-situ“ injektavimui
taikomas tarSos valymo mechanizmas pagal 1 apibrézties punkts,
besiskiriantis tuo, kad iSorinis vidinio vamzdZio separatoriaus apskritos
formos Ziedas yra tamprusis tarpiklis.

5. Vienasluoksniam arba daugiasluoksniam in-situ“ injektavimui
taikomas tarSos valymo mechanizmas pagal 1 apibrézties punkta,
besiskiriantis tuo, kad vidiné blokavimo jtaisy pusé yra glaudziai pritvirtinta
prie skiriamojo vamzdzio, iSoriné blokavimo jtaisy pusé yra lanko formos, o
blokavimo jtaisai, jvedus druskos tirpala, i$siplecia ir uzpildo tarp blokavimo
jtaisy ir injekcinio greZinio esancig erdve.

6. Vienasluoksniam arba daugiasluoksniam in-situ“ injektavimui
taikomas tarSos valymo mechanizmas pagal 1 apibrézties punkta,
besiskiriantis tuo, kad giliamatis yra matuoklis, pagamintas i§ neriidijan¢io
plieno arba plastiko, jame yra matavimo skalé, maZiausias skalés vienetas — 1
mm, giliamatis yra lankséios struktiiros, giliamacio priekiné dalis yra
pritvirtinta prie skiriamojo vamzdZio virSutinés dalies.

7. Vienasluoksniam arba daugiasluoksniam ,in-situ“ injektavimui
taikomas tarSos valymo mechanizmas pagal 3 apibréZties punkta,

besiskiriantis tuo, kad injekcinio vamzdzio skersmuo maz¢ja didé¢jant
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injekciniy vamzdziy kiekiui, o apskritos angos skersmuo yra lygus injekcinio

vamzdzio skersmeniui.
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