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ISradimas  priklauso lazeriniy technologijy sriciai,
konkre€iau bldams ir jrenginiams, skirtiems lazerio pagrindo
plokstés temperatlirai homogenizuoti, kai prie lazerio pagrindo
plokstés tvirtinami optiniy komponenty laikikliai, o lazerio
pagrindo plok$té apima Silumos perdavimo priemone. Siekiant
padidinti lazerio pagrindo plok$tés atsparumg lokaliems
temperatliros  skitumams,  uztikrinant  stabilias  optiniy
komponenty tarpusavio padétis ir atitinkamai optiniy keliy
kryptingumg, medziaga, i§ kurios gamina lazerio pagrindo
plokste ir optiniy komponenty laikiklius, yra nurddijantis plienas.
Silumos perdavimo priemonés, yra jtaisytos lazerio pagrindo
plokstéje ir turi zymiai didesnj Siluminj laidumg nei neridijantis
plienas, o jy temperatirinio plétimosi koeficientas yra artimas
nerudijanc€io plieno temperattrinio pletimosi koeficientui. Optiniy
komponenty laikiklius prie minétos lazerio pagrindo plokstés
tvirtina ir paderina naudojant lazerinj taskinj suvirinima.
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Technikos sritis

ISradimas priklauso lazeriniy technologijy sriciai, konkrec¢iau bldams ir

jrenginiams, skirtiems lazerio pagrindo plokstés temperatirai homogenizuoti.
Technikos lygis

Dazniausiai lazerio pagrindo plok§té arba lazerio korpusas ir optiniy
komponenty laikikliai yra gaminami i$ aliuminio lydiniy, nes aliuminis pasizymi geru
Silumos laidumu (apytiksliai 230 W/K/m), yra lengvai apdorojamas mechaniskai,
pasizymi tvirtumu ir mazu svoriu, be to aliuminis yra palyginti nebrangus metalas.
Taciau aliuminis turi ir trdkumy, aliuminio detalés yra linkusios i$sikraipyti dél liktiniy
jtempimy atsiradusiy po mechaninio apdorojimo ir dél natdralaus senéjimo, dél to yra
sudétinga uztikrinti nekintancias lazerio optiniy komponenty tarpusavio padétis bei
iSlaikyti stabily optiniy keliy kryptinguma, be to aliuminio suvirinimas yra sudétingas
procesas ir optomechaniniai mazgai, pavyzdziui veidrodziy, lesiy, Sviesos pluosto
dalikliy, poliarizatoriy, ir t. t. laikikliai, prie lazerio pagrindo plokstés dazniausiai yra
tvirtinami varztais arba klijuojami, del to atsiranda nepageidaujami jtempimai dél kuriy
taip pat gali iSsiderinti opiniy komponenty tarpusavio padétys ir Sis tvirtinimo bldas
néra labai tinkamas. Taip pat siekiant uZtikrinti nekintancias optiniy komponenty
tarpusavio padétis bei stabily optiniy keliy kryptinguma, kintant lazerio temperatrai ir
susidarant temperatlros gradientams, lazerio pagrindo plokste ir optiniy komponenty
laikikliai yra gaminami i$ itin mazo temperatirinio plétimosi savybe turinCiy lydiniy,
tokiy kaip invaras arba kovaras. Taip yra bandymy lazerio pagrindo plokStes gaminti
i§ SiO2 (silicio dioksido).

Yra Zinomas nuo temperatiros pokycCiy silpnai priklausantis stabilizuotas
lazerinis jrenginys kurj sudaro lazeriné terpé, rezonatoriaus ir rezonatoriy palaikantis
korpusas pagamintas i§ SiO2 arba invaro, kuriy temperatirinis plétimosi koeficientas
yra itin mazas. Zinomas lazerinis jrenginys apradytas Japonijos patento paraiskoje
JPS5645091 (A), 1981.

Zinomo lazerinio jrenginio trikumas yra tas, kad i§ invaro ir SiOz2
technologiskai yra sudétinga pagaminti didesniy matmeny lazerio pagrindg ir prie jo
privirinti optomechaninius mazgus. Be to, SiO2 bei invaras yra sglyginai blogi Silumos
laidininkai ir netinkami Silumos nuvedimu nuo Sylanciy lazerio komponenty. Taip pat

SiOz2 ir invaras, lyginant su aliuminio lydiniais arba nertdijan€iu plienu, yra brangios
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medZiagos.

Yra Zzinomas lazerio rezonatorius, kurio jvadinis ir iSvadinis veidrodziai
sumontuoti ant pagrindo sudaryto i§ invaro lydinio, o tarp veidrodziy yra iSdéstyti
lazerinis kristalas ir netiesiniai optiniai kristalai, tarp netiesinio optinio kristalo ir
pagrindo yra sumontuotas Silumokaitis palaikantis numatytg netiesinio optinio kristalo
temperatiirg. Zinomas lazerio rezonatorius aprasytas Japonijos patento paraiskoje
JPH0895104 (A), 1996.

Zinomo jrenginio trikumas yra tas, kad invaro lydinys i$ kurio pagamintas
jrenginio pagrindas, yra blogas Silumos laidininkas lyginant su aliuminiu ir néra
tinkamas Silumos nuvedimui nuo intensyviai Sylanciy lazerio elementy. Be to, invaro

lydiniai lyginant su aliuminio lydiniais arba nertdijanciu plienu, yra brangs.

Yra Zinomas diodiniu lazeriu arba diodiniy lazeriy masyvu i§ galo
kaupinamas kietojo kino lazeris kurio komponentai yra sumontuoti ant mazo
temperatdrinio plétimosi pagrindo plokstés kuri yra temperatariSkai stabilizuota
termoelektriniu auSintuvu. Lazeris apima radiatoriy (heat sink), termoelektrinj
ausSintuvg sumontuotg ant radiatoriaus, pagrindo plokSte primontuotg ant
termoelektrinio ausintuvo, o ant pagrindo plokstés sumontuoti diodiniai lazeriai ir
optiniai elementai. Optiné sistema yra suderinta veikti esant tam tikrai temperatdrai
kuriai esant diodinio lazerio bangos ilgis yra suderintas su aktyvios terpés sugerties
juosta. Termistorius matuoja pagrindo plokStés temperatirg ir derinant
termoelektrinio ausintuvo srove yra palaikoma pastovi darbiné pagrindo plokstes
temperatiira nepriklausomai nuo aplinkos temperatiiros. Zinomas lazeris apradytas

JAV patento paraiSkoje US5181214 (A), 1993.

Zinomo lazerio trikumas yra tas, kad $io bido pritaikymas dideliy matmeny
lazerio pagrindo plokstés temperatlros stabilizavimui yra sudétingas ir brangus,
reikia didelio kiekio termoelektriniy ausintuvy ir daug elektros energijos
termoelektriniy komponenty maitinimui ir dél termoelektriniuose ausSintuvuose
iSsiskiriancio didelio Silumos kiekio turi bati numatytos papildomos priemonés Silumos
nuvedimui. Be to, vertikale kryptimi, pradedant nuo pagrindo vir§aus iki apacios prie
kurios primontuotas termoelektrinis auSintuvas, susidaro dideli temperattros
gradientai ir dél to pagrindo plokste gali iSsiriesti, ypaC jei pagrindo plokstés

temperatdrinis plétimosi koeficientas néra nykstamai mazas.
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Yra Zinomas optiniy komponenty tvirtinimo prie optinio stendo bddas ir
jrenginys, kuriame optinis komponentas montuojamas ant optinio laikiklio vertikalios
dalies, o vertikali laikiklio dalis pritvirtinta prie laikiklio pagrindo plokstés. Laikiklio
pagrindo plokstéje yra kaitintuvas, pavyzdZiui, varzinis kaitintuvas, kuris naudojamas
lituoti pagrindine laikiklio plokste prie optinio stendo. Norit perstatyti optinio
komponento tvirtinimo laikiklj, kai jis jau yra prilituotas prie optinio stendo, kaitintuvas
jjungiamas kol iStirpsta lydmetalis, tada laikiklio padétis pakei¢iama ir Sildytuvas
iSjungiamas. Zinomas optiniy komponenty tvirtinimo prie optinio stendo budas ir
jrenginys apraSytas JAV patente US6292499 (B1), 2001.

Zinomo bido ir jrenginio trikumas yra tas, kad optiniy komponenty tvirtinimo
laikikliai derinami jkaitinus ir i8lydZius lydmetalj, dél to temperatiriSkai paveikiama
didelé optinio stendo zona, taip pat jkaista laikiklis, o atvésus ir suketéjus lydmetaliui,
optiniy komponenty padétis gali pasikeisti dél temperatiros kitimo ir susidaranciy
jtempimy. Be to, lydmetalio virsmo i§ skystos | kietg agregatine blseng metu gali

pasikeisti optiniy komponenty padétis ir atitinkamai pasikeisti optiniy keliy kryptis.

Yra Zinomas Silumos valdymo jrenginys ir bldas plono disko lazerinei
sistemai, leidzianCiai pasiekti beveik izotermine temperatiirg per visg plono disko
lazerinj kristalg arba keramikg pasitelkiant mechaniskai valdomu osciliuojanciu
Silumos vamzdziu, kurio efektyvus Silumos laidumas yra 10-20 000 W/m/K, plono
disko lazerinio kristalo arba keramikos ir atraminés konstrukcijos Siluminio plétimosi
koeficientai yra suderinti. Zinomas $ilumos valdymo jrenginys ir biidas plono disko
lazerinei sistemai aprasytas tarptautinéje patento paraiSkoje WO02011091381A2,
2011.

Zinomo bido ir jrenginio trikumas yra tas, kad nors ir i§sprendZiama didelés
galios plono disko lazerinio kristalo arba keramikos tvirtinio problema, eliminuojant
temperatiiros gradientus ir atitinkamai eliminuojant plono disko deformavimag, taciau
nei§sprendzia optiniy komponenty tvirtinimo prie lazerio pagrindo plokstés ir optiniy

komponenty tarpusio padéties stabilizavimo problemos.

Yra zinoma optinio stendo auSinimo skysciu sistema ir metodas, uZtikrinantis
optinio stendo Siluminj stabiluma. Optinis stendas auSinamas skys€iu cirkuliuojanc€iu
kanaly tinkle esaniame optiniame stende, taip pat optinis stendas gali bati
atSaldytas Salta plokstele, o kai kuriais atvejais skys&iu papildomai yra ausinami

optiniai komponentai kuriuose i$siskiria didelis Silumos kiekis. Tokiu badu tinkamai
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valdant skysc€io srautus kanaly tinkle yra uztikrinamas optinio stendo aus$inimas ir
tolygus temperatiros pasiskirstymas. Zinoma optinio stendo ausinimo skysé&iu
sistema ir blidas aprasytas JAV patento paraiskoje US2020161825(A1).

Zinomos sistemos ir bldo optinio stendo temperatiros stabilizavimui
pratekanCiu skysciu trikumas yra tas, kad ausinimui yra naudojamas skystis ir bdtina
imtis specialiy sandarinimo priemoniy, kad sistemoje neprasisunkty skystis. Be to,
ausinimui ir temperatros stabilizavimui reikalingas Cileris skysCio atvésinimui ir
pumpavimui. Taip pat optinio stendo ausinimui skysciu reikalinga papildoma priezitra

ir aptarnavimas, o tai yra papildomos islaidos ir laiko sgnaudos.
Sprendziama techniné problema

ISradimu siekiama padidinti lazerio pagrindo plokstés atsparumg lokaliems
temperatiros skitumams, uztikrinant stabilias optiniy komponenty tarpusavio padétis
ir atitinkamai optiniy keliy kryptinguma, nuslopinti lazerio pagrindo plokstéje
susidarancius temperattros gradientus dél lazerio komponenty skleidziamos Silumos
ir atitinkamai sumazinti susidaranCius lazerio pagrindo plokstés iSsiraitymus,
sutrumpinti lazerio apsilimo trukme jjungus lazerj, uztikrinti lazerio pagrindo plokstés
ir optiniy komponenty laikikliy atsparumg natdraliam senéjimui, padidinant lazerio
patikimumg ir tarnavimo trukme, taip pat supaprastinti lazerio mechaninés dalies
konstrukcijg, sumazinti lazerio gamybos kastus, supaprastinti lazerio surinkimo bei

derinimo proceddras ir pritaikyti lazerj masinei gamybai.
ISradimo esmés atskleidimas

Uzdavinio sprendimo esmé pagal pasidlytg iSradimg yra ta, kad bude,
skirtame lazerio pagrindo plokstés temperatirai homogenizuoti, kur prie lazerio
pagrindo plokstés tvirtinami lazerio optiniy komponenty laikikliai, apimanciame
medziagos parinkimag, i§ kurios bus gaminami lazerio pagrindo ploksté ir optiniy
komponenty laikikliai, lazerio pagrindo plokStés aprupinimg temperatiros
homogenizavimo priemone, optiniy komponenty laikikliy tvirtinimg prie lazerio
pagrindo plokstés ir jy galutinj paderinimg, medziaga, kurig parenka lazerio pagrindo

plokstei ir optiniy komponenty laikikliams gaminti, yra nurtdijantis plienas,

temperatliros homogenizavimo priemone yra bent viena pailgo pavidalo Silumos

perdavimo priemoné, jterpta | lazerio pagrindo plokste,

Silumos perdavimo priemone parenka taip, kad ji turéty Zymiai, geriau ne maziau kaip
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desimt karty, didesnj Siluminj laiduma nei nerddijantis plienas, o jy temperatirinio
pletimosi koeficientas bty artimas neradijancio plieno temperatarinio plétimosi

koeficientui,

optiniy komponenty laikiklius prie minétos lazerio pagrindo plokstes tvirtina ir

paderina naudojant lazerinj tadkinj suvirinima.

Silumos perdavimo, priemoné yra pagaminta i§ metalo, turincio gerag Silumin;

laiduma, geriau vario, dar geriau i$ gryno vario.

Pailgo pavidalo $ilumos perdavimo priemoné, kurig jterpia j lazerio pagrindo

plokste, yra pasirinkto skersmens ir ilgio strypas(ai).

Pailgo pavidalo $ilumos perdavimo priemone, kurig jterpia j lazerio pagrindo

plokste, yra pasirinkto skersmens ir ilgio Silumos vamzdis(dZiai).

Silumos perdavimo strypus arba Silumos vamzdZius iSdésto viena arba

keliomis skirtingomis kryptimis atzvilgiu lazerio pagrindo plokstés.

Optiniy komponenty laikikliai yra monolitiniai ir prie$ pritvirtinima prie lazerio
pagrindo plokstés laikiklius derina lazerio pagrindo plokstes plokStumoje pagal dvi
ortogonalias slenkamas koordinates ir vieng sukamg koordinate, po to pritvirtina
naudojant lazerinj ta$kinj suvirinima, o pritvirtinus atlieka galutinj paderinimag

naudojant lazerinj taskinj suvirinima.

Optiniy komponenty laikikliai yra sudétiniai, sudaryti i§ dviejy monolitiniy
bloky, kuriuos surenka ir derina vienas kito atzvilgiu plokS§tumoje, statmenoje lazerio
pagrindo plok$tumai, ir tvirtina naudojant lazerinj taskinj suvirinima, o surinktg laikiklj
derina lazerio pagrindo plokstés plok§tumoje ir tvirtina prie lazerio pagrindo plokstes
naudojant lazerinj taskinj suvirinima, arba pirma prie lazerio pagrindo plokstes derina
ir tvirtina naudojant lazerinj tagkinj suvirinima apatinj blokg, o po to prie bloko derina ir

tvirtina virdutinj blokg, naudojant lazerinj tadkinj suvirinima.

Privalumy turintis konstrukcinis i$radimo iSpildymas yra jrenginys, skirtas
lazerio pagrindo plok$tés temperatiirai homogenizuoti, kur prie lazerio pagrindo
plokstés tvirtinami lazerio optiniy komponenty laikikliai, apimantis lazerio pagrindo
plokstes temperatiiros homogenizavimo priemone, kuriame lazerio pagrindo plokste
ir optiniy komponenty laikikliai yra pagaminti i$ nerldijancio plieno, o lazerio pagrindo

plok$tés temperatiros homogenizavimo priemoné yra pailgo pavidalo, bent viena
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Silumos perdavimo priemone, jterpta | lazerio pagrindo plokste, kur Silumos
perdavimo priemonés Siluminis laidumas yra Zymiai, geriau ne maziau kaip desSimt
karty, didesnis uz nertdijancio plieno Siluminj laiduma, o jos temperattrinio plétimosi
koeficientas yra artimas nedeijanéib plieno temperatdrinio plétimosi koeficientui, kur
optiniy komponenty laikikliai prie lazerio pagrindo plokstées pritvirtinti bei galutinai

priderinti, naudojant lazerinj taskinj suvirinima.

Silumos perdavimo, priemoné yra pagaminta i§ metalo, turingio gerg $iluminj

laiduma, geriau vario, dar geriau i$ gryno vario.

Pailgo pavidalo Silumos perdavimo priemone, kurig jterpia j lazerio pagrindo

plokste, yra pasirinkto skersmens ir ilgio strypas(ai).

Pailgo pavidalo Silumos perdavimo priemoneé, kurig jterpia j lazerio pagrindo

plokste, yra pasirinkto skersmens ir ilgio Silumos vamzdis(dzai).

Silumos perdavimo priemonés i§déstytos viena arba keliomis skirtingomis

kryptimis atzvilgiu lazerio pagrindo plokstes.

Silumos perdavimo priemonés yra jterptos | lazerio pagrindo plokstéje

suformuotas ertmes, iSdéstytas viena kryptimi su vienodais tarpais viena nuo kitos.

Silumos perdavimo priemonés yra jterptos j lazerio pagrindo plokstéje
suformuotas ertmes, iSdéstytas tarpusavyje nesusikertant skirtingomis kryptimis,
pasirinktinai pagal lazerio pagrindo plokstés plotj ir (arba) ilgj ir (arba) aukst;.

Silumos perdavimo priemoniy galai lazerio pagrindo plokstés iSoréje yra
sujungti atitinkamai papildomomis Silumos perdavimo priemonémis.

Lazerio pagrindo plokstés iSoréje prie jos Sony bei prie Silumos perdavimo
priemoniy yra pritvirtinti radiatoriai perteklinés Silumos nuvedimui.

Optiniy komponenty laikikliai turi jterptas strypo formos Silumos perdavimo

priemones.

Lazerio pagrindo plokstéje, perteklines Silumos nuvedimui, yra papildomai
suformuoti pasirinktos formos ir krypties kanalai, kuriuose teka ausinimo skystis,

geriau vanduo.

Lazerio pagrindo ploksté ir laikikliai yra pagaminti i§ AISI 304 markés

nerldijancio plieno.
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ISradimo naudingumas

Pasitlyto iSradimo privalumas yra tas, kad lazerio pagrindo ploksté ir optiniy
komponenty laikikliai yra pagaminti i§ neradijangio plieno, turin€io puikias
mechanines savybes, bet prastg Siluminj laiduma, dél to lazerio pagrindo plokstéje
yra jterptos Silumos perdavimo priemonés, kurios Zenkliai pagerina lazerio pagrindo
plokstés Siluminj laidumg bei sumazina temperatiiros gradientus lazerio pagrindo
ploksteje, susidarancius deél kai kuriy optiniy komponenty skleidZziamos Silumos,
pavyzdZiui, lazerio stiprinimo terpés, dél to Zenkliai sumazéja lazerio pagrindo
plokstés deformacijos ir atitinkamai sumazéja optiniy komponenty tarpusavio padeciy

iSsiderinimas bei optiniy keliy kryptingumo iSsiderinimas.

Nerddijantis plienas turi puikias mechaninio apdirbimo savybes, gali bdti
frezuojamas, tekinamas yra lengvai suvirinamas elektros lanku ir lazeriu, pasizymi
mazomis liktinémis deformacijomis po mechaninio apdorojimo, pasizymi dideliu
atsparumu korozijai, pasizymi atsparumu natdraliam sené&jimui, ir dél minéty savybiy
net po daugelio mety neiSsikraipo lazerio pagrindo ploksté, neiSsiderina optiniy
komponenty laikikliai, neiSsiderina lazeris ir nepakinta lazerio parametrai. Taciau
nertdijantis plienas turi pakankamai mazg Siluminj laidumg (15-18 W/K/m) lyginant
su aliuminiu (236 W/m/K) ir iSradimu siekiant pagerinti lazerio pagrindo plokstes,
pagamintos i§ nerldijan€io plieno, Siluminj laidumg, yra numatytos Silumos
perdavimo priemones efektyviai pagerinandios lazerio pagrindo plokstes Siluminj
laidumag, kurios iSdéstytos lazerio pagrindo plokstéje, pageidautina simetriSkai ir
vienodais tarpais. Silumos perdavimo priemonés gali bdti variniai strypai jterpti
lazerio pagrindo plokstéje suformuotose ertmeése. Varis pasizymi itin dideliu Siluminiu
laidumu (400 W/K/m) ir pakankamai gerai suderintu Siluminiu plétimosi koeficientu su
neridijancio plieno Siluminio pletimosi koeficientu. Lazerio pagrindo plokstés
bendras-suminis Siluminis laidumas priklauso nuo variniy strypy uzpildymo tankio
nerddijancio plieno lazerio pagrindo plokstéje. Pavyzdziui, jei tolygiai iSdéstyty variniy
strypy tlris uzima puse lazerio pagrindo plokstés tdrio, tai tokios kompozicinés
lazerio pagrindo plokstes Siluminis laidumas yra artimas aliuminio Siluminiam
laidumui. Tokiu bldu pagerinus lazerio pagrindo plokstés bendrajj Siluminj laiduma,
lazerio pagrindo plokstés mechaninés savybés pakinta nezenkliai ir yra tokios pat

geros kaip ir nertdijancio plieno.

Be to, dél lazerio pagrindo plok$tés pagerinto Siluminio laidumo, jterpiant
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Silumos perdavimo priemones, Zenklai sutrumpéja lazerio apsSilimo trukmeé, daug

grei€iau nusistovi darbiné lazerio temperatira po lazerio jjungimo.

Silumos perdavimo priemonés neridijanéio plieno lazerio pagrindo plokstéje
gali bati iSdéstytos ir orientuotos pasirinktinai bet kuria kryptimi, pavyzdziui, skersai
lazerio pagrindo plokstés, ir priklausomai nuo Silumos perdavimo priemoniy
orientavimo krypties, tokia pacia kryptimi bus geriausiai perduodama Siluma. Taip pat
toje pacioje lazerio pagrindo plokstéje Silumos perdavimo priemonés gali bati
orientuotos keliomis kryptimis, pavyzdZiui, orientuotos pagal lazerio pagrindo
plokstés ilgj, ploti ir stori, tokiu atveju Silumos perdavimo priemonés sudaro dvimates

arba trimates grotas.

Taip pat Silumos perdavimo priemonés gali biti metaliniai Silumos vamzdziai
(heat pipes), kuriose Silumos perdavimui panaudojamas skyscio fazinis virsmas, i$
Siltesnés vamzdzio vietos Siluma perduodama iSgarinant skystj ir garus
kondensuojant $altesnéje vamzdzio vietoje. Silumos vamzdziy efektyvusis $iluminis
laidumas gali siekti 100 kW/K/m, kai tuo tarpu vario Siluminis laidumas apytiksliai 0.4
KW/K/m .

Be to, siekiant pagerinti lazerio pagrindo plokstés Silumines savybes, Silumos
perdavimo priemoniy galai lazerio pagrindo plokstés iSoreje gali bati papildomai
sujungtos su papildomomis Silumos perdavimo priemonémis, tokiu bldy tolygiau

paskirstant temperatira.

Lazerio pagrindo ploksté auSinama prie lazerio pagrindo plokstés bei Silumos
perdavimo priemoniy pritvirtinant radiatorius (heat sinks), radiatoriai gali bati
ausinami oru arba vandeniu. Tai pat siekiant pagerinti lazerio ausinima, papildomai
lazerio pagrindo plokstéje gali bati numatyti auSinimo kanalai pro kuriuos teka

ausinimo skystis, pavyzdZziui, vanduo.

Kitas privalumas naudoti nertdijantj plieng yra tas, kad optiniy komponenty
laikikliai, kurie taip pat pagaminti i§ nertdijancio plieno, prie lazerio pagrindo plokstés
yra tvirtinami panaudojant lazerinj taskinj suvirinima. Lazerinis taskinis suvirinimas
pasizymi maza Siluminio poveikio zona, dél to, suvirinimo metu, optiniy komponenty
laikikliai nei§siderina. Toks tvirtinimo metodas lyginant su tvirtinimu varztais, klijavimu
arba litavimu pazymi itin dideliu tikslumu, atsparumu temperatiros pokyciams,

pasizymi nykstamai mazais liekamaisiais jtempimais, deél to yra uztikrinama stabili
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optiniy komponenty tarpusavio padétis bei stabilus optiniy keliy kryptingumas kintant

lazerio temperatarai.

Be to, optiniy komponenty laikikliai gali bati monolitiniai, pagaminti i$
neridijandio plieno ir derinami lazerio pagrindo plokstés plokstumoje pagal dvi
ortogonalias slenkamas koordinates ir vieng sukamg koordinatg. Taip pat optiniy
komponenty laikikliai gali bati sudétiniai, sudaryti i$ dviejy monolitiniu, statmenuose
plok$tumose derinamy bloky, optiniy komponenty laikikliai prie lazerio pagrindo
plokstés tvirtinami bei sudétiniai optiniy komponenty laikikliai surenkami naudojant

lazerinj taskinj suvirinima.

Be to, siekiant dar labiau pagerinti Silumines savybes, | optiniy komponenty

laikiklius taip pat gali bty jterptos Silumos pardavimo priemones.

Be to, lazeriniu tadkiniu suvirinimo badu privirintus optiniy komponenty
laikiklius prie lazerio pagrindo plok$tés galima labai tiksliai paderinti su tuo paciu
suvirinimo lazeriu, lazerio impulsus nukreipiant j atitinkamas suvirinimo, ar optiniy

komponenty laikikliy vietas.

Be to, optiniy komponenty laikikliy tvirtinimas prie lazerio pagrindo plokstés
naudojant lazerinj taskinj suvirinimg yra idealiai tinkamas automatizuotam lazeriy

surinkimui ir masinei gamybai.

Taip pat lazerinis taskinis suvirinimas yra technologiSkai Svarus
optomechaniniy mazgy tvirtinimo bldas lyginat su klijavimo, ar litavimo

technologijomis.

Kitas privalumas yra tas, kad nertdijantis plienas pasizymi Zenkliai mazesniu
gary i$siskyrimu (degassing) lyginant su aliuminio lydiniais, o tai ypac svarbu
lazeriuose generuojant aukstesnes optines harmonikas UV srityje, i$ lazerio pagrindo
plokstes bei mechaniniy mazgy i$siskiriantys garai, veikiant UV spinduliuotei, nuséda
ant netiesiniy kristaly pavir$iy ir blogina jy savybes kol galiausiai jie yra optisSkai
pazeidziami.

I§radimas detaliau paai$kinamas bréziniais, kurie neapriboja iSradimo

apimties ir kuriuose pavaizduota:

Fig. 1 - pavaizduota lazerio pagrindo ploksté su jterptomis Silumos perdavimo

priemonémis, pateikta aksonometriné projekcija su pusiau permatomu vaizdu.
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Fig. 2a - pavaizduota lazerio pagrindo plok§té su jterptomis S$ilumos
perdavimo priemoneémis, kurios lazerio pagrindo plokstes krastuose yra sujungtos su
kitomis Silumos perdavimo priemonémis, pateikta aksonometriné projekcija su pusiau

permatomu vaizdu.

Fig. 2b - pavaizduota lazerio pagrindo plokste su jterptomis Silumos
perdavimo priemonémis, kurios lazerio pagrindo ploks$tés krastuose yra sujungtos su
kitomis Silumos perdavimo priemonémis, pateikta aksonometriné projekcija, taciau

nepermatomu vaizdu.

Fig. 3 - pavaizduota lazerio pagrindo ploksté su jterptomis Silumos perdavimo

priemonémis ir prie kurios Sony primontuoti ausinimo radiatoriai, vaizdas i$ vir§aus.

Fig. 4 - pavaizduota lazerio pagrindo ploksté kurioje visomis kryptimis, t.y.
pagal ilgj, plotj ir aukstj yra jterptos Silumos perdavimo priemonés, pateikta

aksonometriné projekcija.

Fig. 5 - pavaizduota lazerio pagrindo ploksté kurioje kiaurai, Z aSies kryptimi,
yra jterptos Silumos perdavimo priemonés ir Sios Silumos perdavimo priemoneés
lazerio pagrindo ploks$tés apacioje yra tarpusavyje sujungtos su kitomis Silumos
perdavimo priemonémis, o X asies kryptimi yra suformuoti ausinimo kanalai kuriais

teka ausinimo skystis, vaizdas i$ apacios.

Fig. 6 - pavaizduoti optiniy komponenty laikikliai, vienas laikiklis monolitinis,
kitas - sudetinis ir kurie prie lazerio pagrindo plokstés tvirtinami naudojant lazerinj
taskinj suvirinimg, pateikta aksonometriné projekcija ir pavaizduotas tik fragmentas

lazerio pagrindo plokstes.
ISradimo realizavimo pavyzdziai

Bldas stabilizuoti optiniy komponenty tarpusavio padétis bei optiniy keliy
kryptingumag apima optiniy komponenty laikikliy ir lazerio pagrindo plokstés
medziagos parinkimg, Siuo atvejy pasirinktas nerddijantis plienas pasizymintis
puikiomis mechaninémis ir lazerinio taskinio suvirinimo savybémis, o lazerio pagrindo
plokstés Siluminis laidumas padidinamas ir tuo paciu nuslopinami temperatiros
gradientai jterpiant | lazerio pagrindo plokste S$ilumos perdavimo priemones.
ISradimas i§ esmés jgalina lazerio pagrindo plokste ir optiniy komponenty laikiklius
gaminti i§ nertdijan&io plieno, uztikrinant Silumines savybes artimas ir netgi geresnes

nei aliuminio lydiniy, taip pat nertdijancio plieno panaudojimas jgaling pritvirtinti bei
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paderinti optiniy komponenty laikiklius prie lazerio pagrindo plokstés, panaudojant

lazerinj taskinj suvirinima.

Fig. 1 pavaizduota lazerio pagrindo ploksté 1 kurioje skersai, X aSies
kryptimi, vienodais tarpais viena nuo kitos yra i8déstytos Silumos perdavimo
priemonés 2 , dél ko Zenkliai padidéja bendras Silumos laidumas X kryptimi,
pavaizduotu atveju skersai lazerio pagrindo plokstes 1. Silumos perdavimo
priemonés 2 paprasciausiu atveju gali bati strypai su sriegiu pagaminti i§ gryno vario
kurie yra jsukami j lazerio pagrindo plokstéje 1 padarytas ertmes, be to vario ir
nerddijan€io plieno Siluminio plétimosi koeficientai yra labai panaSus, dél to
neatsiranda Zalingy jtempimy kintant temperatirai. O siekiant dar didesnio Silumos
laidumo, Silumos perdavimo priemoneés 2 gali bati pasirinktos i$ plataus, komerciskai
prieinamo, Silumos vamzdziy asortimento. Pageidautina, kad Silumos perdavimo
priemoniy 2 temperatirinio plétimosi koeficientai baty panasus | nertdijancio plieno

temperatirinio plétimosi koeficienta.

Fig. 2a ir Fig. 2b pavaizduota lazerio pagrindo ploksté 1, kurioje jterptos
Silumos perdavimo priemonés 2 lazerio pagrindo plokstés iSoreje yra sujungtos su
kitomis Silumos perdavimo priemonémis 2°, tokiu badu pagerinant Siluminj laidumg ne
tik skersai, bet ir i$ilgai lazerio pagrindo plokstes 1. Silumos perdavimo priemonés 2
ir 2' gali bati identiSkos arba skirtingos, pavyzdZiui Silumos perdavimo priemonés 2
gali bati variniai strypai, o tuo tarpu Silumos perdavimo priemoneés 2‘ gali bati Silumos
vamzdziai. Fig. 2a pavaizduota pusiau permatoma lazerio pagrindo plokste, o Fig. 2b

pavaizduota lazerio pagrindo ploksté néra permatoma.

Fig. 3 pavaizduota lazerio pagrindo ploksté 1 prie kurios Sony primontuoti
radiatoriai 3, skirti perteklinés Silumos iSsklaidymui j aplinkg, radiatoriai 3 sujungti su
Silumos perdavimo priemonémis 2‘, kurios savo ruoZtu yra sujungtos su | lazerio
pagrindo plokste 1 jterptomis Silumos perdavimo priemonémis 2 (Fig. 3 Silumos
perdavimo priemoniy 2 nesimato), vaizdas pateiktas i$ virS8aus. Radiatoriai 3 gali bdti
ausinami tiek oru tiek ir vandeniu, taip pat lazerio pagrindo plokstéje 1, perteklinés

Silumos nuvedimui, gali b{ti suformuoti kanalai 4, kuriuose teka ausinimo skystis.

Fig. 4 pavaizduota lazerio pagrindo ploksté 1 kurioje X, Y ir Z kryptimis,
pageidautina vienodais tarpais, yra iSdéstytos Silumos perdavimo priemones 2, tokiu
budu efektyviai padidinant Silumos laidumg visomis kryptimis. Skirtingomis kryptimis

iSdéstytos Silimos perdavimo priemonés gali tarpusavyje persikloti. Taip pat Silumos
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perdavimo priemonés 2 gali bdti papildomai sujungtos su papildomomis Silumos
perdavimo priemonémis lazerio pagrindo plokstés iSoréje, tokiu bldu dar labiau

pagerinant lazerio pagrindo plokstés Silumines savybes.

Fig. 5 pavaizduota lazerio pagrindo ploksté 1 kurioje Z kryptimi iSdéstytos
Silumos perdavimo priemones 2 lazerio pagrindo apacioje yra sujungtos tarpusavyje
panaudojant papildomas Silumos perdavimo priemones 2‘, tokiu bldu efektyviai
pagerinant lazerio pagrindo plokstés Silumos laiduma ne tik Z kryptimi, bet ir X bei Y
kryptimis. Taip pat lazerio pagrindo plokstéje 1 papildomai gali bati suformuoti
ausinimo kanalai 4, kuriais tekg ausinimo skystis, geriau vanduo, nuneSantis
pertekline Silumg iSsiskiriancia lazeryje. Ausinimo kanalai 4 gali bati suformuoti bet
kurioje lazerio pagrindo plokstés 1 vietoje, orientuoti bet kuria kryptimi ir gali bati bet

kokios formos. Paveikslélyje lazerio pagrindo ploksté 1 pavaizduota iS apacios.

Fig. 6 pavaizduoti monolitinis ir sudétinis optiniy komponenty laikikliai 5 ir 5,
kurie prie lazerio pagrindo plokstés 1 tvirtinami panaudojant lazerinj taskinj suvirinimg
6. Monolitinis optiniy komponenty laikiklis 5 yra sudarytas i§ vientiso nertdijancio
plieno gabalo ir yra derinamas lazerio pagrindo plokstés 1 plok§tumos atzvilgiu pagal
dvi skersines ir vieng kampine koordinate. Sudétinis optiniy komponenty laikiklis 5°
sudarytas i$ dviejy, tarpusavyje sujungty, panaudojant lazerinj taskinj suvirinamg 6,
nerldijancio plieno bloky 7 ir 8, sudétinis optiniy komponenty laikiklis 5° turi visus tris
skersinio derinimo laisvés laipsnius ir du kampinio derinimo laisves laipsnius. Optiniai
komponentai 9 prie optiniy komponenty laikikliy 5, 5* yra prispaudZiami spyruoklémis
arba jklijuojami, arba jpresuojami. Minéty optiniy komponenty laikikliy 5, 5
privalumas yra tas, kad jy konstrukcijoje néra derinamy varZzty ir prie lazerio pagrindo
plokstés tvirtinami panaudojant lazerinj taskinj suvirinimg. Taip pat optiniy
komponenty laikikliuose 5, 5' papildomai gali bt jterptos Silumos perdavimo
priemonés 2. Optiniai komponentai 9 yra, pavyzdZiui, veidrodZiai, leSiai,

poliarizatoriai, fazinés plokstelés, kristalai, kolimatoriai, pluosto dalikliai ir t. t.

Jterpus | lazerio pagrindo plokste varinius strypus, daug grei€iau nusistovi
lazerio pagrindo plokstés temperatiira jjungus kaitintuva. Taigi | lazerio pagrindo
plokste jterpus Silumos perdavimo priemones ne tik maziau i$sirie€ia lazerio pagrindo

ploksté, bet ir daug grei€iau nusistovi lazerio darbiné temperatira jjungus jj.

Neridijancio plieno lazerio pagrindo ploksté su jterptomis Silumos perdavimo

priemonémis ir nertdijancio plieno optiniy komponenty laikikliai yra puikus lazerio
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mechaninés dalies sprendimas, uztikrinantis optiniy komponenty tarpusavio padéties

stabiluma.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Bldas, skirtas lazerio pagrindo plokstés temperatiirai homogenizuoti, kur
prie lazerio pagrindo plokstés tvirtinami lazerio optiniy komponenty laikikliai,

apimantis:

- medziagos parinkima, i§ kurios bus gaminami lazerio pagrindo ploksté ir optiniy

komponenty laikikliai,
- lazerio pagrindo plokstés apripinima temperatliros homogenizavimo priemone,

- optiniy komponenty laikikliy tvirtinimg prie lazerio pagrindo plokstés ir jy galutinj

paderinimg,besiskiriantistuo, kad

medziaga, kurig parenka lazerio pagrindo plokstei (1) ir optiniy komponenty

laikikliams (5, 5') gaminti, yra nurtdijantis plienas,

temperatiros homogenizavimo priemoné yra bent viena pailgo pavidalo Silumos

perdavimo priemoné (2), jterpta j lazerio pagrindo plokste (1),

Silumos perdavimo priemone (2) parenka taip, kad ji turéty Zymiai, geriau ne maziau
kaip deSimt karty, didesnj Siluminj laidumg nei nerQdijantis plienas, o jy
temperatirinio plétimosi koeficientas blty artimas nertdijanc¢io plieno temperatdrinio

plétimosi koeficientui,

optiniy komponenty laikiklius (5, 5°) prie minétos lazerio pagrindo plokstés tvirtina ir

paderina naudojant lazerinj taskinj suvirinima.

2. Blidas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad Silumos perdavimo,
priemoneé (2) yra pagaminta i§ metalo, turin€io gera Siluminj laiduma, geriau vario, dar

geriau i$ gryno vario.

3. Bldas pagal 1 arba 2 punktg, be siskiriantis tuo, kad pailgo
pavidalo Silumos perdavimo priemoné (2), kurig jterpia j lazerio pagrindo plokste (1),
yra pasirinkto skersmens ir ilgio strypas(ai).

4. Bldas pagal 1 arba 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad pailgo
pavidalo Silumos perdavimo priemoneé (2), kurig jterpia j lazerio pagrindo plokste (1),

yra pasirinkto skersmens ir ilgio Silumos vamzdis(dZiai).

5. Bldas pagal 3 arba 4 punktg, besiskiriantis tuo, kad Silumos

perdavimo strypus arba Silumos vamzdzius iSdésto viena arba keliomis skirtingomis
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kryptimis atzvilgiu lazerio pagrindo plokstés (1).

6. Bldas pagal bet kurj i§ 1-5 punkty, besiskiriantistuo, kad optiniy
komponenty laikikliai (5) yra monolitiniai ir pries pritvirtinimg prie lazerio pagrindo
plokstés laikiklius derina lazerio pagrindo plokstés plok$tumoje pagal dvi ortogonalias
slenkamas koordinates ir vieng sukama koordinate, po to pritvirtina naudojant lazerinj
taskinj suvirinimag, o pritvirtinus atlieka galutinj paderinimg naudojant lazerinj taskinj

suvirinima.

7. Budas pagal bet kurj i§ 1-5 punkty, besiskiriantis tuo, kad optiniy
komponenty laikikliai (5°) yra sudétiniai, sudaryti i$ dviejy monolitiniy bloky (7) ir (8),
kuriuos surenka ir derina vienas kito atzvilgiu plokstumoje, statmenoje lazerio
pagrindo (1) plokStumai, ir tvirtina naudojant lazerinj taskinj suvirinimg (6°), o surinktg
laikiklj (5°) derina lazerio pagrindo plokstés plok&tumoije ir tvirtina prie lazerio pagrindo
plokstés (1) naudojant lazerinj taskinj suvirinimg (6), arba pirma prie lazerio pagrindo
plokstés (1) derina ir tvirtina naudojant lazerinj taskinj suvirinimg (6) apatinj bloka (7),
o po to prie bloko (7) derina ir tvirtina virSutinj blokg (8), naudojant lazerinj taskinj

suvirinimg (6°).

8. Jrenginys, skirtas lazerio pagrindo plokstés temperatirai homogenizuoti,
kur prie lazerio pagrindo plokstés tvirtinami lazerio optiniy komponenty laikikliai,
apimantis lazerio pagrindo plokstés temperatliros homogenizavimo priemone, b e s i
skiriantistuo, kad lazerio pagrindo ploksté (1) ir optiniy komponenty laikikliai (5,
5‘) yra pagaminti i$ nertdijancio plieno, o lazerio pagrindo plokstés (1) temperattros
homogenizavimo priemoné yra pailgo pavidalo bent viena Silumos perdavimo
priemoneé (2), jterpta j lazerio pagrindo plokste (1), kur Silumos perdavimo priemonés
(2) Siluminis laidumas yra Zymiai, geriau ne maziau kaip deSimt karty, didesnis uz
nerddijancio plieno Siluminj laidumag, o jos temperatlrinio plétimosi koeficientas yra
artimas nerQdijanCio plieno temperatirinio pletimosi koeficientui, kur optiniy
komponenty laikikliai (5, 5°) prie lazerio pagrindo plokstés (1) pritvirtinti bei galutinai

priderinti, naudojant lazerinj taskinj suvirinimag (6).

9. Jrenginys pagal 8 punktag, be siskiriantis tuo, kad Silumos
perdavimo, priemoné (5) yra pagaminta i§ metalo, turinio gerg Siluminj laiduma,

geriau vario, dar geriau i$ gryno vario.

10. Jrenginys pagal 8 arba 9 punktg, besiskiriantis tuo, kad pailgo
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pavidalo Silumos perdavimo priemoneé (2), kurig jterpia j lazerio pagrindo plokste (1),

yra pasirinkto skersmens ir ilgio strypas(ai).

11. |renginys pagal 8 arba 9 punktg, besiskiriantis tuo, kad pailgo
pavidalo Silumos perdavimo priemoneé (2), kurig jterpia j lazerio pagrindo plokste (1),

yra pasirinkto skersmens ir ilgio Silumos vamzdis(dziai).

12. Jrenginys pagal bet kurj i§ 8-11 punkty, besiskiriantis tuo, kad
Silumos perdavimo priemonés (2) iSdestytos viena arba keliomis skirtingomis

kryptimis atzvilgiu lazerio pagrindo plokstes (1).

13. Jrenginys pagal 12 punkta, be siskiriantis tuo, kad Silumos
perdavimo priemonés (2) yra jterptos j lazerio pagrindo plokstéje (1) suformuotas

ertmes, iSdéstytas viena kryptimi su vienodais tarpais viena nuo kitos.

14. Jrenginys pagal 12 punktg, be siskiriantis tuo, kad Silumos
perdavimo priemonés (5) yra jterptos j lazerio pagrindo plokstéje (1) suformuotas
ertmes, iSdéstytas tarpusavyje nesusikertant skirtingomis kryptimis, pasirinktinai

pagal lazerio pagrindo plokstés (1) plotj ir (arba) ilgj ir (arba) aukst;.

15. Jrenginys pagal bet kurj i§ 8-14 punkty, besiskiriantis tuo, kad
Silumos perdavimo priemoniy (2) galai lazerio pagrindo plokstés (1) iSoréje yra

sujungti atitinkamai papildomomis Silumos perdavimo priemonémis (2°).

16. |renginys pagal bet kurj i§ 8-15 punkty, besiskiriantis tuo, kad
lazerio pagrindo plokstés (1) iSoréje prie jos Sony bei prie Silumos perdavimo
priemoniy (2, 2°) yra pritvirtinti radiatoriai (3) perteklinés Silumos nuvedimui.

17. Jrenginys pagal 8 punktag, be sis kiriantis tuo, kad optiniy
komponenty laikikliai (5, 5°) turi jterptas strypo formos Silumos perdavimo priemones
(2).

18. Jrenginys pagal 8 punktg, besiskiriantistuo, kad, lazerio pagrindo
plokstéje (1), perteklinés Silumos nuvedimui, yra papildomai suformuoti pasirinktos

formos ir krypties kanalai (4), kuriuose teka ausinimo skystis, geriau vanduo.

19. Jrenginys pagal 8 punktg, besiskiriantistuo, kad lazerio pagrindo
plokste (1) ir laikikliai (5, 5°) pagaminti i§ AlS| 304 markes nerddijandio plieno.




LT 6921 B

Fig. 2b

Fig. 2a




LT 6921 B

M[—\\II: 3]

1.\

Fig. 3

Fig. 4







	Abstract
	Bibliographic Data
	Description
	Claims
	Drawings

