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Pareik§ta rato tvirtinimo sistema dirzu, pageidautina
puspriekabéms, priekaboms ir (arba) motorinéms priemonéms
vezti. Dirzy tvirtinimo sistema turi perforuoto laksto plokste 1 su giliai
iStrauktomis ovalo formos skylémis 2, kurios orientuotos plokstés
(krovinio gabenimo) iSilgine kryptimi ir gali bati iSdéstytos
Sachmatine tvarka. Optimalus skylés diametras iSilgine kryptimi
29+30 mm, horizontalia kryptimi 18+19 mm. Plokstés 1 skylése 2
tvirtinamas bent vienas kigio formos raty stabdymo pleiStas 3a ir
(arba) 3b, pastarasis viename korpuso gale turi standziai jtvirtintg 2
fiksavimo kojele 11, kuri, pasukus korpusg, fiksuojama plokstés J
skyléje 2 j darbine padét], kitame korpuso gale turi rankenéle 7, X NG A
kurios pagalba kumstelis 10 fiksuojamas darbinéje padétyje. Dirzas \ {
5 tvirtinamas trijuose plokstés taskuose 1A, 1B, 1C, kuriy vienas
gali bati kaip dirzo 5a tvirtinamojo elemento 4a priémimo priemoné, e L
kitas tvirtinamas tarp rato ir ieinanios dirZo 5b dalies, kurios ,,/
tvirtinamasis elementas 4b tvirtinamas artimiausioje plokstés 1 :
skyléje 2 dirzo priemimo kryptimi, o tre€iasis tvirtinimo elementas 4c 1
per jtempimo spragtukg 6 tvirtinamas artimiausioje plokstés 1
skyléje 2 prieSinga dirzo 5 b iSéjimo krypciai.
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RATO TVIRTINIMO SISTEMA DIRZU

ISradimas susijes su raty tvirtinimo sistema dirZais, skirta motorinéms transporto

priemonéms veZti ant transportavimo platformy.

Gabenant transporto priemones, paprastai jos kraunamos ant veZanCiy transporto
priemones transportavimo platformy, kuriy pavir§ius perforuotas giliai iStrauktomis
ovalios formos skylémis, su dviguba funkcija, t.y. padidinti padangy sukibimg ant
platformos ir | jas jkabinti tvirtinimo dirzy kablius, bei Siose skylése fiksuoti ,,slydima
apsaugancias rato atramas (pleistus), kurios gaminamos (pritaikytos) taip, kad jas biity
galima jstatyti j krovinio gabenimo platforma. Toks krovinio tvirtinimas suteikia
maksimalig apsaugg nuo krovinio slydimo staigaus stabdymo, staigaus greitéjimo metu.
Skylés, i kurias jstatomi/fiksuojami apsauginiai pleiStai plokstéje, paprastai biina
iSdéstomos (orientuotos) horizontaliai rato judéjimo kryp€iai ir krovinio gabenimo
kryp¢iai. Dirzy skaiCius ir iSdéstymas daZnai nustatomas pagal jvairiy gamybos jmoniy
iSleistus apkrovos standartus ir teisinius standartus (pavyzdziui, daug vezéjy remiasi

Vokietijos standartus VDI 2700 8.1 ir 8.2 dalyse).

Praktika parodé, kad tradiciSskai naudojamose raty tvirtinimo sistemose gabenant
automobilj ant transportavimo platformos, dél didelio pagreiio stabdymo metu,
sukeliamos didelés jtempimo jégos, papildomai veikianios ir taip jtemptus dirZus,
kablius, bei tg platformos vieta (skylés krastg) j kurig jkabinamas kablys. Kablio ir
metalinés plokstés kontakto zonoje veikiamos skyliy briaunos deformuojasi arba metalas
plySta. Taip pat didé¢ja galimybé kabliui iSsikabinti. Tai gadina transportavimo
platformas, sumaZéja transporto priemonés tvirtinimo saugumas. Zinomy laikandiyjy
dirzy tvirtinimo sistemy problema yra ta, kad $iuo metu jose naudojami universaliis
kabliukai, kuriy forma néra optimali ovaliy skyliy tvirtinimui, kadangi kontaktiniai plotai
tarp kabliy ir ovaliy transportavimo platformos skyliy j kurias jie yra jkisti, yra labai
mazi. Todél net ir palyginti nedidelés jégos gali sukelti labai didelius jtempimus Siuose

vietose, kurie visam laikui iSkreipia pacig kontakting zong.

Technikos lygiu auk$¢iau iSvardintoms problemoms spresti Zinomos jvairiy tipy

platformos ir perforuoti lakstai ty platformy gamybai.
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5 Zinoma tvirtinimo sistema dir7u, apraSyta patento paraiskoje EP3597481 (A1), TPK

B60P 3/097, kurig sudaro platformos ploksté, turinti vieng ar daugiau angy, bent vieng
tvirtinimo elementg sumontuotg tarp tvirtinimo dirZy ir jungiamajg sijg, iSdéstytg Zemiau
platformos plokstés. Sija sudaryta i§ dviejy iSilginiy pavir$iy, kuriuose yra atitinkamos
formos angos (sédynés), pritaikytos tvirtinti atitinkamos formos tvirtinimo elements.
Tvirtinimo elementas sudarytas i§ jungiamosios ir tvirtinamosios dalies. Tvirtinimo
elemento forma yra kaip atvirkstiné ,,T* kas jgalina pereiti i§ pirmosios darbinés padéties,
kurioje tvirtinimo dalis eina per maZiausiai vieng anga, | antraja darbine padét], kurioje
tvirtinimo dalis neleidZia i3eiti i§ angos ir atvirk§&iai. Sioje sistemoje tvirtinimo elementai
nuima jtampg nuo ovaliy skyliy, perteikia jtampa tiesiai j struktiirines jy dalis. Ir tokiu
biidu i§vengiama jtampos koncentracijos ovaliy angy krastuose, ir tuo paciu lokalizuoty

deformacijy skylése.

Sio iSradimo triikumas yra tas, kad tvirtinimo elementai yra specialios formos, todél
jtempimui negalima naudoti tradiciniy kabliy, be to, reikalinga papildoma jungiamoji
sija su specialios formos angomis plokstés apacioje, kas lemia papildomus resursus,

diegiant tokig dirzy tvirtinimo sistema.

Zinoma raty tvirtinimo sistema dirZais motorinéms priemonéms veZti ant transportavimo
platformy apraSyta EP 3323675 (A1), TPK B60P 3/075; B60P 7/08, skirta maZinti
jtempimo koncentracijoms ant platformos. Tvirtinimo sistemg sudaro platforma su
perforuota plokste, bent vienas raty stabdymo pleistas, atraminis korpusas pritaikytas
jterpti fiksuojan¢ia dalj i platformos anga, ir tvirtinimo dalis, skirta sujungti dirZa, kuris
pritaikytas iSeiti i§ platformos antrojo pavirSiaus, kai antrasis pavirSius yra prieSingas
pirmajam pavir$iui. Sioje platformoje ratas tvirtinamas tarp jterpimo elemento, jtvirtinto

platformos angoje ir sujungto su dirZu per jtempimo jtaisa.

Sio i§radimo trikumas yra tas, kad $iai raty tvirtinimo sistemai naudojami nestandartiniai
jterpiamieji tvirtinimo elementai, kas sumazina pritaikomuma, be to, lakSto skyliy
iSdéstymo Zzingsnis neuztikrina galimybés sumazinti jtempimo sukeliamo poveikio, tuo

paciu rato tvirtinimo saugumo.

Zinoma perforuota lakstiné ploksté motorinéms transporto priemonéms veZti, aprasyta
EP 2998158 (B1), TPK B60P 3/075; B60P 3/077, kurioje tikslu pagerinti krovinio

tvirtinima, perforuota platformos ploksté turi tris tarpinius rato tvirtinimo taskus, dvi rato
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atramas, (pleiStus), bent vieng tvirtinimo atraminj jtaisg (atramine plokstg), iSdéstyta
Zemiau transportavimo zonos. Atraminé ploksté turi jkabinimo jtaisus (vietas) apvalius
strypus, skirtus tvirtinimo priemonéms jkabinti, ypa¢ tvirtinimo dirZo kabliams.
Numatomos jtempimo jégos gali susidaryti ir veikti sta¢iu kampu pakrovimo vietai.
Atstumas tarp jkabinimo kabliy yra pritaikytas prie iSorinio krovinio matmens, ypaé prie
transporto priemonés rato skersmens. Transportavimo plokstés pakrovimo plotas turi bent
viena jduba nukreipian&ia priri§imo priemones tvirtinimo atramoje. Si jduba yra ovalo
formos ir orientuota i§ esmés perforuotos plokstés iSilgine kryptimi. Likusios plokstés

jdubos yra i§déstytos horizontaliai.

Sio idradimo triikumas yra tas, kad platformos konstrukcija yra pakankamai sudétinga,
perforuota ploksté turi turéti atraminj jtaisg plokstés apacioje, kuris turi biiti pagamintas
i§ medziagos Zymiai standesnés uz plokstés pavirsiy ir kuriame priémimo priemonémis,
iSdéstytos fiksuotais atstumais. Nors Sie atstumai paprastai pritaikyti prie rato skersmens,
taiau néra pakankamai universallis transportuojant skirtingo dydZio transporto

priemones su skirtingais rato diametrais, kas neuztikrina pakankamo krovinio tvirtinimo.

Isradimo tikslas supaprastinti rato tvirtinimo dirZu konstrukcija, padidinti kroviniy
tvirtinimo ant platformos sauguma, sumazinti plokstés skyliy deformacijas ir tuo paciu

prailginti plokstés ilgaamziskuma.

Isradimo esmé yra ta, kad rato tvirtinimo sistema dirZu, pageidautina puspriekabéms,
prickaboms ir (arba) motorinéms priemonéms vezti, kurig sudaro trys tarpiniai rato
tvirtinimo taSkai (1A, 1B, 1C) i8déstyti tarp dirZo ir perforuotos platformos plokstés ir
turintys bent vieng rato stabdymo atrama (pleista), perforuoto lakSto plokste 1 turi giliai
iStrauktas ovalo formos skyles 2, kurios orientuotos plokstés (krovinio gabenimo) iSilgine
kryptimi, kuriose tvirtinamas bent viena kiigio formos raty atrama (stabdymo pleiStas) 3a
ir (arba) 3b, kuriy vienas gali biti kaip dirzo 5a kablio 4a priémimo priemoné, kitas
tvirtinamas tarp rato ir iSeinanéios dirZo 5b dalies, kurios tvirtinamasis elementas
(kablys) 4b tvirtinamas artimiausioje plokstés 1 skyléje 2, dirzo priémimo kryptimi, o
treGiasis tvirtinimo elementas (kablys) 4c per jtempimo spragtukg 6 tvirtinamas

artimiausioje plokstés 1 skyléje 2 prieSinga dirzo 5 b i§¢jimo krypciai.

Ovalo formos skylés 2 platformos ploksteje 1 iSdéstytos Sachmatine tvarka.
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Skyliy diametras iSilgine kryptimi yra 29+30 mm, horizontalia kryptimi 18+19 mm

Kigio formos rato atrama (stabdymo pleistas) 3a ar 3b viename korpuso gale turi
tvirtinimo rankenéle 7 kuri per spyruokle 8 ir tvirtinimo varzta 9 sujungta su fiksavimo

kumsteliul0, kitame korpuso gale turi standziai jtvirtintg fiksavimo kojele 11.

Fiksavimo kojelés 11 forma pritaikyta iSilginei skylés krypciai.

Fiksavimo kumstelio 10 forma pritaikyta iSilginei skylés krypciai.

I$radimas iliustruojamas 1 Fig., 2 Fig., 3 Fig., 4 Fig., 5 Fig. 6 fig

1 Fig. - pavaizduota bendra krovinio tvirtinimo ant platformos schema ( kablys pleiste)

2 Fig. -pavaizduota bendra krovinio tvirtinimo ant platformos schema ( kablys skyléje)
3 Fig.- pavaizduota bendra krovinio tvirtinimo ant platformos schema aksonometrija.
4 Fig pavaizduota rato atramos ( stabdymo pleisto) konstrukcija aksonometrija

5 Fig. pavaizduota rato stabdymo pleisto konstrukcija

6 Fig. Pavaizduota perforuotos plokstés vaizdas (virSus ir apacia)

Rato tvirtinimo sistemos konstrukcijos apraSymas.

Rato tvirtinimo sistema dirZu, skirta naudoti motorinéms priemonéms pageidautina
puspriekabéms, priekaboms ir (arba) motorinéms priemonéms gabenti ant transportavimo
platformy. Jg sudaro trys tarpiniai tvirtinimo taskai 1A, 1B,1C iSdéstyti tarp dirZo 5 ir
platformos laksto plokStés 1. Platformos lakSto plokStés 1 pavirSius perforuotas giliai
i§trauktomis ovalios formos ir $achmatine tvarka bei iSilgine eiga iSdéstytomis skylémis
2, kuriose jtvirtinami du ar bent vienas (ar ir) rato stabdymo pleistai (3a,3b). Tvirtinimo
dirzas 5 turi stabdymo rankove 5c. Pirmasis Sios sistemos dirzy tvirtinimo taskas 1A, tai
dirZo 5a jeinanti dalis tvirtinimo elementu ( kabliu) 4a sujungta su raty stabdymo pleisto
3a korpusu, (1 Fig.), arba kablys 4a tiesiog jterptas i plokstés skyle 2 dirZo 5a priémimo
kryptimi (2 Fig). Antrasis dirZy tvirtinimo taskas 1B, tai dirZo 5b iS¢jimo dalis, kurios
tvirtinamasis elementas (kablys) 4b tvirtinamas artimiausioje plokstés 1 skyl¢je 2 dirZo
5b i8¢jimo kryptimi ir per jtempimo spragtuka 6, sujungtas su trec¢iuoju tvirtinimo taSku
1C, kurio tvirtinamasis elementas (kablys) 4c prieSinga eiga jterptas j artimiausig plokstés

1 skyle 2. Rato stabdymo pleistas yra kiigio formos, viename korpuso gale turi standZiai
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jtvirtintg fiksavimo kojele 11, orientuotg plokstésl skylés 2 kryptimi, kitame korpuso
gale fiksavimo kumstelj 10, kuris per spyruokle 8 ir tvirtinimo varztg 9 rankenéle 7
fiksuojamas plokstés skyléje 2. Stabdymo pleistas taip pat turi angg 12, j kurig gali biiti
kabinamas kablys. Plokstés skyliy forma ovalo formos ir diametras optimalus ir
koreliuoja su standartiniy kabliy, naudojamy $iems tikslams forma ir diametru ir yra

ribose iSilgine kryptimi 29+30 mm, horizontalia kryptimi 18+19 mm.

Rato tvirtinimo sistema veikia taip. Perforuotoje platformos plokstéje 1, kurioje skylés 2
i8déstytos plokstes isilgine kryptimi, tvirtinami vienas arba abu raty stabdymo pleiStai 3a
ir 3b, atstumu, priklausanéiu nuo rato dydzio. Pleistas platformos 1 skyléje 2 tvirtinamas
pradzioje jterpiant fiksavimo kojele 11 skylés iSilgine kryptimi. Pasukus pleista 90
kampu | darbing padétj, kojelé 11 fiksuojama skylé¢je 2. Po to, pleisto fiksavimo
kumstelis 10 jstatomas j skyle 2 ir rankenélés 7 pagalba, spyruoklés 8 ir tvirtinimo varZtu
9 fiksuojamas j darbine padétj plokstés skyléje 2. Skyliy 2 i§déstymas Sachmatine tvarka,
leidZia raty stabdymo pleistus iSdéstyti kuo ar€iau rato krasto, kadangi ji (pleista) galima
stumdyti j priekj atgal ar ir j Sonus pagal skyliy i§déstymo Zingsnj. DirZas 5 turi stabdymo
rankove 5c. DirZas 5 tvirtinamas trijuose platformos 1 taskuose, 1A,1B ir 1C. Pirmame
tvirtinimo taske 1A, dirzo 5a tvirtinimo elementas (kablys) 4a gali buti tvirtinamas
jkabinant jj j rato stabdymo pleisto 3a (fig.1) esancig angg 12 arba tiesiog j plokstés skyle
2 (fig.2) dirZo 5a priémimo kryptimi. Kabliu 4b dirzZas jtempiamas jterpiant kablj 4b dirzo
5b i8¢jimo kryptimi ir per jtempimo spragtukg 6 kabliu 4c tvirtinamas treCiajame
tvirtinimo taske 1C. Skyliy 2 iSdéstymas Sachmatine tvarka leidzia jkabinti kablius kuo
aréiau rato centro iSilgai krovinio gabenimo krypciai, kas uztikrina krovinio tvirtinimo
stabiluma, nes neleidZia tvirtinimo dirZui slankioti j rato Sonus, judinti krovinj, esant
stabdymui ar kelio nelygumams. Pasirinktas skyliy 2 diametras ir iSdéstymas iSilgine
kryptimi stabilizuoja kablio padétj skyléje, neleidZia jam judéti statmenai krovinio
tvirtinimo ir gabenimo krypéiai ir neturi paslankumo horizontalia kryptimi, todél skylé
néra deformuojama. Be to, skyliy i§déstymas Sachmatiné tvarka sumaZzina Zingsnj tarp

skyliy, kas jgalina talpiau ir tampriau pakrauti krovinj platformoje.

Pareik$ta rato tvirtinimo sistema palyginti su prototipu yra paprastesné, nereikalauja
pildomy atraminiy jtaisy, galima naudoti standartinius kablius. Plokstés skyliy dydis, juy
iSdéstymo Sachmatiné tvarka ir kryptis iSilgine plokstés eiga, Zenkliai sumaZina apkrovg
skylés kra$tui, nes kablys neturi paslankumo horizontalia skylés kryptimi, del to

sumazinamos plokstés skyliy deformacijas ir tuo padiu prailginamas plokstes



ilgaamziskumas. Pareik$ta rato stabdymo pleiSto konstrukcija Sioje dirzy tvirtinimo
sistemoje pritaikyta maksimaliam rato sglyCiui su platforma ir maksimaliam dirZy
jtempimui, kas uztikrina pagal STF standartus tvirtinimo geba, t.y. maksimaly krovinio

prispaudima prie platformos, tuo paiu gabenimo sauguma.



APIBREZTIS

. Rato tvirtinimo sistema dirZu, pageidautina puspriekabéms, priekaboms ir (arba)
motorinéms priemonéms veZzti, su pakrovimo vieta 1, kurig sudaro trys tarpiniai rato
tvirtinimo taskai (1A, 1B, 1C) iSdéstyti tarp dirZo ir perforuotos platformos plokstés 1 ir
turintys bent vieng rato stabdymo atramg (pleistg), besiskirianti tuo, kad
perforuoto laks§to ploksté 1 turi giliai iStrauktas ovalo formos skyles 2, kurios
orientuotos plokstés (krovinio gabenimo) iSilgine kryptimi ir kuriose tvirtinamas bent
vienas kiigio formos raty stabdymo pleiStas 3a ir (arba) 3b, kuriy vienas gali biti kaip
dirzo 5a tvirtinamojo elemento (kablio) 4a priémimo priemoné, kitas tvirtinamas tarp
rato ir iSeinancios dirzo S5b dalies, kurios tvirtinamasis elementas (kablys) 4b
tvirtinamas artimiausioje plokstés 1 skyléje 2 dirzo priémimo kryptimi, o tre€iasis
tvirtinimo elementas (kablys) 4c¢ per jtempimo spragtukg 6 tvirtinamas artimiausioje

plokstés 1 skyléje 2 prieSinga dirzo 5 b i§é¢jimo krypéiai.

. Rato tvirtinimo sistema dirzu, pagal 1 punktagbesiskirianti tuo, kad ovalo

formos skylés 2 platformos plokstéje 1 iSdéstytos Sachmatine tvarka.

. Rato tvirtinimo sistema dirZzu, pagal 1 ir 2 punktus,besiskirianti tuo, kad ovaliy

skyliy diametras yra iSilgine kryptimi 29+30 mm, horizontalia kryptimi 18+19 mm.

. Rato tvirtinimo sistema dirzu, pagal 1 punktg, besiskirianti tuo, kad rato kiigio
formos stabdymo pleistas 3a ir 3b, viename korpuso gale turi tvirtinimo rankenéle 7,
kuri per spyruokle 8 ir tvirtinimo varztag 9 sujungta su fiksavimo kumsteliul0, kitame

korpuso gale turi standziai jtvirtintg fiksavimo kojele 11.

. Rato tvirtinimo sistema dirzu, pagal 4 punktg, besiskirianti tuo, kad Fiksavimo

kojelés 11 forma pritaikyta iSilginei skylés krypciai.

. Rato tvirtinimo sistema dirzu, pagal 4 punktg, besiskirianti tuo, kad fiksavimo

kumstelio 10 forma pritaikyta iSilginei skylés krypéiai.
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