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TECHNIKOS SRITIS

ISradimas yra susijes su turto aptikimo ir sekimo sistemomis ir budais, o
tiksliau su sistema ir blddu kuriy pagrindg sudaro keli sinchronizuoti, periodiskai
komunikuojantys turto aptikimo ir sekimo jrenginiai, kuriy bent vienas veikia mazomis

energetinémis sgnaudomis.
TECHNIKOS LYGIS

Turto aptikimo ir sekimo sistemos sparciai keitési ir augo per paskutinius du
deSimtmecCius. DaZniausiai naudojama technologija lieka GNSS (pasauliné
navigacijos palydoviné sistema) sekimas, kuris Siuo metu i§ sidlomy rinkoje yra
vienas patikimiausiy. Taciau reikia atsizvelgti | tai, kad GNSS sekimas yra
naudojamas norint aptikti ir sekti daiktus atviroje erdvéje (t.y. lauke). Norint aptikti ir
sekti daiktus uzdarose patalpose, GNSS rySio nepakanka. Taip pat yra naudojamos
RFID (ang. k.: Radio-frequency identification), Wi-Fi (ang. k.: Wireless Fidelity), NFC
(ang. k.: Near-Field-Communication), UHF (ang. k.: Ultra high frequency), VHF (ang.
k.. Very high frequency), BLE (ang. k.: Bluetooth Low Energy) ir UWB (ang. k.: Ultra-
Wide Band) technologijos. Sios technologijos pagrinde yra naudojamos vidaus
sekimui, tadiau lieka maziau populiarios uz GNSS rysj dél Zenkliai aukStesnés kainos
ir mazesnio patikimumo. Pavyzdziui BLE technologija néra tiesiogiai susijusi su
GNSS koordinatémis, bet naudojant serverio pusés atvaizdavima (ang.k.: server side
maping) galima tg koordinate i$gauti. Kitas Siy sistemy trikumas yra tai, kad jy

naudojimui yra batina infrastruktira, kuri didZiojoje dalyje valstybiy néra jrengta.

Artimiausias analogas yra atskleistas JAV patento paraiSkoje Nr.
US12/378,242 (publikacijos numeris US2009/0207050A1). Sioje paraiskoje yra
aprasoma turto sekimo ir aptikimo sistema ir biidas naudojantis labai auksto daznio
signaly (VHF) pagrindu veikian¢iy boksty tinklg ir signalus priimantj ir siunciantj
valdymo centrg. Kiekviena pirminé aptikimo priemoné turi siystuva, imtuva ir atsakiklj,
kuris yra aktyvuojamas kuomet signalas yra siunéiamas j imtuvg i valdymo centro,
per VHF bokstus. Papildomi aptikimo prietaisai apima bent siystuva, kurio siunCiamg
signalg priima bent vienos pirminés aptikimo priemonés imtuvas, kuris perduoda
signalg j valdymo centrg per VHF bokstus. Pirminé aptikimo priemoneé ir pagalbiné
aptikimo priemonés gali bati montuojamos viename objekte. Vienu i§ iSradimo

jgyvendinimo atvejy papildomas aptikimo prietaisas siuncia signalus pirminei
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aptikimo priemonei ir neaptikus pirminés priemonés, papildomas aptikimo prietaisas
per savo siystuvg siuncia signalg j valdymo centrg, per VHF bokstus. Gali bdti
naudojama keletas papildomy aptikimo priemoniy, su pirmine aptikimo priemone
komunikuojanéiy skirtingais dazniais. Tam, kad papildomi aptikimo prietaisai taupyty
energijg, pirminiai aptikimo priemonei siun€ia mazos energijos, trumpus signalus.
Pirminé priemoné gavus tokj signalg siunia atsakomajj signalg. Papildomam
aptikimo prietaisui negavus signalo patvirtinimo i§ pirminés aptikimo priemonés,
prietaisas ima veikti didesniy energijos sgnaudy rézimu ir ima siysti stipresnj signala,
pradédamas veikti kaip pirminé aptikimo priemoné. Pagrindinis $Sios sistemos
trikumas yra tai, kad norint naudotis Siuo rySiu turi bati jrengta atitinkama
infrastruktdra, kuri didZiojoje dalyje valstybiy néra pakankamai iSplétota. Tai reiSkia,
kad norint naudotis turto sekimo ir aptikimo sistema per VHF bokStus yra batina
iSnagrinéti teritorijg siekiant nustatyti, ar yra pakankamai VHF boksty tinkamam Sios
sistemos funkcionavimui. Kitas Sios sistemos trikumas yra tai, kad jrenginiai,
veikiantys per VHF bokstus pastoviai siuncia informacijg ir su specialia jranga yra

lengva juos aptikti bei iSmontuoti, taigi padidéja sekamo turto vagystés tikimybeé.

ISradimas neturi auksciau iSvardinty trkumy susijusiy su informacijos
perdavimo technologija bei padidéjusia vagystés tikimybe ir apima papildomus

privalumus.
ISRADIMO ESME

ISradimas apima objekto sekimo bidg ir Siam badui skirtg jgyvendinti
sistemg. Bldas apima pagrindinio sekimo jrenginio (1) sekimo signalo siuntimg ir
pagalbinio sekimo jrenginio (2) signalo siuntimg ir informacijos apsikeitimg tarp
pagrindinio sekimo jrenginio (1) ir pagalbinio sekimo jrenginio (2) per mazy
energetiniy sgnaudy BLE rys$j, 2.4GHz dazniy juostoje. Pagalbinis sekimo jrenginys
(2) transliuoja informacijg pagrindiniam sekimo jrenginiui (1) tik prisiriS§imo prie
pagrindinio sekimo jrenginio (1) atveju bei atsakydamas pagrindiniam jrenginiui (1), o
prisiri§imo proceddrg inicijucja pagrindinis sekimo jrenginys (1). Pagalbinis sekimo
jrenginys (2) automati§kai prisiriSa prie pagrindinio sekimo jrenginio (1), jjungus
papildomg sekimo jrenginj (2). Po sékmingo prisiriS§imo su pagrindiniu sekimo
jrenginiu (1), pagalbinis sekimo jrenginys (2) jjungia GATT servisg su S$iomis
charakteristikomis: vidinio energijos $altinio blsena, gaminio gyvavimo laikas (angl.

k.: uptime), gauty periodiniy BLE pakety skaitliukas, neaptikty periodiniy BLE pakety
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skaitliukas, pavojaus rézimy kiekinis skaitliukas, GSM modulio gyvavimo laikas (angl.
k.. uptime). Po prisiri§imo pagalbinis sekimo jrenginys (2) su pagrindiniu sekimo
jrenginiu (1) komunikuoja siunciant periodinius BLE informacinius paketus ir laukia
griztamojo rys$io, o grjztamojo rySio duomeny paieSkos metu pagalbiniam sekimo
jrenginiui neaptikus pagrindinio sekimo jrenginio (1) transliuojamo BLE paketo,

pagalbinis sekimo jrenginys (2) pereina j pavojaus rezimg (24).
TRUMPAS BREZINIY APRASYMAS

ISradimo, kuris yra naujas ir neakivaizdus ypatybés yra pateikiamos
apibrézties punktuose. Taciau iSradimas gali bati geriausiai suprantamas remiantis
Siuo iSsamiu iSradimo aprasymu, kuriame, neribojant iSradimo esmés, aprasomi

pavyzdiniai iSradimo variantai yra pateikti kartu su pridedamais brézZiniais, kuriuose:

1 pav. yra pavaizduota sistemos bidseny diagrama i pagalbinio sekimo

jrenginio perspektyvos.

2 pav. yra pavaizduota centrinio sekimo jrenginio ir papildomo sekimo
jrenginio tarpusavio poravimo procediros schema: jjungus papildomg sekimo jrenginj
pirmag kartg jis pradeda poravimo su centriniu sekimo jrenginiu procedirg po 24

valandy.

3 pav. yra pavaizduota sistemos veikimo diagrama, kuomet pagalbinis

jrenginys tikrina centrinio jrenginio buvima.

4 pav. pavaizduota sistemos veikimo diagrama, kuomet pagalbinis sekimo

jrenginys (2) yra pavojaus skelbimo bisenoje.

Tinkamiausi iSradimo variantai yra aprasyti Zemiau su nuorodomis |
bréZinius. Kiekviename paveikslélyje yra pateikiama ta pati to paties ar lygiavercio

elemento numeracija.
ISSAMUS ISRADIMO |GYVENDINIMO BUDUY APRASYMAS

Turéty bati suprantama, kad daugybé konkreliy detaliy yra isdéstytos,
siekiant pateikti pilng ir suprantama iSradimo pavyzdinio jgyvendinimo aprasymag.
Tadiau srities specialistui bus aisku, kad iSradimo jgyvendinimo pavyzdZiy detalumas
neapriboja i§radimo jgyvendinimo, kuris gali bati jgyvendintas ir be tokiy konkreciy
nurodymy. Gerai Zinomi bldai, procediros ir sudedamosios dalys nebuvo detaliai

apradyti, kad iSradimo jgyvendinimo pavyzdziai nebdty klaidinantys. Be to, Sis
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aprasdymas neturi biti laikomas apribojanciu pateiktus jgyvendinimo pavyzdzius, o tik

kaip jy jgyvendinimas.

Nors iSradimo jgyvendinimo pavyzdziai, ar jy aspektai, taip kaip parodyti ir
aprasyti, apima daugybe komponenty, kurie yra pavaizduoti esantys tam tikroje
bendroje erdvéje ar vietoje, kai kurie komponentai gali bati ir nutole. Taip pat turety
bati suprantama, kad pateikti pavyzdziai neapsiriboja tik aprasytais komponentais ir
apima ir kitus, jy funkcionavimui ir sgveikai su kitais komponentais, reikalingus

elementus, kuriy buvimas yra savaime suprantamas, todél nedetalizuojamas.

Pagal iSradimo jgyvendinimo pavyzdj objekto sekimo sistema apima
pagrindinj sekimo jrenginj (1) ir pagalbinj sekimo jrenginj (2). Pagalbinis sekimo
jrenginys (2) ir pagrindinis sekimo jrenginys (1) tarpusavyje komunikuoja naudojant
BLE technologijg. Pagalbinis sekimo jrenginys (2) transliuoja BLE informacija
pagrindiniam sekimo jrenginiui (1) tik prisiriSimo prie pagrindinio sekimo jrenginio (1)
atveju bei atsakydamas pagrindiniam jrenginiui (1). Pagalbinis sekimo jrenginys (2)
automatiSkai prisiriS$a prie pagrindinio sekimo jrenginio (1), jjungus(25) papildomg
sekimo jrenginj (2). Prisiri§imo procedira inicijuoja pagrindinis sekimo jrenginys (1).
Pagrindinis sekimo jrenginys (1) bei pagalbinis sekimo jrenginys (2) tarpusavyje
komunikuoja ir vienas kitam yra matomi tik 2.4GHz daZniy juostoje. Pagalbinio
sekimo jrenginio (2) prisiriSimo procedira, standartinis veikimo réZimas bei pavojaus
réZzimai matomi 1 pav. blseny diagramoje. Tokiu badu pagalbinis sekimo jrenginys

yra technologi$ka sunkiai aptinkamas radijo dazninéje aplinkoje.

Pirmg kartg jjungus (25) pagalbinj sekimo jrenginj (2), prisiri§imo prie
pagrindinio sekimo jrenginio (1) procedira yra pradedama po 24 valandy. Tokiu budu
yra uztikrinama, kad fizinis pagalbinio sekimo jrenginio (2) montavimo procesas
netrukdys prisiriSimo procedirai. PrisiriS§imo procedira startuoja tik jei tenkinamos
Sios sglygos: pagalbinis sekimo jrenginys (2) jau yra veiksnus 24 valandas (27) bei
pastebétas pagalbinio sekimo jrenginio (2) judéjimas (29) pagal vidiniy moduliy

parametrus.

Startavus prisiriS§imo procedirai (3) suaktyvinamas pagalbinis sekimo
jrenginio (2) BLE modulio klausymosi rézimas (22). Pagalbinis sekimo jrenginys (2)
priima (4) aplinkinius BLE duomeny paketus (44), tikrina (5) paketuose jrasytus ID
(identifikatorius) kol aptinkamas (6) pagrindinio sekimo jrenginio (1) galiojantis ID.

Pagrindinis sekimo jrenginys (1) BLE paketo kadre perduoda (7) galiojancius bei
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klaidinancius ID, informacijos bity laukuose (8), kuriy tikslas yra perduoti (9) tinkama
ID pagalbiniam sekimo jrenginiui (2), bet tuo padiu ir apsunkinti duomeny iSskleidima
treCiajai Saliai.

Pagalbinio sekimo jrenginio (2) primti (4) BLE duomeny paketai (44)
iSskleidziami (11) naudojant specifinius vidinius algoritmus. Pagalbinis sekimo
jrenginys (2) tikrina (12) visy pagrindinio sekimo jrenginio (1) transliuojamy ID
validumg. Jei galiojantis ID neaptinkamas per trumpg laika, pagalbinis sekimo
jrenginys (2) stabdo (13) prisiriS§imo procedira keliolikai minuciy, ignoruodamas (14)
visus BLE paketus. Po keliolikos minuciy procedlra kartojama (15). Aptikus (16)
galiojantj ID, pagalbinis jrenginys (2) tikrina (17) ID tinkamumg pakartotinai (28) po
keliolikos minuciy. Abu kartus gavus tag patj ID, pagalbinis jrenginys (2) nustato savo
periferijos ID (30), kuris buvo gautas i§ pagrindinio sekimo jrenginio (1) bei pereina j
BLE duomeny transliavimo réZzimg (17) ir susisinchronizuoja (18) laiko intervalus
periodiniam BLE duomeny perdavimui. Po sékmingo prisiri§imo pagalbinis sekimo

jrenginys (2) pereina j miego rézima (31).

Jei pakartotino tikrinimo (19) metu gaunamas kitas galiojantis ID, pagalbinis
sekimo jrenginys (2) i$trina (20) i§ atminties visus gautus galiojancius ID ir atkartoja
visg procedlra nuo pradziy. Kiekvieno nesékmingo prisiri§imo pakartojimo laiko
intervalai dvigubinami (32) kas SeSias bandymy serijas kol pasiekimas 64 valandy

intervalas.

Pagalbinio sekimo jrenginio (2) veikimo rézime GSM/GPRS (2.1) moduliai
yra nesuaktyvinti (21), siekiant apsunkinti jy aptikimg transporto priemonéje, tuo tarpu

BLE modulis veikia klausymosi réZime (22) - pats jokios informacijos netransliuoja.

Pagalbinio sekimo jrenginio (2) informavimui jog pagrindinis sekimo jrenginys
(1) vis dar aktyvus, pagrindinis sekimo jrenginys (1) periodiSkai transliuoja (23)
informacinj BLE paketg(43) pagalbiniam jrenginiui (2) keliy Simty sekundZziy
intervalais. Pagalbinis sekimo jrenginys (2) tikrina kiekvieno aptikto BLE paketo
validumg (35). Pagrindinio sekimo jrenginio (1) transliuojamam BLE informacijos
kadre nurodomas pagrindinio sekimo jrenginio (1) unikalus identifikatorius, pagalbinio
sekimo jrenginio identifikatorius (tik jei prisiriSimo procedira jau jvykusi) bei
operacinis bitas, kuris nurodo pagalbiniam jrenginiui (2) jog yra praSomas duomeny

apsikeitimas tarp pagrindinio sekimo jrenginio (1) bei papildomo sekimo jrenginio (2).
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Jei periodinis BLE informacinis paketas negaunamas, pagalbinis sekimo
jrenginys (2) prailgina duomeny paieSkos intervalg keliolikai minu€iy laukdamas
informacijos i§ pagrindinio sekimo jrenginio (1). Jei gaunamas galiojantis ID,
prailgintos paieskos metu, pagalbinis sekimo jrenginys (2) i§ naujo susisinchronizuoja
laiko intervalus(18) ir toliau veikia standartiniu rézimu. Jei prailginto duomeny
paieSkos metu néra aptinkamas pagrindinio sekimo jrenginio (1) transliuojamas BLE

paketas (43), pagalbinis sekimo jrenginys (2) pereina j pavojaus rézimg (24).

Kadangi pagalbinio sekimo jrenginio (2) standartiniame veikimo réZzime BLE
modulis tik prima BLE paketus, tad norint inicijuoti duomeny apsikeitimg tarp
pagrindinio (1) bei pagalbinio (2) sekimo jrenginiy, pagrindinis sekimo jrenginys (1)
transliuojamame BLE kadre suaktyvina prisijungimo poreikio bitg. Prisijungus
pagalbiniam sekimo jrenginiui (2) prie pagrindinio sekimo jrenginio (1) atsiranda

galimybé nuskaityti bei jrasyti (26) pagalbinio sekimo jrenginio charakteristikas.

Pagalbinis sekimo jrenginys (2) gali primti specifines paskirties
komandas(33), kurias jvykdes (34) pereina | miego rézima (31). Specifinés paskirties
komandos(33):

Pristabdyti pagrindinio sekimo jrenginio (1) stebéjimag x laikui. Pristabdymo
laiko intervalas persiunéiamas pagrindinio sekimo jrenginio (1) kartu su pacia
komanda. Pristabdyto stebé&jimo metu pagalbinis jrenginys (2) toliau tikrina
pagrindinio jrenginio (1) blvima, tiesiog ignoruoja faktg jei neaptinkamas. Pasibaigus

laiko intervalui pagalbinis sekimo jrenginys (2) grjZta j standartinio veikimo rezima.

Suaktyvinti pagrindinio sekimo jrenginio (1) aptikima. Si komanda naudojama

tik jei pries tai jau buvo pristabdytas pagrindinio jrenginio (1) steb&jimo aktyvumas.

Pagalbiniam stebéjimo jrenginyje (2) realizuotas GATT servisas. Po
sékmingo prisiri§imo su pagrindiniu sekimo jrenginiu (1), pagalbinis sekimo jrenginys
(2) jjungia GATT servisg su Siomis charakteristikom: vidinio energijos $altinio blsena,
gaminio gyvavimo laikas(angl. uptime), gauty periodiniy BLE pakety skaitliukas,
neaptikty periodiniy BLE pakety skaitliukas, pavojaus réZimy kiekinis skaitliukas,

GSM modulio gyvavimo laikas (angl. uptime).
Jei pagalbinis sekimo jrenginys (2) neaptinka pagrindinio sekimo jrenginio
(1), pagalbinis sekimo jrenginys (2) papildomai laukia informacinio pranesimo

keliolika sekundziy. Jei prailginto duomeny paieSkos metu néra aptinkamas
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pagrindinio sekimo jrenginio (1) transliuojamas BLE paketas (43), pagalbinis sekimo

jrenginys (2) pereina j pavojaus rézimg(24).

Jei i§ vidiniy moduliy parametry nustatomas judéjimas (39) (angl. k.
movement flag == TRUE) pavojaus rézime (24) GPRS duomenys perduodami keliy
minudiy (41) intervalais, jei i§ vidiniy moduliy parametry judéjimas neaptinkamas
(angl. k.: movement flag == FALSE), GPRS duomenys perduodami keliolikos
valandy (42) intervalais. Duomenys perduodami (40) naudojant GPRS technologijg,
tad, peréjus j pavojaus rézima (24) jjungiamas modemas (36). | siunCiamg paketg
jtraukiami 8ie duomenys: Sugeneruoto jraso (37) sukdrimo laikas (angl. k.
timestamp), GNSS duomenys — ilguma, platuma, altitudé, naudojamy palydovy
kiekis, vidinio elemento jtampa, ir kiti konfiglruojami parametrai jjungiami pagal
poreikj. GPRS duomenys perduodami (40) keliolikos minuciy arba valandy intervalais
(priklausomai ar aptiktas judéjimas) tarp kuriy gaminys iSjungia (38) GNSS bei GSM
modulius tam, kad baty taupomas vidinis elementas bei kuo maziau matomas radijo
dazningje aplinkoje, jei GPRS duomeny perdavimas laikas nesuéjes. Jjungtas tik BLE

komunikacijos modulis pagrindinio sekimo jrenginio aptikimui.

Nors iSradimo apradyme buvo i$vardinta daugybé charakteristiky ir
privalumy, kartu su i$radimo struktlrinémis detalémis ir poZzymiais, aprasymas yra
pateikiamas kaip pavyzdinis iSradimo i$pildymas. Gali bati atlikti pakeitimai detalése,
ypatingai medziagy formoje, dydyje ir iSdéstyme nenutolstant nuo iSradimo principy,
vadovaujantis plagiausiai suprantamomis apibrézZties punktuose naudojamy sgvoky

reikSmeémis.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Objekto sekimo blidas, apimantis pagrindinio sekimo jrenginio (1) sekimo
signalo siuntimg ir pagalbinio sekimo jrenginio (2) signalo siuntimg ir informacijos
apsikeitima tarp pagrindinio sekimo jrenginio (1) ir pagalbinio sekimo jrenginio (2) b e

siskiriantistuo, kad

pagalbinis sekimo jrenginys (2) ir pagrindinis sekimo jrenginys (1) tarpusavyje
komunikuoja per mazy energetiniy sgnaudy Bluetooth ry$j (BLE) ir vienas kitam yra

matomi tik 2.4GHz dazniy juostoje,

kur pagalbinis sekimo jrenginys (2) transliuoja informacija pagrindiniam sekimo
jrenginiui (1) tik prisiriSimo prie pagrindinio sekimo jrenginio (1) atveju bei

atsakydamas pagrindiniam jrenginiui (1), o
prisiri§imo procedirg inicijuoja pagrindinis sekimo jrenginys (1),

pagalbinis sekimo jrenginys (2) automatiS8kai prisiri8a prie pagrindinio sekimo

jrenginio (1), jjungus papildomg sekimo jrenginj (2), kur

po sékmingo prisiri§imo su pagrindiniu sekimo jrenginiu (1), pagalbinis sekimo
jrenginys (2) jjungia GATT servisg su Siomis charakteristikom: vidinio energijos
altinio blsena, gaminio gyvavimo laikas, gauty periodiniy BLE pakety skaitliukas,
neaptikty periodiniy BLE pakety skaitliukas, pavojaus réZimy kiekinis skaitliukas,

GSM modulio gyvavimo laikas, kur

po prisiri§imo pagalbinis sekimo jrenginys (2) su pagrindiniu sekimo jrenginiu (1)
komunikuoja siungiant periodinius BLE informacinius paketus ir laukia grjztamojo

rySio, kur

griztamojo ry$io duomeny paie$kos metu pagalbiniam sekimo jrenginiui neaptikus
pagrindinio sekimo jrenginio (1) transliuojamo BLE paketo, pagalbinis sekimo

jrenginys (2) pereina | pavojaus rézima (24).

2. Budas pagal 1 punktg, kur pirmg kartg jjungus pagalbinj sekimo jrenginj
(2), prisiri§imo prie pagrindinio sekimo jrenginio (1) procedira yra pradedama po 24

valandy.
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3. Blidas pagal 2 punkta, kur prisiriS§imo procedira startuoja jeigu pagalbinis
sekimo jrenginys (2) jau yra veiksnus 24 valandas bei pastebétas pagalbinio sekimo

jrenginio (2) judéjimas pagal vidiniy moduliy parametrus.

4. Budas pagal bet kurj ankstesnj punkta, kur startavus prisiriSimo procedurai
(3), pagalbinis sekimo jrenginys (2) priima (4) aplinkinius BLE duomeny paketus (44),
tikrina (5) paketuose jrasytus ID kol aptinkamas (6) pagrindinio sekimo jrenginio (1)
galiojantis ID, pagrindinis sekimo jrenginys (1) BLE paketo kadre perduoda (7)

galiojancius bei klaidinancius ID, informacijos bity laukuose (8).

5. Bldas pagal bet kurj ankstesnj punktg, kur pagalbinio sekimo jrenginio (2)
primti (10) duomeny paketai i$skleidziami (11) naudojant specifinius vidinius
algoritmus, pagalbinis sekimo jrenginys (2) tikrina (12) visy pagrindinio sekimo
jrenginio (1) transliuojamy ID validuma, ir jei galiojantis ID neaptinkamas per trumpa
laikg, pagalbinis sekimo jrenginys (2) stabdo (13) prisiriSimo procedara keliolikai
minuéiy, ignoruodamas (14) visus BLE paketus, kur prisiriS§imo procedira yra
kartojama (15) po keliolikos minuéiy, o aptikus (16) galiojantj ID, pagalbinis jrenginys
(2) tikrina (17) ID tinkamuma pakartotinai po keliolikos minuciy, kur abu kartus gavus
ta patj 1D, pagalbinis jrenginys (2) nustato savo periferijos ID, kuris buvo gautas i$
pagrindinio sekimo jrenginio (1) bei pereina j BLE duomeny transliavimo rézimg (17)

ir susisinchronizuoja (18) laiko intervalus periodiniam BLE duomeny perdavimui.

6. Bldas pagal 5 punktg, kur pakartotino tikrinimo (19) metu gavus kitg
galiojantj ID, pagalbinis sekimo jrenginys (2) iStrina (20) i8 atminties visus gautus
galiojangius ID ir atkartoja visg procedira nuo pradZiy, o kiekvieno nesékmingo
prisiri§imo pakartojimo laiko intervalai dvigubinami kas SeSias bandymy serijas kol

pasiekimas 64 valandy intervalas.

7. Badas pagal bet kurj ankstesnj punkta, kur pagalbinio sekimo jrenginio (2)
informavimui jog pagrindinis sekimo jrenginys (1) vis dar aktyvus, pagrindinis sekimo

jrenginys (1) periodi$kai transliuoja (23) informacinj BLE paketg pagalbiniam
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irenginiui (2) keliy §imty sekundZiy intervalais, o pagrindinio sekimo jrenginio (1)
transliuojamam BLE informacijos kadre yra nurodomas pagrindinio sekimo jrenginio
(1) unikalus identifikatorius, pagalbinio sekimo jrenginio identifikatorius, tik jei
prisiri§imo procedira jau jvykusi, bei operacinis bitas, kuris nurodo pagalbiniam
jrenginiui (2) jog yra prasomas duomeny apsikeitimas tarp pagrindinio sekimo

jrenginio (1) bei papildomo sekimo jrenginio (2).

8. Budas pagal bet kurj ankstesnj punkta, kur jei periodinis BLE informacinis
paketas negaunamas, pagalbinis sekimo jrenginys (2) prailgina duomeny paieskos
intervalg keliolikai minuéiy laukdamas informacijos i$ pagrindinio sekimo jrenginio (1),
ir gavus galiojantj ID prailgintos paie$kos metu, pagalbinis sekimo jrenginys (2) i$
naujo susisinchronizuoja laiko intervalus ir toliau veikia standartiniu réZzimu, prailginto
duomeny paieskos metu neaptikus pagrindinio sekimo jrenginio (1) transliuojamo

BLE paketo, pagalbinis sekimo jrenginys (2) pereina j pavojaus rézima (24).

9. Budas pagal bet kurj ankstesnj punkta, kur pagrindinis sekimo jrenginys
(1) transliuojamame BLE kadre suaktyvina prisijungimo poreikio bitg ir prisijungus
pagalbiniam sekimo jrenginiui (2) prie pagrindinio sekimo jrenginio (1) atsiranda

galimybé nuskaityti bei jrasyti pagalbinio sekimo jrenginio (2) charakteristikas.

10. Budas pagal bet kurj ankstesnj punkta, kur pagalbinis sekimo jrenginys

(2) priima komandas:

« pristabdyti pagrindinio sekimo jrenginio (1) stebéjimg x laikui, kur pristabdymo laiko
intervalas yra persiun¢iamas pagrindinio sekimo jrenginio (1), kartu su pacia
komanda, o pristabdyto stebéjimo metu pagalbinis jrenginys (2) toliau tikrina

pagrindinio jrenginio (1) bavima, tiesiog ignoruoja faktg jei neaptinkamas;

» suaktyvinti pagrindinio sekimo jrenginio (1) aptikima.

11. Budas pagal bet kurj ankstesnj punkta, kur pavojaus rezime duomenys
yra perduodami tik jei i$ vidiniy moduliy parametry nustatomas judéjimas, duomenys

yra perduodami naudojant GPRS technologija, | siunéiamag paketg jtraukiami Sie
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duomenys: sugeneruoto jraso sukdrimo laikas, GNSS duomenys — ilguma, platuma,
altitudé, naudojamy palydovy kiekis, vidinio elemento jtampa, GPRS duomenys
perduodami keliolikos minuciy intervalais, tarp kuriy gaminys iSjungia visus

komunikacijos modulius,

12. Budas pagal 11 punktg, kur pagalbinis sekimo jrenginys (2) blidamas
pavojaus rézime pagal vidiniy moduliy parametrus nustato jog judéjimas nevyksta ir
nesiunéia GPRS duomeny bei iSjungia GNSS bei GSM modulius, jjungtas tik BLE

komunikacijos modulis pagrindinio sekimo jrenginio aptikimui.

13. Sistema, skirta objekto sekimui apimanti pagrindinj sekimo jrenginj (1) ir
pagalbinj sekimo jrenginj (2) b e s i s ki riantituo, kad pagalbinis sekimo
jrenginys (2) ir pagrindinis sekimo jrenginys (1) tarpusavyje komunikuoja per mazy
energetiniy sgnaudy Bluetooth rysj (BLE), 2.4GHz daZniy juostoje, kur pagalbinis
sekimo jrenginys apima GNSS ir GPRS modulius.
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