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(57) Referatas:

ISradimas skirtas daugiasluoksnei kompozitinei plokstei su centriniu uzpildu i§ devulkanizuotos gumos arba hibridy, gauty
jos pagrindu, tiksliau — trisluoksnei kompozitinei plokstei, susidedanciai i§ dviejy iSoriniy armuojanéiy kompozitiniy laksty ir
centrinio uzpildo i§ devulkanizuotos gumos, arba hibridy, gauty jos pagrindu, jterpto tarp armuojanéiy kompozitiniy laksty. Visa
trisluoksné kompozitiné plok$té gaunama, sujungiant armuojanéius kompozitinius lakstus ir vidinj devulkanizuotos gumos uZpildg
tarpusavyje $ildymu, laminavimu, ultragarsiniu suvirinimu, trintiniu suvirinimu, lazeriu, auk$to daznio srove, Sildomu oru arba
kaitinamomis degimo dujomis (metanu, butanu), infraraudonuoju (IR) spinduliavimu ir pan. Trisluoksné kompozitiné plokste gali
biti panaudota pramonéje tiek kaip atskiras konstrukcinis elementas, tiek kaip sudétinis elementas jvairiy gaminiy, pavyzdziui,
paleciy, atitvary, statybiniy pertvary, garso uztvary gamybai.
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DAUGIASLUOKSNE KOMPOZITINE PLOKSTE SU CENTRINIU DEVULKANIZUOTOS GUMOS AR HIBRIDY,
GAUTUY JOS PAGRINDU, UZPILDU IR JOS GAMYBOS BUDAS

ISRADIMO SRITIS

ISradimas skirtas daugiasluoksnei kompozitinei plokstei su centriniu uZpildu i$
devulkanizuotos gumos ar hibridy, gauty jos pagrindu, tiksliau — trisluoksnei kompozitinei plokstei,
susidedanciai i§ dviejy iSoriniy armuojanciy kompozitiniy lakSty ir centriniu uZpildu i3
devulkanizuotos gumos ar hibridy, gauty jos pagrindu, jterptu tarp armuojanéiy kompozitiniy laksty,
kur visa trisluoksné kompozitiné ploksté gaunama, sujungiant armuojancius kompozitinius lakstus ir
vidinj devulkanizuotos gumos uzpildg tarpusavyje Sildymu, laminavimu, ultragarsiniu suvirinimu,
trintiniu suvirinimu, lazeriu, aukSto daznio srove, Sildomu oru arba kaitinamomis degimo dujomis
(metanu, butanu), infraraudonuoju (IR) spinduliavimu ir pan.

Trisluoksné kompozitiné ploksté gali bati panaudota pramonéje tiek kaip atskiras
konstrukcinis elementas, tiek kaip sudétinis elementas jvairiy gaminiy, pavyzdZiui, paleciy, atitvary,

statybiniy pertvary, garso uztvary gamybai.

TECHNIKOS LYGIS

Yra daug iSradimy, skirty daugiasluoksnéms kompozitineéms plokstéms. PavyzdZiui,
tarptautinéje patento paraiskoje W02010/149353 aprasyta daugiasluoksné kompozitiné plokste,
skirta panaudoti kaip prieSgaisriné ar garso pertvara. Daugiasluoksne plokste sudaro dvi iSorinés
plokstés, suformuotos iS prepregy, tarpas tarp kuriy uZpildytas korinés struktdros elastomerine,

pavyzdZiui, gumos, medZiaga.

TRUMPAS ISRADIMO ESMES APRASYMAS
Sis iSradimas skirtas patobulinti Zinoma technikos lygj tuo, kad pateiktas naujas centrinis

uzpildas tarp iSoriniy armuojanciy ploksciy, gautas is devulkanizuotos gumos ar jos hibridy.

ISoriniy armuojanciy kompozitiniy laksty gamybai naudojamos armuotos viena kryptimi
juostos — prepregai, suformuotos i$ auksto modulio sidly — stiklo, bazalto, anglies pluosto (karbono),

aramido (kevlaro), o taip pat termoplastinio riSiklio — polietileno, polipropileno, poliamido ir pan.

Dvisluoksnj armuojantj kompozitinj lakSta sudaro plokscias lakstas, suformuotas i$ dviejy
preprego juosty, pasukty viena kitos atzvilgiu 0-90 laipsniy kampu ir sujungiant tarpusavyje

termiskai, gaunant vienodo stiprumo armuotg kompozitinj lakstg KL 0/90.
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Daugiasluoksnj armuojantj kompozitinj lakSta sudaro ploks¢ias lakstas, pagamintas i$
daugiau nei dviejy kompozitiniy laksty KL 0/90, pasukty vienas kito atZvilgiu 90 laipsniy kampu ir
sujungty tarpusavyje termiskai, gaunant vienodo stiprumo daugiasluoksnj armuojantj kompozitinj
laksta KL 0/90 x N, kur N yra sluoksniy KL 0/90, pasukty vienas kito atZvilgiu 90 laipsniy kampu,

skaicius.

ISoriniai armuojantys kompozitiniai laksStai sujungiami j daugiasluoksnj skydg su centriniu
uzpildu, pagamintu i$ devulkanizuotos gumos ar jos hibridy, gauty panaudotos gumos cheminés
destrukcijos arba mechaninés-temperatirinés destrukcijos btdu. UZpildas, gautas i§ devulkanizuotos
gumos ar jos hibridy, gali bati monolitiniy lakSty su jvairiais mineraliniais ir mechaniniais priedais
arba bet kokio tankio puty laksty pavidalo, o taip pat tuneliniy ploks&iy ar koriniy konstrukcijy
pavidalo arba bet kokios kitos formos, gautos, termiskai sujungus atskiras pasirinkto dydZio

devulkanizuotos gumos juostas.

Kompozitiniy laksty ir centrinio uZpildo paketas yra sujungiami tarpusavyje terminiu
sujungimu, laminavimu, ultragarsiniu suvirinimu, trintiniu suvirinimu, lazeriu, auk$to daZnio srove,
Sildomu oru arba kaitinamomis degimo dujomis (metanu, butanu), IR spinduliuote, tokiu badu

suformuojant trisluoksne kompozitine plokste.

Trisluoksné kompozitiné ploksté gali bdti panaudota pramonéje tiek kaip atskiras
konstrukcinis elementas, tiek kaip sudétinis elementas jvairiy gaminiy, pavyzdziui, palediy, atitvary,

statybiniy pertvary, garso uztvary gamybai.

ISSAMUS ISRADIMO APRASYMAS
Trisluoksne kompozitine plokste sudaro Sie tarpusavyje sujungti sluoksniai:
- virSutinis lakstas, susidedantis iS vieno ar keliy armuojanciy kompozitiniy laksty,
sujungty tarpusavyje, pasukant juos 90 laipsniy vienas kito atZvilgiu;
- centrinis plokstés ar lakSto pavidalo uZpildas i$ devulkanizuotos gumos ar hibridy, gauty
jos pagrindu;
- apatinis lakstas, susidedantis i§ vieno ar keliy armuojanciy kompozitiniy laksty,

sujungty tarpusavyje, pasukant juos 90 laipsniy vienas kito atzvilgiu.

ISoriniai — virSutinis ir apatinis — kompozitiniai lakstai yra pagaminti iS armuoty viena

kryptimi juosty — prepregy, suformuoty i$ aukSto modulio sitly — stiklo, bazalto, anglies pluosto
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(karbono), aramido (kevlaro), o taip pat termoplastinio riSiklio — polietileno, polipropileno, poliamido
ir pan., gaunant galutinj produkta — istisine stiklo pluostu armuota termoplastinio kompozito (CFRTPC

- Continuous Fibre Reinforced Thermoplastic Composite) juosta.

Pagal vieng Sio iSradimo jgyvendinimo variantg, iSorinj — tiek virSutinj, tiek apatinj —
kompozitinj lakstg sudaro du CFRTPC sluoksniai, pasukti vienas kito atzvilgiu 0-90 laipsniy kampu ir

sujungti tarpusavyje termiskai. Taip gaunami vienodo stiprumo armuoti kompozitiniai lakstai KL 0/90.

Priklausomai nuo panaudojimo salygy, laksty KL 0/90 gamybai gali biti panaudotos Sios
CFRTPC rasys:

- CFRTPC PE/EC40 - polimeriné juosta, armuota viena kryptimi iStisiniais HDPE
pagrindo stiklo rovingo ir E klasés stiklo sidlais, turinciais 40% stiklo;

- CFRTPC PE/EC50 — polimeriné juosta, armuota viena kryptimi istisiniais HDPE
pagrindo stiklo rovingo ir E klasés stiklo sidlais, turiniais 50% stiklo;

- CFRTPC PE/EC60 - polimeriné juosta, armuota viena kryptimi iStisiniais HDPE
pagrindo stiklo rovingo ir E klasés stiklo sidlais, turinCiais 60% stiklo;

- CFRTPC PP/EC60 - polimeriné juosta, armuota viena kryptimi iStisiniais
polipropileno pagrindo stiklo rovingo ir E klasés stiklo sidlais, turinéiais 60% stiklo;

- CFRTPC PA/EC50 — polimeriné juosta, armuota viena kryptimi iStisiniais poliamido

pagrindo stiklo rovingo ir E klasés stiklo sidlais, turinciais 50% stiklo.

Linijiniai kompozitinio lak$to KL 0/90 parametrai pateikti 1 lenteléje.

1 lentelé

Zaliavos rasis Laksto tipas Laksto storis, mm Rulono plotis, m Rulono svoris, kg
CFRTPC PE/EC40 KL 0/90 0,6-1,0 0,6-1,7 45-1500
CFRTPC PE/EC50 KL 0/90 0,5-0,8 0,6-1,7 45-1500
CFRTPC PE/EC60 KL 0/90 0,5-0,8 0,6-1,7 45-1500
CFRTPC PP/EC60 KL 0/90 0,5-0,8 0,6-1,7 45-1500
CFRTPC PA/EC50 KL 0/90 0,5-0,8 0,6-1,7 45-1500

Pagal kitg Sio iSradimo jgyvendinimo varianta, iSorinj — tiek virSutinj, tiek apatinj -

kompozitinj lakitg sudaro keli lak$tai KL 0/90, pasukti vienas kito atzvilgiu 90 laipsniy kampu ir




sujungti tarpusavyje termiskai. Taip gaunamas plokséias daugiasluoksnis armuotas kompozitinis

lakstas KL 0/90 x N, kur N yra laksty KL 0/90, pasukty vienas kito atZvilgiu 90 laipsniy kampu, skai¢ius.

Linijiniai lak$to KL 0/90 x N parametrai pateikti 2 lenteléje.

2 lentelé

Zaliavos risis Laksto tipas Laksto storis, mm | Laksto plotis, m Laksto ilgis, m
CFRTPC PE/EC40 KLO/90 x N 0,6-1,0x N 0,6-1,7 1,0-15,0
CFRTPC PE/EC50 KLO/90 x N 0,5-0,8x N 0,6-1,7 1,0-15,0
CFRTPC PE/EC60 KLO/90 x N 0,5-0,8x N 0,6-1,7 1,0-15,0
CFRTPC PP/EC60 KL0O/90 x N 0,5-0,8x N 0,6-1,7 1,0-15,0
CFRTPC PA/EC50 KL0O/90 x N 0,5-0,8x N 0,6-1,7 1,0-15,0

Armuoti kompozitiniai lakstai KL 0/90 arba KL 0/90 x N sujungiami j daugiasluoksnj skydg su
centriniu vidinés struktiros uZpildu, pagamintu i§ devulkanizuotos gumos ar jos hibridy.
Devulkanizuotos gumos ar jos hibridy uZpildas gaunamas panaudotos gumos cheminés destrukcijos
arba mechaninés-temperatirinés destrukcijos btdu. UzZpildas, gautas is devulkanizuotos gumos ar jos
hibridy, gali bati monolitiniy lakSty su jvairiais mineraliniais ir mechaniniais priedais arba bet kokio
tankio puty laksty pavidalo, o taip pat tuneliniy ploksciy ar koriniy konstrukcijy pavidalo arba bet
kokios kitos formos, gautos, termisSkai sujungus atskiras pasirinkto dydZio devulkanizuotos gumos

juostas. Uzpildo storis gali bati nuo 4 iki 250 mm.

ISoriniy kompozitiniy laksty ir vidinio laksto, t.y. uZpildo trisluoksnis paketas suformuojamas
visy trijy komponenty terminiu sujungimu, taikant Sildymga, spaudimg ir paskesnj atSaldyma,
nenuimant spaudimo. Tam tinkami tokie terminio sujungimo budai kaip laminavimas, ultragarsinis
suvirinimas, trintinis suvirinimas, lazeris, sujungimas auksSto daZnio srove, Sildymas oru arba
kaitinamomis degimo dujomis (metanu, butanu), IR spinduliuote ir pan., taikant Siuos technologinius
parametrus:

1) Sildymo temperatira - priklausomai nuo naudojamo termoplastinés medziagos risiklio,
pavyzdZiui: PE — 180-220 °C, PP — 190-250 °C, PA — 210-290 °C;

2) slégis — nuo 0,1 iki 10,0 MPa;

3) laminavimo greitis — 0,1-10,0 m/min.
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Trisluoksné kompozitiné ploksté gali bati panaudota pramonéje tiek kaip atskiras
konstrukcinis elementas, tiek kaip sudétinis elementas jvairiy gaminiy, pavyzdziui, paleciy, atitvary,

statybiniy pertvary, garso uztvary gamybai.

ISradimas aprasytas, pavyzdziu pateikiant trisluoksnés kompozitinés plokstés, susidedancios
i$ dviejy iSoriniy — virSutinio ir apatinio — armuojanciy kompozitiniy laksty ir vieno centrinio plokstés
ar laksto pavidalo devulkanizuotos gumos uzpildo, realizavimg. Akivaizdu, kad technologija, aprasyta
iSradime, gali bati panaudota daugiasluoksniy kompozitiniy plokséiy, turiniy daugiau nei tris

sudétinius sluoksnius, gamybai, neiseinat iS Zemiau pateiktos iSradimo apibréZzties riby.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Daugiasluoksné kompozitiné ploksté, apimanti du iSorinius laksStus, pagamintus i$ prepregy, ir
vidinj uZpildo sluoksnj, besiskirianti tuo, kad daugiasluoksne kompozitine plokste
sudaro Sie tarpusavyje sujungti elementai:

- virSutinis lakstas, susidedantis i§ vieno ar keliy armuojandiy kompozitiniy laksty,
sujungty tarpusavyje, pasukant juos 90 laipsniy vienas kito atzvilgiu;

- centrinis uzpildas i$ devulkanizuotos gumos ar hibridy, gauty jos pagrindu;

- apatinis lakstas, susidedantis i$ vieno ar keliy armuojanciy kompozitiniy laksty,

sujungty tarpusavyje, pasukant juos 90 laipsniy vienas kito atZvilgiu.

2. Ploksté pagal 1 punkty, besiskirianti tuo, kad virsutinj ir apatinj lakStus sudaranciy
armuojanciy kompozitiniy laksty gamybai panaudotos armuotos viena kryptimi juostos —
prepregai, suformuotos i$ auksto modulio sitly — stiklo, bazalto, anglies pluosto (karbono),
aramido (kevlaro), o taip pat termoplastinio riSiklio — polietileno, polipropileno, poliamido ir
pan., gaunant galutinj produktg — istisine stiklo pluostu armuotg termoplastinio kompozito

CFRTPC juosta.

3. Ploksté pagal 2 punktay, besiskirianti tuo, kad dvisluoksnj armuojantj kompozitinj laksta
sudaro plokscias lakstas, suformuotas i$ dviejy CFRTPC juosty, pasukty viena kitos atzvilgiu O-
90 laipsniy kampu ir sujungiant tarpusavyje termiskai, gaunant vienodo stiprumo armuotg

kompozitinj laksta KL 0/90.

4. Ploksté pagal 2ir 3 punktg, besiskirianti tuo, kad daugiasluoksnj armuojantj kompozitinj
lakstg sudaro plokscias lakstas, pagamintas i$ daugiau nei dviejy kompozitiniy laksty KL 0/90,
pasukty vienas kito atzvilgiu 90 laipsniy kampu ir sujungty tarpusavyje termiskai, gaunant
vienodo stiprumo daugiasluoksnj armuojantj kompozitinj laksta KL 0/90 x N, kur N yra

sluoksniy KL 0/90, pasukty vienas kito atZvilgiu 90 laipsniy kampu, skaicius.

5. Ploksté pagal 1 punkty, besiskirianti tuo, kad turi centrinj uZpilda i§ devulkanizuotos
gumos ar jos hibridy, gauty panaudotos gumos cheminés destrukcijos arba mechaninés-

temperatirinés destrukcijos budu.
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6. Ploksté pagal 1 ir 5 punktus, besiskirianti tuo, kad centrinis uZpildas, gautas i$
devulkanizuotos gumos ar jos hibridy, turi monolitiniy laksty su jvairiais mineraliniais ir
mechaniniais priedais arba bet kokio tankio puty laksty pavidalg, o taip pat tuneliniy ploks¢iy
ar koriniy konstrukcijy pavidalg arba bet kokig kitg forma, gautg, termiskai sujungus atskiras

pasirinkto dydZio devulkanizuotos gumos juostas.

7. Ploksté pagal 6 punkta, besiskirianti tuo, kad centrinio devulkanizuotos gumos ar jos

hibridy pagrindu gauto uZpildo storis yra nuo 4 iki 250 mm.

8. Daugiasluoksnés kompozitinés plokstés, susidedandios i$ i$oriniy armuojanéiy sluoksniy ir
vidinio uZpildo sluoksnio, gamybos bidas, apimantis terminj visy daugiasluoksnés
kompozitinés plokstés sudedamuyjy elementy tarpusavio sujungimg, gaunant monolitine
kompozitine plokste, besiskiriantis tuo, kad daugiasluoksné kompozitiné ploksté
gaunama, sujungiant iSorinius armuojancius kompozitinius lakstus ir vidinj devulkanizuotos
gumos ar jos hibridy pagrindu gautg uZpildg tarpusavyje Sildymu, laminavimu, ultragarsiniu
suvirinimu, trintiniu suvirinimu, lazeriu, auksto daznio srove, Sildomu oru arba kaitinamomis
degimo dujomis (metanu, butanu), infraraudonuoju (IR) spinduliavimu ir pan., taikant 180-

290°C sildymo temperatiirg ir 0,1-10,0 MPa slég;.
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