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ISradimas priklauso sveikatos apsaugoje naudojamoms ry$io priemonéms, konkreciai — iSmaniosioms pagalbos kvietimo-
gavimo-atsako sistemoms. Siame i$radime pateikiama pagalbos kvietimo-gavimo-atsako sistema (PKGAS), skirta ypatingai
sudetingy ir neatidéliotiny (skubiy) situacijy valdymui ligoniniy operacinése ar intensyvios terapijos, ar skubios pagalbos priémimo
skyriuose. Prie tokiy priskiriama nepavykusi trachéjos intubacija, paciento gaivinimas, kraujavimas, gyvybiniy funkcijy palaikymo
jrangos gedimas ir kitos komplikacijos, reikalaujancios skubios pagalbos ir $alia esanéio specializuoto medicinos personalo.
PKGAS apima i$maniyjy jrenginiy rinkinj, kurj sudaro maziausiai du i$manieji jrenginiai, turintys informacinius ekranus, kur
jrenginiai j tinklg yra sujungti naudojant beviele radijo daznio ry$io technologija, registratoriy, skirtg keisti radijo daznio signalus,
kad kompiuteris juos priimty ir perduoty j programine jranga, PKGAS elektroninj Zurnala, kuriame registruojami, visi atliekami
veiksmai (pagalbos kvietimas, jos priéemimas, pagalbos atvykimas | kvietimo vietg). PKGAS gali biti papildyta i§maniaisiais

laikrodZiais / imtuvais ir signaliniais zibintais, sujungtais su i§maniuoju jrenginiu.
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TECHNIKOS SRITIS

ISradimas priklauso sveikatos apsaugoje naudojamoms rySio priemonéms,

konkreciai — iSmaniosioms pagalbos kvietimo-gavimo-atsako sistemoms.
TECHNIKOS LYGIS

Vilniaus universiteto ligoninés Santaros klinikose (VUL SK) kasmet atliekama
virs 30 tukst. nejautry anesteziologijos - reanimacijos skyriuose, trijuose reanimacijos
ir intensyvios terapijos skyriuose per metus gydoma vir§ 4 tikst. pacienty. Skubios
pagalbos priemimo skyriuje kasmet registruojama vir§ 125 tikstanciy vizity. Daliai Siy
pacienty taikoma dirbtiné plauiy ventiliacija, kuriai uztikrinti bdtina atlikti trachéjos
intubacijg. Siame paciento gydymo etape tikétina komplikacija - sunki trachéjos
intubacija, kuomet gydytojui anesteziologui-reanimatologui prireikia daugiau kaip 3
bandymy trachéjai intubuoti arba intubacija uztrunka daugiau kaip 10 minudiy.
Literatiros duomenimis Si paciento gyvybei gresianti komplikacija pasitaiko nuo 1 iki
12 % visy trachéjos intubacijos atvejy. Tai yra ypatingai stresiné darbiné situacija
gydytojui anesteziologui-reanimatologui ir visam greta esanéiam personalui.
Anesteziology ir reanimatology draugijy (Europos, JAV), Sudétingy kvépavimo taky
draugijos rekomendacijos nurodo kviesti specializuotg pagalbg nepavykstant intubuoti
trachéjos i$ trecio karto. Operacinése ir reanimacijos skyriuose neretai pasitaiko ir kity
paciento gyvybei gresiancCiy skubiy situacijy, kurioms valdyti bdtina papildoma

specialisty pagalba (Sirdies sustojimas, intensyvus kraujavimas ir kt.).

Kritines situacijas valdyti visuomet sunku, o ypa¢ tuomet, kai laiko rezervas
yra itin ribotas. Zmogiskasis faktorius dar labiau apsunkina panasiy situacijy iseitis,

kurios keliy minuciy bégyje gali pasibaigti paciento mirtimi.

Siandien Lietuvos ligoninése néra efektyviai veikiandiy, i§maniyjy pagalbos
iSkvietimo priemoniy. Pagalbos kvietimo tvarka néra iki galo apibrézta (skambutis
telefonu, netoliese arba susijusiuose skyriuose esanCiy kolegy gydytojy
anesteziology-reanimatology paieska). Taip sukeliama dar daugiau streso operacinés,
intensyvios terapijos ar priemimo skubios pagalbos skyriy personalui; pagalbos
iSkvietimas uZtrunka nemazai laiko, deja, pagalbos atvykimo greitis neretai turi
lemiamos jtakos paciento gydymo rezultatams, tvyro jtampa dél nezinojimo, i$ kur ir

kaip greitai atvyks laukiama pagalba.

Patento dokumente US9839354B2 (publikuotame 2017-08-24) pateikiamas
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pagalbos kvietimo jrenginys, sistema ir bidas. Pagalbos sistemg apima prie paciento
lovos esanti stotele, serveris ir bent vienas tikslinis jrenginys. Naudojant $ig sistema,
minétoji stotelé aptinka skubios pagalbos kvietimo signala, jj perduoda serveriui ir
uzmezga skubios pagalbos iSkvietimo rysj su bent vienu tiksliniu jrenginiu pagal jo rysio

duomenis.

Patento dokumente US10720038B1 (publikuotame 2020-07-21) pateikiama
skubios pagalbos atsako sistema, apimanti pagalbos atsako sistemos serverj, pacienty
duomeny baze, bendravimo sistemg, ir daugybe pacienty skubios pagalbos atsako
jrenginiy. Kiekvienas pacientas ir jrenginys yra registruojami sistemos serveryje, ir
pacienty duomenys yra kaupiami duomeny bazéje. Pacientui, dévin¢iam pagalbos
atsako jrenginj, prireikus pagalbos paspaudzZiamas jrenginyje esantis skubios
pagalbos mygtukas ir vykdomas skambutis | skubios pagalbos skyriy siunciant

paciento GPS lokacijos ir jo informacijos duomenis.

Artimiausiame patento dokumente US20190350457A1 (publikuotame 2019-
11-21) pateikiama paciento priezilros sistema, apimanti priezidros jrenginj, skirta
skubios pagalbos atsakui balsu ir / arba vaizdine komunikacija, kur priezitros jrenginys
yra sukonfiglruotas tiesioginiam bendravimui su skubios pagalbos atsako tarnyba
aktyvuojant pagalbos aliarmo signala, ir kur jrenginys gali bati stacionarus arba

nesiojamas.

AukscCiau patenty dokumentuose pateiktos sistemos jprastai atlieka tik vieng
i8 8iy funkcijy: pagalbos kvietimg arba pagalbos atsakg. Pasigendama techniniy

sprendimy, kurie vienu metu atlikty pagalbos kvietimo, gavimo ir atsako funkcijas.
ISRADIMO ESME

Siame i$radime pateikiama pagalbos kvietimo-gavimo-atsako sistema
(PKGAS), skirta ypatingai sudétingy ir neatidéliotiny (skubiy) situacijy valdymui
ligoniniy operacinése, intensyvios terapijos skyriuose ar skubios pagalbos priémimo
skyriuose. Prie tokiy situacijy priskiriama nepavykusi trachéjos intubacija, paciento
gaivinimas, kraujavimas, gyvybiniy funkcijy palaikymo jrangos gedimas ir kitos
komplikacijos, reikalaujancios skubios ir neatidéliotinos medicininés pagalbos. PKGAS
sistema yra iSmaniyjy jrenginiy rinkinys su informaciniais ekranais ir maziausiai trimis
mygtukais kiekviename i$ jy. Duomeny apsikeitimas tarp jrenginiy uztikrinamas radijo

dazniu. Tai leidZia PKGAS jrenginius visiSkai atskirti nuo jstaigos kompiuteriniy tinkly,
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todel sistema tampa stabilesné. Jrenginiy radijo komponentai yra parinkti taip, kad
sistema veikty netrikdomai ir nenutrikstamai visg para. Jrenginiy sujungimui j vieninga
sistema nenaudojami laidai, o tai leidZia nestabdyti operaciniy darbo vykdant statybos
ar apdailos darbus. Pateikiamos sistemos architektlra pagrjsta tinkline (angl. ,mesh")
technologija, kurig naudojant iSmanieji jrenginiai gali tinkamai atlikti savo funkcijas be
papildomo serverio ar valdiklio, nes mygtuky signalai (duomenys) yra perduodami
tiesiogiai | visy iSmaniyjy jrenginiy ekranus be tarpiniy priemoniy. Tai uZztikrina
sistemos stabiluma ir $i neturi silpnyjy grandziy. Be to, sugedus iSmaniojo jrenginiy
ekranui ar bent vienam mygtukui, tai neturéty jokios jtakos likusios sistemos darbui.
Tai vienas i$ pagrindiniy privalumy, kodél pasirinkta tinkliné technologija ir duomeny
perdavimas radijo dazniu. PKGAS neapsiriboja iSmaniaisiais jrenginiais, bet taip pat
apima ir PKGAS elektroninj zurnalg, kuriame registruojami visi atliekami veiksmai
(pagalbos kvietimo mygtuko aktyvinimas, pagalbos gavimo mygtuko aktyvinimas,
pagalbos atvykimo j kvietimo vieta mygtuko aktyvinimas; tikslus kvietimo, gavimo ir
atvykimo laikas, kvietimy skaiCius ir kt.) ir registratoriy, skirtg keisti radijo daznio
signalus, kad kompiuteris juos priimty ir perduoty j programine jranga. ISmaniojo
jrenginio informacinj ekrang sudaro 3 zonos. Pirmoje ekrano zonoje rodomas
operacines ar intensyvios terapijos palatos, ar skubios pagalbos prieémimo skyriaus
palatos, kurioje susidaré ypatinga situacija, numeris. Antroje ekrano zonoje rodoma
sudétingos situacijos pobudis (priezasties kodas). Trecioje ekrano zonoje rodomas
operacinés ar intensyvios terapijos palatos, ar skubios pagalbos priémimo skyriaus
palatos, i kurios atvyksta pagalba, numeris. ISmaniajame jrenginyje taip pat yra
mygtuky modulis, kurj sudaro 3 mygtuky grupés: pagalbos kvietimo, gavimo ir atsako.
Siose grupése esantys mygtukai yra skirtingy spalvy, raudonos, geltonos ir Zalios,
atitinkamai. PKGAS gali bati papildyta iSmaniaisiais laikrodziais / imtuvais ir signaliniais
Zibintais, belaidZiu rySiu sujungtais su iSmaniuoju jrenginiu. Aktyvavus pagalbos
kvietimo mygtuka ligoninés specializuoto padalinio patalpose, kuriose instaliuoti
PKGAS iSmanieji jrenginiai, pasigirsta garsinis, neSaizus signalas, atkreipiantis
personalo démesj. Garsas nutriksta tik tuomet, kai nuspaudziamas atSaukimo
mygtukas operacinéje, inicijavusioje pagalbos kvietimg. Pagalbos atvykimo mygtukas
aktyvinamas patalpoje, i$ kurios buvo iSsiystas pagalbos kvietimo signalas. PKGAS
sistema gali bati aktyvinama maziausiai keturiose skirtingose patalpose vienu metu,
deaktyvinus sistemg ji iSkart yra pasiruoSusi naujam kvietimo signalui. Naudojami

sistemos komponentai uztikrina pagalbos kvietimg, gavimg ir atsakg realiu laiku, o tai
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leidzia ligoninés darbuotojams skubiai reaguoti | susidariusig situacijg, kartu
iSvengiama perteklinés reakcijos, personalo atitraukimo i$ keleto darbo viety tuo padiu

metu.
TRUMPAS BREZINIY APRASYMAS
Pav. 1. Pagalbos kvietimo-gavimo-atsako sistemos sudedamosios dalys.
Pav. 2. ISmaniojo jrenginio su informaciniu ekranu bendras vaizdas.

Pateikti paveikslai — daugiau iliustracinio pobdzio, mastelis, proporcijos ir kiti

aspektai nebatinai atitinka realy techninj sprendima.
TINKAMIAUSI |GYVENDINIMO VARIANTAI

Siuo apradymu pateikiama pagalbos kvietimo-gavimo-atsako sistema
(PKGAS), skirta ypatingai sudétingy ir neatidéliotiny (skubiy) situacijy valdymui
ligoniniy operacinése, intensyvios terapijos ar skubios pagalbos priémimo skyriuose.
PKGAS (1 pav.) apima iSmaniyjy jrenginiy rinkinj, kurj sudaro maziausiai du iSmanieji
jrenginiai (2), turintys informacinius ekranus (9), kur jrenginiai (2) j tinklg yra sujungti
naudojant beviele radijo daznio rySio technologijg (3), pavyzdZiui nelicenzijuoto 433
MHz daZnio komponentus, kurie placiai taikomi patikimam bevieliam duomeny
perdavimui iki 300 m atstumu, o naudojant stiprintuvus — iki 2 km, taip uztikrinant
nenutrikstamg signalo perdavimag visg para, registratorius (4), skirtas keisti radijo
daznio (3) signalus, kad kompiuteris (5) juos priimty ir perduoty j programine jranga,
PKGAS elektroninis Zurnalas (6), kuriame registruojami visi atliekami veiksmai
(pagalbos kvietimo mygtuko aktyvinimas, pagalbos gavimo mygtuko aktyvinimas,
pagalbos atvykimo | kvietimo vietg mygtuko aktyvinimas; tikslus kvietimo, gavimo ir
atvykimo laikas, kvietimy skaiCius ir kt.). Pateikiamos sistemos architektlira pagrjsta
tinkline (angl. ,mesh") technologija, kur kiekvienas iSmanusis jrenginys (2) veikia be
papildomo serverio ar valdiklio, o mygtuky signalai (duomenys) yra perduodami

tiesiogiai j visy iSmaniyjy jrenginiy ekranus be tarpiniy priemoniy.

ISmaniojo jrenginio (2), pateikto 2 pav., informacinj ekrang (9) sudaro 3 zonos.
Minetas jrenginys (2) yra visose ligoninés operacinése, intensyvios terapijos skyriuose
ir skubios pagalbos priemimo skyriuose, suskirstytuose teritoriniu principu. Jrenginio
(2) informacinio ekrano (9) pirmoje zonoje (10) rodomas operacinés ar intensyvios
terapijos, ar skubios pagalbos priemimo skyriaus palatos, kurioje susidaré ypatinga

situacija, numeris. Si informacija yra pateikiama visuose ligoninés operacinese,
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intensyvios terapijos skyriy ir skubios pagalbos priémimo skyriy palatose esanéiy
iSmaniyjy jrenginiy (2) informaciniuose ekranuose (9). Mirksintj kvietimo signalg
informaciniame ekrane (9) palydi garsinis, neSaiZzus signalas (1-3 garsinés trelés),
skleidziamas jrenginyje (2) jmontuotu bent vienu garsiakalbiu. Garsas nutriksta
tuomet, kai yra nuspaudZiamas pagalbos atsako (atSaukimo) mygtukas (16)
operacingje, intensyvios terapijos ar skubios pagalbos priémimo skyriaus palatoje,
inicijavusioje kvietimg. Pagalbos kvietimo veiksmg atitinkamo ekrane (9) esancio
raudonos spalvos mygtuko (14) paspaudimu atlieka operacinés ar intensyvios
terapijos, ar skubios pagalbos priémimo skyriaus palatos, kur jvyko skubi medicininé
situacija, darbuotojas (1). AtSaukti kvietimg (atitinkamo ekrane esanéio mygtuko
paspaudimu) gali tik kvieCianios operacinés ar intensyvios terapijos, ar skubios
pagalbos priemimo skyriaus darbuotojas toje patalpoje esanciu iSmaniuoju jrenginiu
(2) . Informacinio ekrano (9) antroje zonoje (11) pateikiama sudétingos situacijos
indikacija (prieZzasties kodas). Galimi maziausiai keturi skirtingi skubiy medicininiy
situacijy variantai. Informacinio ekrano (2) tre€ioje zonoje (12) pateikiamas operacinés
ar intensyvios terapijos, ar skubios pagalbos priémimo skyriaus palatos numeris, i$
kurios bus suteikta skubi pagalba. Pagalbos kvietimo gavima (pri€mima) atitinkamo
ekrane (9) esancio geltonos spalvos mygtuko (15) paspaudimu atlieka operacinés ar
intensyvios terapijos, ar skubios pagalbos priemimo skyriaus palatos, suteiksiandios
pagalbg, darbuotojas. Informacija iSkart persiuniama | visose operacinése ar
intensyvios terapijos, ar skubios pagalbos priémimo skyriuose esanciy iSmaniyjy
jrenginiy (2) informacinius ekranus (9), kurie tarpusavyje apjungti pagal ligoninés
patalpy iSdestymo plang, teritorinio apjungimo principu. Pagalbos kvietimo gavimg
galima atSaukti tik i§ pagalbg suteikianCioje operacingje ar intensyvios terapijos, ar
skubios pagalbos priémimo skyriuje esancio jrenginio (2). ISmaniajame jrenginyje (2)
yra iSdéstytas mygtuky modulis (13), apimantis maziausiai 3 mygtuky grupes:
pagalbos kvietimo, kurioje yra maZiausiai vienas kvietimo mygtukas (14); pagalbos
kvietimo signalo gavimo, kurioje yra mazZiausiai vienas gavimo (pri€mimo) mygtukas
(15); pagalbos atvykimo | vietg patvirtinimo, kurioje yra maziausiai vienas atsako
(atS8aukimo) mygtukas (16). Minéti mygtukai gali bdti fiziniai arba jutiminiai ir yra
skirtingy spalvy: raudonos, geltonos ir Zalios, atitinkamai. PKGAS sistema gali bati
aktyvinama maziausiai keturiose skirtingose patalpose vienu metu, deaktyvinus

sistema ji iSkart yra pasiruoSusi naujam kvietimo signalui.
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ISmaniyjy jrenginiy (2) duomenys yra siun¢iami j PKGAS elektroninj Zurnalg
(6). Tam naudojamas specialus registratorius (4), veikiantis kaip tinklo sasaja (angl.
Media Gateway), skirtas keisti radijo daznio (3) signalus, kad kompiuteris (5) juos
primty ir perduoty | programine jrangg. PKGAS elektroniniame Zurnale yra
registruojami visi veiksmai, apimantys pagalbos kvietimo mygtuko (14) aktyvinima,
pagalbos gavimo mygtuko (15) aktyvinima, pagalbos atsako (atS8aukimo) mygtuko (16)

aktyvinima, tiksly pagalbos kvietimo, gavimo ir atvykimo laikg, kvietimy skaiciy ir kt.

PKGAS gali bati papildyta iSmaniaisiais laikrodziais / imtuvais (8), skirtais
déveti ant rieSo ar kaklo, kai operacinés darbuotojas néra arti iSmaniojo jrenginio (2).
ISmanusis laikrodis / imtuvas (8) gali komunikuoti su iSmaniuoju jrenginiu (2) naudojant
radijo daznj. Taip pat sistema gali bati papildyta signaliniais Zibintais (7), montuojamais
vir§ operaciniy ir skirtais greitai susiorientuoti, kurioje operacinéje susiklosté ypatinga
situacija. Signalinis Zibintas (7) sujungiamas su iSmaniuoju jrenginiu (2) belaidZiu rysiu
ir aktyvuojamas operacinés darbuotojui (1) nuspaudus pagalbos kvietimo mygtuka
(14).

Siekiant iliustruoti ir aprasyti §j iSradimg, auksc€iau pateiktas tinkamiausiy
jgyvendinimo varianty aprasymas. Tai néra iSsamus arba ribojantis apraSymas,
siekiantis nustatyti tikslig formg arba jgyvendinimo variantg. | aukS&iau pateiktg
aprasyma reikia zidréti daugiau kaip j iliustracija, o ne kaip j apribojima. Akivaizdu, kad
tos srities specialistams gali bati akivaizdZzios daugybé modifikacijy ir variacijy.
Jgyvendinimo variantas yra parinktas ir apraSytas tam, kad tos srities specialistai
geriausiai iSaiskinty Sio iSradimo principus ir jy geriausig praktinj pritaikyma, skirtg
skirtingiems jgyvendinimo variantams su skirtingomis modifikacijomis, tinkanciomis
konkre€iam panaudojimui arba jgyvendinimo pritaikymui. Numatyta, kad iSradimo
apimtis apibréziama prie jo pridéta apibréztimi ir jos ekvivalentais, kuriuose visi minéti
terminai turi prasme placiausiose ribose, nebent nurodyta kitaip.

Jgyvendinimo variantuose, aprasytuose tos srities specialisty, gali bati sukurti

pakeitimai, nenukrypstantys nuo S$io iSradimo apimties, kaip tai nurodyta toliau

pateiktoje apibréztyje.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Pagalbos kvietimo-gavimo-atsako sistema (PKGAS), skirta ypatingai
sudetingy ir skubiy situacijy valdymui ligoniniy operacinése, intensyvios terapijos ar

skubios pagalbos priémimo skyriuose, apimanti:

iSmaniyjy jrenginiy rinkinj, kurj sudaro maziausiai du iSmanieji jrenginiai (2), turintys
informacinius ekranus (9), kur jrenginiai (2) j tinklg yra sujungti naudojant beviele radijo

daznio rysio technologijg (3),

registratoriy (4), skirtg keisti radijo daznio (3) signalus, kad kompiuteris (5) juos priimty

ir perduoty j programine jranga,
PKGAS elektroninj Zurnalg (6), kuriame registruojami visi atliekami veiksmai,

besiskirianti tuo, kad iSmaniuoju jrenginiu (2) yra atliekamos skubios pagalbos

kvietimo, gavimo ir atsako funkcijos.

2. Sistema pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad sistemos architektira
pagrjsta tinkline (angl. ,mesh®) technologija, kur kiekvienas iSmanusis jrenginys (2)
veikia be papildomo serverio ar valdiklio, o mygtuky signalai (duomenys) yra

perduodami tiesiogiai j visy iSmaniyjy jrenginiy ekranus be tarpiniy priemoniy.

3. Sistema pagal 1 punktg, besiskirianti tuo, kad iSmaniojo jrenginio (2)
ekrane (9) yra rodomas operacinés, ar intensyvios terapijos, ar skubios pagalbos
priemimo skyriaus palatos, kurioje susidaré ypatinga situacija, numeris, kur mirksintj
pagalbos kvietimo signalg ekrane (2) palydi garsinis signalas, skleidZziamas jrenginyje

(2) jmontuotu bent vienu garsiakalbiu.

4. Sistema pagal 1 punktg, besiskirianti tuo, kad iSmaniojo jrenginio (2)

ekrane (9) yra rodoma sudeétingos situacijos indikacija (priezasties kodas).
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9. Sistema pagal 1 punktg, besiskirianti tuo, kad iSmaniojo jrenginio (2)
ekrane (9) yra rodomas operacinés ar intensyvios terapijos, ar skubios pagalbos

priemimo skyriaus palatos, i$ kurio bus suteikiama pagalba, numeris.

6. Sistema pagal 1 punktg, besiskirianti tuo, kad iSmanusis jrenginys (2)

turi mygtuky modulj (13), apimantj maziausiai 3 mygtuky grupes:
pagalbos kvietimo, kurioje yra maziausiai vienas kvietimo mygtukas (14),

pagalbos kvietimo signalo gavimo, kurioje yra maziausiai vienas gavimo (priémimo)

mygtukas (15),

pagalbos atvykimo | vieta patvirtinimo, kurioje yra maziausiai vienas atsako

(at8aukimo) mygtukas (16).

7. Sistema pagal 1 ir 6 punktus, besiskirianti tuo, kad PKGAS
elektroniniame Zurnale (6) yra registruojamas pagalbos kvietimo mygtuko (14)
aktyvinimas, pagalbos gavimo mygtuko (15) aktyvinimas, pagalbos atsako (at§aukimo)

mygtuko (16) aktyvinimas.

8. Sistema pagal 1 punktg, besiskirianti tuo, kad registratorius (4) veikia

kaip tinklo sgsaja (angl. ,Media Gateway").

9. Sistema pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad minétoji sistema gali

bati papildyta iSmaniaisiais laikrodziais / imtuvais (4) ir signaliniais Zibintais (3).
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