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Technikos sritis

ISradimas priklauso ureazés inhibitoriy gamybos sriciai ir gali bati panaudotas
gaminant karbamido trgSas, kurios naudingai veikty ilgesnj laikg, sumazinant azoto

iSgaravimg j aplinka.

Technikos lygis

JAV patento paraiSkoje US2010/0206031 A1, paskelbtoje 2010-08-19, JAV
patente Nr. US8048189 B2, aprasytas ureazeés inhibitorius, apimantis tirpalg, kurj
sudaro N-(n-butil) tiofosforo triamidas (NBPT) istirpintas amino alkoholyje, kur amino
alkoholis yra parinktas i§ grupés, susidedancios i§ dietanolamino, dipropanolamino,
trietanolamino, tripropanolamino, diizopropanolamino, triizopropanolamino ir jy
misiniy.

Zinomas ureazés inhibitorius gaunamas tirpinant NBPT tirpiklyje ar tirpikliy
miSinyje, kuris turi bati pasildytas iki 50-60°C temperataros. Be to, NBPT tirpinimui
naudojami tirpikliai klasifikuojami kaip pavojingos medziagos, bitent labai degios,

kancerogeninés, mutageninés, toksiskos reprodukcijai ir nuodingos.

Europos patente Nr.2032589, paskelbtame 2009.03.11, apraSyta kompozicija,
naudojama kaip ureazés inhibitorius, kurig sudaro maziausiai vienas N-alkiltiofosforo
triamidas (NBPT) ir tirpikliy sistema, turinti vieng ar daugiau bendrosios formulés
glikolio eteriy, kurie gali bati parinkti i§ grupés, apimancios dietilenglikolio
monometileterj, dipropilenglikolio monometileterj, trietilenglikolio monometileter;j ir

dietilenglikolio monobutileter;.

Sio preparato triikumas yra jo nepakankamas lakumas, dél ko, gaminant
karbamido trg$as, traSy granulés gaunamos drégnesnés, mazeja jy stiprumas ir didéja

traSy kenksmingumas.

Sprendziama techniné problema

ISradimu siekiama padidinti ureazés inhibitoriaus preparato lakuma, sumazinti
jo kenksmingumg, pagerinant aplinkai nekensmingg poveikj bei supaprastinti

karbamido trgSy gamybos buda.
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ISradimo esmeés atskleidimas

Uzdavinio sprendimo esmé pagal pasillytg iSradimg yra ta, kad preparate,
naudojamame kaip ureazés inhibitorius, apimanciame tirpalg, kuriame yra N-(n-butil)
tiofosforo triamidas (NBPT), istirpintas tirpiklyje, turinCiame glikolio eterj, kur minétas
tirpiklis yra tirpikliy misinys i$ glikolio eterio ir bent vieno ar daugiau gamtiniy eteriniy

aliejy ar jy komponenty ar jy misiniy.

Tirpikliy misSinyje kaip glikolio eteris yra panaudotas dipropilenglikolio
monometilo eteris, kurio kiekis yra nuo 50 iki 99 % tirpikliy miSinio maseés, o bent vieno
ar daugiau gamtiniy eteriniy aliejy ar jy komponenty ar jy misiniy kiekis yra nuo 1 iki
50% tirpikliy miSinio maseés.

Minétame tirpikliy miSinyje naudojami gamtiniai eteriniai aliejai ar jy
komponentai ar jy misiniai gali bati parinkti i§ grupés eteriniy aliejy, gauty iS kmyny
(Carum carvi), arbatmedzio (Melaleuca alternifolia), eukalipty (Eucalyptus globulus),
levandy (Lavandula angustifolia), pusy (Pinus sylvestris), mety (Mentha arvensis),
Ciobreliy (Thymus zygis), mandariny (Citrus reticulata), cinamono (Cinnamomum
zeylanicum), gvazdikeéliy (Eugenia caryophyllus), pankoliy (Foeniculum vulgare),

rozmariny (Rosmarinus officinalis), anyziy (Pimpinella anisum).
NBPT kiekis tirpale yra nuo 15 iki 25 masés %.

Preparato, naudojamo kaip ureazés inhibitorius pagal bet kurj i$ 1-4 punkty,
gavimo bude, apiman¢iame NBPT istirpinimg tirpiklyje, kur NBPT pirmame etape
tirpina glikolio eteryje, o antrame etape supila bent vieng ar daugiau i$ pasirinkty
gamtiniy eteriniy aliejy ar jy komponenty ar jy misiniy, ir tirpinimg vykdo kol gauna

homogeniska tirpala.
Minétame tirpiklyje NBPT tirpinamas kambario temperatiroje nuolat maisant.

Karbamido trgsos, kuriose kaip ureazés inhibitorius yra panaudotas
preparatas pagal bet kurj i§ 1-4 punkty, pagamintas bldu pagal bet kurj i$ punkty 5-6.

ISradimo naudingumas

Eteriniy aliejy ar jy komponenty ar jy misiniy panaudojimas pagal pasitlytg



LT 6961 B

iSradima tirpikliy kompozicijoje (misinyje jy buvo naudota iki 50 masés %) turi jtakos
NBPT misinio lakumui, t.y. pagreitina jo lakiy komponenty iSgaravimg nuo trgsy
granuliy pavir§iaus, granulés gaunamos sausesnés ir stipresnés ty. supaprasteja

karbamido traSy gamyba.

Pagal pasillytg iSradima, gaminant preparatg kaip ureazes inhibitoriy, kur
tirpikliy misinio sudétyje naudojami nebrangls gamtiniai eteriniai aliejai, ar jy
komponentai ar jy misiniai (pvz. kmyny, arbatmedzio, eukalipty, levandy), kuriuos
sintetina aromatiniai augalai, padidéja pasillyto preparato biologinis veiklumas, toks
kaip antimikrobinis, antioksidacinis ir chemoprevencinis, todeél panaudojant pasitlytg
preparatg karbamido trag§y gamybai, pageréja Siy trgSy ekologiSskumas, efektyvumas
bei trgSos padeda kontroliuoti ligas ir kenkéjus, ty. veikia kaip biopesticidai

(bioherbicidai, bioinsekticidai, biofungicidai).

Brézinyje grafi§kai pavaizduota karbamido granuliy lakiyjy komponenty masés

dalies ir trg8y sandéliavimo laiko tarpo priklausomybe.

ISradimo realizavimo pavyzdziai

Pagal i$radimg pasililytas preparatas, naudojamas kaip ureazés inhibitorius,
yra tirpalas, kurj sudaro N-(n-butil) tiofosforo triamidas (NBPT), iStirpintas tirpiklyje, kur
minétas tirpiklis yra tirpikliy misinys i$ glikolio eterio ir bent vieno ar daugiau gamtiniy

eteriniy aliejy ar jy komponenty ar jy misiniy.

NBPT mi$inj sudaro: 15-25 sv.% NBPT (CAS Nr.94317-64-3) ir 85-75 sv.%
tirpikliy misinys.

Tirpikliy misinj sudaro: 99 - 50 sv.% dipropilenglikolio monometilo eteris (CAS
Nr.34590-94-8), 1 - 50 sv.% gamtiniai eteriniai aliejai, ar jy komponentai ar jy misiniai:
kmyny (Carum carvi), arbatmedzio (Melaleuca alternifolia), eukalipty (Eucalyptus
globulus), levandy (Lavandula angustifolia), pusy (Pinus sylvestris), méty (Mentha
arvensis), Ciobreliy (Thymus zygis), mandariny (Citrus reticulata), cinamono
(Cinnamomum zeylanicum), gvazdikeéliy (Eugenia caryophyllus), pankoliy (Foeniculum
vulgare), rozmariny (Rosmarinus officinalis), anyziy (Pimpinella anisum) ir kt.

Vienas i§ tirpikliy miSinio komponenty pasirinktas dipropilenglikolio

monometilo eteris, sumazinant NBPT preparato kenksminguma.
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Tirpikliy misinio i$skirtinumg sudaro tai, kad jo sudétyje yra naudojami
nebranglis gamtiniai eteriniai aliejai, ar jy komponentai ar jy misiniai (pvz. kmynuy,
arbatmedzio, eukalipty, levandy), ty. sudétingi lakiyjy medziagy miSiniai, kuriuos
sintetina aromatiniai augalai. Eteriniai aliejai pasizymi jvairiausiu biologiniu veiklumu

kaip antimikrobiniu, antioksidaciniu ir chemoprevenciniu.

Ureazés inhibitoriaus NBPT preparato savybé — eteriniy aliejy ar jy

komponenty ar jy misiniy jtaka didesniam preparato lakumui.

Lakiyjy komponenty masés dalis buvo nustatoma dziovinimo metodu. Tragsy
granulés buvo istirtos iSkart po jy padengimo NBPT preparatu, o véliau tiriamos po 7,
17; 34 ir 77 dieny ir rezultatai palyginami su nepadengty NBPT preparatu trgSy granuliy

rezultatais.

Pavyzdys pateiktas su kmyny eteriniu aliejumi parodytas brézinyje. 1 procentg
bazinio dipropilenglikolio monometilo eterio tirpiklio pakeitus kmyny eteriniu aliejumi,
iSkart po trgSy granuliy padengimo NBPT preparatu nustatyta lakiyjy komponenty
masés dalis buvo 0,29% ir ji buvo panasi kaip nepadengty preparatu granuliy. Po 77
dieny ir padengty NBPT preparatu, ir nepadengty granuliy lakiyjy komponenty maseés
dalis buvo 0,22% (brézinyje 1 kreivé). 50 procenty bazinio dipropilenglikolio
monometilo eterio tirpiklio pakeitus kmyny eteriniu aliejumi, iSkart po padengimo NBPT
preparatu granuliy lakiyjy komponenty masés dalis buvo 0,26 % ir ji buvo mazesné uz
nepadengty preparatu granuliy lakiyjy komponenty maseés dalj. Po 77 dieny padengty
NBPT preparatu granuliy lakiyjy komponenty maseés dalis buvo 0,17 % ir ji buvo

mazZesné lyginant su nepadengtomis preparatu granulémis (bréZinyje 2 kreive).

Galima daryti iS§vadg, kad NBPT preparato didesne bazinio dipropilenglikolio
monometilo eterio tirpiklio dalj (iki 50 procenty) pakeitus kmyny eteriniu aliejumi lakiyjy
komponenty maseés dalis granulése buvo gaunama mazesné ir trgSy granulés buvo

sausesnes.

Eteriniy aliejy ar jy komponenty ar jy misiniy buvimas tirpikliy kompozicijoje
(miSinyje jy buvo naudota iki 50 tirpikliy miSinio masés %,) turéjo jtakos NBPT
preparato lakumui - pagreitino jo lakiy komponenty iSgaravimg nuo trgsy granuliy

pavirSiaus, granulés buvo sausesnés ir stipresnés.

Preparato, naudojamo kaip ureazés inhibitorius gamybos biidas. | pritaikytg

maisymui indg supila i§ anksto numatyta dipropilenglikolio monometilo eterio kiekj. | jj
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supila i$ anksto numatytg kiekj NBPT, susmulkintg iki milty frakcijos, ir tirpina kambario
temperatiiroje nuolat maisant, kol istirpsta NBPT. MaiSymas gali vykti 2 val. ir ilgiau,
priklausomai nuo gaminamo NBPT preparato kiekio ir NBPT koncentracijos preparate.
Po to j tirpalg supila numatytg kiekj gamtiniy eteriniy aliejy, ar jy komponenty ar jy

miSiniy ir gerai iSmaiso kol tirpalas tampa homogeniskas.

Preparato gamybos metu NBPT istirpinamas tirpikliy miSinyje kambario
temperatiiroje be papildomo Sildymo.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1.Preparatas, naudojamas kaip ureazés inhibitorius, apimantis tirpalg, kuriame
yra N-(n-butil) tiofosforo triamidas (NBPT) istirpintas tirpiklyje, turin¢iame glikolio eterj,
besiski riantis tuo, kad minétas tirpiklis yra tirpikliy misinys i$ glikolio eterio ir bent vieno

ar daugiau gamtiniy eteriniy aliejy ar jy komponenty ar jy misiniy.

2. Preparatas pagal 1 punktg, besiski riantis tuo, kad tirpikliy misinyje kaip
glikolio eteris yra panaudotas dipropilenglikolio monometilo eteris, kurio kiekis yra nuo
50 iki 99 tirpikliy miSinio masés %, o bent vieno ar daugiau gamtiniy eteriniy aliejy ar

jy komponenty ar jy misiniy kiekis yra nuo 1 iki 50 tirpikliy miSinio masés%.

3. Preparatas pagal bet kurj i§ 1-2 punkty, besiski riantis tuo, kad minétame
tirpikliy midinyje naudojami gamtiniai eteriniai aliejai ar jy komponentai ar jy mi$iniai
gali bati parinkti i§ grupés eteriniy aliejy, gauty i§ kmyny (Carum carvi), arbatmedzio
(Melaleuca alternifolia), eukalipty (Eucalyptus globulus), levandy (Lavandula
angustifolia), pusy (Pinus sylvestris), méty (Mentha arvensis), Ciobreliy (Thymus
zygis), mandariny (Citrus reticulata), cinamono (Cinnamomum zeylanicum),
gvazdikéliy (Eugenia caryophyllus), pankoliy (Foeniculum vulgare), rozmariny

(Rosmarinus officinalis), anyziy (Pimpinella anisum).

4. Preparatas pagal bet kurj i§ 1-3 punkty, besiski riantis tuo, kad NBPT kiekis

tirpale yra nuo 15 iki 25 maseés %.

5. Preparato, naudojamo kaip ureazés inhibitorius pagal bet kurj i$ 1-4 punkty,
gavimo budas, apimantis NBPT istirpinimg tirpiklyje, besiski riantis tuo, kad NBPT
pirmame etape tirpina glikolio eteryje, o antrame etape supila bent vieng ar daugiau i$
pasirinkty gamtiniy eteriniy aliejy ar jy komponenty ar jy misiniy, ir tirpinimg vykdo kol

gauna homogeniska tirpala.
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6. Bldas pagal 5 punkta, besiski riantis tuo, kad minétame tirpiklyje NBPT

tirpinamas kambario temperatiroje nuolat maisant.

7. Karbamido trg$os, kuriose kaip ureazés inhibitorius yra panaudotas

preparatas pagal bet kurj i§ 1-4 punkty, pagamintas bidu pagal bet kurj i§ 5-6 punkty.
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