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Dirbtinés plauéiy ventiliacijos aparato dalintuvas, jungiamas prie dirbtinés plauciy ventiliacijos aparato, kuris atlieka tariu ar
slégiu kontroliuojamg plaugiy ventiliacija. Dalintuvas turi daugiau nei vieng dirbtinés plaugiy ventiliacijos kontdra, reguliavimo
cilindra, jkvépimo voZtuva, iskvépimo voztuvg, PEEPV voZtuvg ir avarinj perteklinio slégio voZtuva. Atskiru atveju vietoje minety
trijy voZtuvy dalintuvas turi vieng dvikryptj voztuva. Reguliavimo cilindrg sudaro membrana, stiimoklis ir stdmoklio reguliatorius.
Taip pat aprasomas dirbtinés plauciy ventiliacijos metodas, skirtas vienu dirbtinés plauciy ventiliacijos aparatu ventiliuoti daugiau
nei vieno paciento plaucius. Dalintuvas pasizymi iomis savybémis: vienu dirbtinés plauciy ventiliacijos aparatu galima ventiliuoti
daugiau nei vieng pacientg; pacienty iskvéptas dujy misinys nesimai$o su dirbtinés plauéiy ventiliacijos aparato dujy misiniu ir
nesimaigo tarp pacienty kontdry; kiekvienam pacientui galima individualiai parinkti kvépavimo tiirj, todél galima ventiliuoti skirtingo
plaudiy tasumo pacientus. Atsitiktinai atsijungus vienam i§ dirbtinés plauéiy ventiliacijos kontdrui, likusiuose kontiiruose dirbtine
plauéiy ventiliacija i$lieka nepakitusi, todél panaikinama slégio traumos galimybé.
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TECHNIKOS SRITIS

ISradimas priklauso medicinos aparaty sriciai, o konkreciai — tai dirbtinés

plauciy ventiliacijos aparato dalintuvas.
TECHNIKOS LYGIS

Jprastai taikant dirbtine plaudiy ventiliacijg, ventiliaciniai parametrai
parenkami pagal konkrety pacienta, ta¢iau nutarus dirbtinés plauciy ventiliacijos
aparatg padalinti keliems pacientams, iSkyla parametry individualizavimo problema.
Elementariai padalinus jkvépimo ir iSkvépimo kontirus, pradeda galioti susisiekian€iy

indy principas ir tai salygoja dvi fundamentalias problemas:

a) Skirtingo plaugiy tgsumo problema. |vairiy autoriy duomenimis,
ikvepiamas taris skirtingo tgsumo plauciuose skiriasi Zenkliai - Zemo tgsumo plautyje
(0,02 cmH20/1)- 510 ml, normalaus tagsumo plautyje (0,04 cmH20/l)- 980ml;

b) Kontliro kontaminacijos, uzkrétimo problema. Esant tam tikro paciento
spontaninio kvépavimo ar kosulio pastangoms, atsiranda galimybé infekciniy
patogeny iSplitimui bei automatiskai iSkyla trukdziai kity pacienty ventiliacijai.

Dirbtinés plauciy ventiliacijos aparatai gali bati kontroliuojami tiriu ir slegiu.
Dirbtinés plauciy ventiliacijos aparatg padalinus keliems pacientams, tariu
kontroliuojami ventiliaciniai rezimai praranda prasme. Jie ne tik negarantuoja, kad
tam tikras pacientas bus ventiliuojamas pasirinktu tariu, taiau maziausig plauciy
pasipriesinimg turiniam pacientui salygos plauciy pertempima bei slégio trauma,

atsiranda uzkrétimo problema.

Dél auksto pradinio jkvépimo srauto bei pastovaus slégio kontlre dirbtine
plauciy ventiliacija slégiu kontroliuojamais rezimais salygoja keleta neabejotiny
privalumy — Zenkliai sumazinama slégio traumos tikimybe, skirtingy plauciy tgsumo
pacienty jkvépimas pradedamas panasiu laiku, Zenkliai iSaugus pasiprieSinimui
viename i$ kontlry (intubacinio vamzdelio obstrukcija) netraumuojami like pacientai,
ty. neiSauga ventiliacijos tdriai neobtdruotose kontlruose, ventiliaciniai tariai
adaptuojami pagal pacienty antropologinius duomenis — vidutinis jkvépimo slégis
sveiky pacienty populiacijoje yra pastovesnis parametras negu kvépuojamasis taris.

Adaptaciniai ventiliacijos rezimai (rezimai, kurie suteikia galimybe pacientui

kvépuoti Salia taikomos dirbtinés plauciy ventiliacijos) yra nesuderinami su keliy



LT 6967 B

pacienty ventiliacija vienu dirbtinés plauciy ventiliacijos aparatu.

Daugiausia bandymy atlikta elementariai jkvépimo ir iSkvépimo kontirus
padalinus j keletg atskiry kontry, taciau lieka neaiSku, ar jmanoma uZztikrinti
adekvaty ventiliacinj tdrj skirtingo plauciy tasumo pacientams. Skirtingy plauciy
tgsumo problema didZioji dalis autoriy sillo spresti didinant pasiprieSinimg mazesnio
plaucio rezistentiSkumo $akoje, naudojant Hoffmano spaustukg. UZspaudus
normalaus plauéio tgsumo kontiirg ir sumazinus pikinj jkvépimo slégj iki 17,8 cmH20,
padidéja pikinis jkvépimo slégis mazo tgsumo plautyje iki 33,2 cmH20, ir pasiekiama
adekvati skirtingy plauciy (0,02 cmH20/1 ir 0,04 cmH20/1) ventiliacija (495 ml ir 499
ml). TaCiau Hoffmano spaustuko panaudojimas dinamiskoje realioje aplinkoje yra

neprakti§kas, nestabilus, neuztikrina saugumo, todél yra netinkamas.

Kiti autoriai sitilo Sig problema spresti pasitelkiant solenoidinj elektroninj oro
tekmes voztuva. Sie voZtuvai grupuojami j dvi grupes: dviejy padéciy voztuvai ir
kintamo pralaidumo didelés raiSkos voztuvai. Naudojant dviejy padeciy voztuva,
gaunamas artimas rezultatas portatyviniam dirbtinés plauciy ventiliacijos aparatui.
Tagiau trikumas yra toks, kad galimos tik dvi voztuvo padeétys (on/off), todél tokie
voZtuvai netinka skirtingo tagsumo plauciams. Naudojant kintamo pralaidumo didelés
rai§kos voztuvus, yra naudojami kompiuterizuoti algoritmai, todél galima kontroliuoti
oro srautg viso jkvépimo metu (Bi-level rezultatas), tai priartina sistemg prie
stacionaraus dirbtinés plauéiy ventiliacijos aparato. Siuo atveju, nors skirtingy plauciy
tgsumo problema ir sprendziama, iSlieka kiti metodo trikumai: kvépuojamas dujy
miginys maisosi tarp skirtingy pacienty kontiry, iSlieka uzkrétimo galimybe tarp
skirtingy pacienty, jvykus atsitiktiniam vieno i§ kontiry atsijungimui, dirbtiné plauciy

ventiliacija likusiuose kontlruose iSkart pasikeicia.

Patento dokumentas US2020398015A1 (publikuotas 2020-12-24) apraso
dirbtinés plauciy ventiliacijos dalintuva- prieda, pritaikoma prie esamo mechaninio
ventiliatoriaus. Tadiau toks dalintuvas gali bati pritaikomas tik dviem pacientams, be
to, tokie du pacientai turi blti panasaus plauciy tgsumo. Jei plauciy tgsumas yra
skirtingas, ar tuo labiau nezinomas, tokio plauciy ventiliacijos dalintuvo skirtingiems
pacientams pritaikyti negalima.

Rasti iSvardinti technikos lygio analogai, palyginus su Siame apraSyme
pateikiamu sprendimu, turi trikumy. Siame apraSyme pateikiamas techninis

sprendimas neturi minéty trikumy, ir sprendZia minétas problemas.
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ISRADIMO ESME

Aprasomas dirbtinés plauciy ventiliacijos aparato dalintuvas, jungiamas prie
dirbtinés plauciy ventiliacijos aparato, ir skirtas stacionariniam dirbtinés plauciy
ventiliacijos aparatui, turiniam tdriu ar slégiu kontroliuojamg plauciy ventiliacijg bei
deguonies tiekimo galimybe spontaniskai kvépuojamiems pacientams. Dalintuvas turi
daugiau nei vieng dirbtines plauciy ventiliacijos kontlrg, reguliavimo cilindra,
jkvépimo voztuva, iSkvépimo voztuvg, PEEPV voztuva ir avarinj perteklinio slégio
voztuva. Atskiru atveju vietoje minéty trijy vozZtuvy dalintuvas turi vieng dvikryptj
voztuva. Reguliavimo cilindrg sudaro membrana, stimoklis ir stimoklio reguliatorius.
Taip pat apraSomas dirbtinés plauciy ventiliacijos metodas, skirtas vienu dirbtinés
plaudiy ventiliacijos aparatu ventiliuoti daugiau nei vieno paciento plaudius. Siame
apraSyme pateiktas dirbtinés plauciy ventiliacijos aparato dalintuvas pasizymi Siomis

naujomis savybémis:

1) anestezijos ar intensyviosios terapijos metu vienu dirbtinés plauciy

ventiliacijos aparatu galima ventiliuoti daugiau nei vieng pacienta;

2) pacienty iSkvéptas dujy misinys nesimaiso su dirbtinés plauciy ventiliacijos

aparato tiekiamu kvépuojamy dujy misiniu ir nesimaiso tarp pacienty kontary;

3) kiekvienam pacientui galima individualiai parinkti kvépavimo tarj ir
individualy teigiama slégj iSkvépimo pabaigoje, todel galima ventiliuoti skirtingo

plauciy tasumo pacientus;

4) atsitiktinai atsijungus vienam i$ dirbtinés plauciy ventiliacijos kontdrui,
likusiuose kontliruose dirbtine plauciy ventiliacija iSlieka nepakitusi, todél

panaikinama slégio traumos galimybeé.

TRUMPAS BREZINIY APRASYMAS

1 pav. vaizduoja dirbtinés plauciy ventiliacijos aparato (1) dalintuva, kuris turi
kvépuojamy dujy misinio srauto reguliatoriy (2), dujy misinio tiekimo linijg (3),
dirbtinés plauciy ventiliacijos kontiirg (4), reguliavimo cilindrg (5), jkvépimo voztuva
(6), iSkvépimo voztuvg (7), PEEPV voztuvg (8) ir avarinj perteklinio slégio voztuvg

(9)-
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2 pav. vaizduoja dirbtinés plauciy ventiliacijos aparato (1) dalintuva, kuris turi
kvépuojamy dujy misinio srauto reguliatoriy (2), dujy misinio tiekimo linijg (3),
dirbtinés plauciy ventiliacijos kontirg (4), reguliavimo cilindrg (5), dvikryptj voZtuva
(11) ir avarinj perteklinio slégio voztuva (9).

TINKAMIAUSI |GYVENDINIMO VARIANTAI

Aprasoma daugiau nei vieno paciento dirbtinis plauéiy ventiliacijos aparato
(1) dalintuvas, kuris leidzia dirbtine plauciy ventiliacijg kontroliuoti slegiu. Dirbtinés
plauciy ventiliacijos aparato (1) dalintuvas yra jungiamas prie dirbtinés plauciy
ventiliacijos aparato (1) ir dirbtinés plauciy ventiliacijos aparatg (1) padalina j daugiau
nei vieng dirbtinés plauciy ventiliacijos kontiirg (4), todél anestezijos ar intensyviosios
terapijos metu vienu dirbtinés plauciy ventiliacijos aparatu (1) galima ventiliuoti
daugiau nei vieng pacienta. |prastai dirbtinés plau€iy ventiliacijos aparatas (1) turi
kvépuojamy dujy misinio srauto reguliatoriy (2), vieng dujy misinio tiekimo linijg (3) ir
vieng dirbtinés plauciy ventiliacijos kontirg (4). Dujy miSinio tiekimo linija (3) |
dirbtinés plauciy ventiliacijos kontlirg (4) patenka reikiamos koncentracijos dujy
misinys, skirtas pacienty plau€iy ventiliacijai, o pacienty iSkvéptas dujy misinys yra

pasalinamas j aplinka.

Sio iSradimo atveju dirbtinés plaugiy ventiliacijos aparato (1) dalintuvas turi

Sias papildomas sudedamasias dalis:

daugiau nei vieng dirbtinés plauciy ventiliacijos kontirg (4);
reguliavimo cilindra (5);

jkvépimo vozZtuvg (6);

iSkvépimo voztuva (7);

PEEPV voztuva (8);

avarinj perteklinio slégio voztuva (9).

1 pav. vaizduoja dirbtinés plauciy ventiliacijos aparato (1) dalintuva, turintj
keturias dujy misinio tiekimo linijas (3) ir keturis dirbtines plauciy ventiliacijos
konttirus (4). ApraSomu atveju yra keturi dirbtinés plauciy ventiliacijos konttrai (4),

taciau jy gali bati vienas, du, trys, keturi ar daugiau. Kadangi apraSomu atveju
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dirbtinés plauciy ventiliacijos aparato (1) dalintuvas turi keturis dirbtinés plauciy
ventiliacijos kontdrus (4), dujy misinio tiekimo linijos (3) taip pat yra keturios. Dujy
misinio tiekimo linijos (3) yra medicinoje naudojamy vamzdeliy sistema, kuria
deguonis patenka j dirbtinj plauciy ventiliacijos kontirg (4). Dujy misinio tiekimo linijos
(3) yra prijungtos prie paciento kvépavimo vamzdeliy, pvz., prie endotrachéjiniy
vamzdeliy. Dazniausiai dujy misinio tiekimo linijja (3) tiekia 100% deguonies
koncentracijos dujas, taCiau atskiru atveju deguonies koncentracija gali bati ir
mazesné. Panaudojus Venturi mechanizmg (10), j dujy miSinio tiekimo linijg (3)
patenka aplinkos dujy misinys (oras), ir taip deguonies koncentracija dujy misinio
tiekimo linijoje (3) sumazéja. Dirbtinés plauciy ventiliacijos kontiiras (4) yra auksto
slégio kontlras, skirtas neinvaziniam kvépuojamy dujy misinio pristatymui j paciento
plaucius ir paciento iSkvépto dujy misinio pasalinimui i$ plauciy j aplinka.

Dirbtinés plauiy ventiliacijos aparato kontlre (4) yra reguliavimo cilindras

(5), kurj sudaro:

membrana (5.1), stimoklis (5.2) ir stdmoklio reguliatorius (5.3). ApraSomu atveju yra
keturi reguliavimo cilindrai (5), po vieng reguliavimo cilindrg (5) kiekvienam dirbtinés
plauciy ventiliacijos aparato kontdrui (4). Membrana (5.1) naudojama atskirti
pacientams kvépuojamy dujy misinj atskirame dirbtinés plauciy ventiliacijos kontire
(4) nuo skirtingy pacienty dirbtinés plau€iy ventiliacijos kontury (4). Taip
eliminuojama kryZzminio uzZkrétimo galimybe, apsaugoma nuo uzkrétimy, virusy ar
bakterijy. Idealiu atveju, reguliavimo cilindras (5) yra pagamintas i§ permatomos
medziagos, todel galima stebéti membrang (5.1) ir vizualiai jvertinti atskiry pacienty
kvepuojamy dujy misinio tdrj. Reguliavimo cilindre (5) jmontuoti stimoklis (5.2) ir
stimoklio reguliatorius (5.3) suteikia galimybe individualizuoti jkvepiamg kvépuojamy

dujy misinio tarj kiekvienam pacientui atskirai.

Pacienty iSkvéptas dujy misinys yra pasalinamas | aplinkg per iSkvepimo
voztuvg (7) ir PEEPV voztuvg (8), kurie yra dirbtinés plau€iy ventiliacijos aparato
kontdre (4). ISkvépimo voZtuvas (7) yra vienos krypties, todél pacienty iSkvéptas dujy
misinys negali patekti atgal j reguliavimo cilindrg (5), taip iSvengiamas pakartotinas
jau iSkvépty dujy jkvépimas. ISkvépimo voztuvas (7) neutralioje padétyje yra atviras,
todél pro jj lengvai pasiSalina pacienty iSkvéptas dujy miSinys. Jkvépimo metu
iSkvépimo voztuvas (7) yra uzdaromas dél dirbtinio plauciy ventiliacijos aparato

sukuriamo teigiamo slégio pre-membraninéje dalyje. ISkvépimo vozZtuvas (7) yra
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sujungtas su reguliavimo cilindru (5), kuris yra uzpildomas kvépuojamy dujy misiniu
iSkvépimo metu. Pacienty iSkvéptas dujy miSinys praeina pro iSkvepimo voztuvas (7)
iki PEEPV voZtuvo (8). PEEPV voztuvo (8) vienas galas kontaktuoja su dirbtinés
plauciy ventiliacijos aparato kontiru (4), o kitas galas- su aplinka. PEEPV voZtuvas
(8) taip pat yra vienos krypties, jis pasalina pacienty iSkvéptg dujy misinj i$ dirbtinés
plauciy ventiliacijos aparato konturo (4) | aplinkg. ISkvépimo pabaigoje yra
pasiekiamas individualus teigiamas slégis, daZniausiai 0-20 cmH20, kuris pirmiausia
atidaro PEEPV vozZtuvg (8), o paskui aktyvina jkvépimo voztuvg (6). |kvépimo
voztuvas (6) yra dirbtinés plauciy ventiliacijos kontire (4) tarp paciento ir reguliavimo
cilindro (5). ISkvépimo pabaigoje sukurtas teigiamas slégis aktyvina jkvepimo voztuvg
(6), kuris atsidaro, ir atsidarius jkvépimo voztuvui (6) kvépuojamy dujy misinys i$
reguliavimo cilindro (5) patenka j paciento plaucius. Atsidares jkvépimo voztuvas (6)
uzdaro iSkvépimo voztuvg (7), todél jkvépimo metu iSkvepimo voztuvas (7) buna

uzdarytas, ir neleidzia kvépuojamam dujy misiniui pasisalinti j aplinka.

Dirbtinés plauciy ventiliacijos aparato (1) dalintuvas turi avarinj perteklinio
slégio voztuva (9) (1 pav.). Avarinis perteklinio slégio voZtuvas (9) yra tarp
reguliavimo cilindro (5) ir jkvépimo voZtuvo (6). Tai vienkryptis voZtuvas, galintis
praleisti kvépuojamy dujy misinj i$ dirbtinés plauciy ventiliacijos konttro (4) j aplinka.
Esant jprastam ventiliacijos reZimui, avarinis perteklinio slégio voztuvas (9) yra
uzdarytas, o atsiradus nenumatytam, avariniam slégio padidéjimui dirbtinés plauciy
ventiliacijos kontire (4)- automatiskai aktyvinamas ir perteklinj slégj ileidZia j aplinkg.
Avarinis perteklinio slégio voZtuvas (9) leidZia iSvengti nenumatyto slégio padidéjimo

kontre, ir taip apsaugo paciento plaucius nuo slégio traumos.

Dirbtinés plauciy ventiliacijos aparato (1) dalintuvas gali tureti Venturi
mechanizmg (10) (1 pav.). Venturi mechanizmas (10) yra dujy miSinio tiekimo linijoje
(3). Tai yra mechanizmas, kuris aplinkoje, patalpoje esantj dujy misinj pernesa j dujy
midinio tiekimo linijg (3). Venturi mechanizmo (10) pagalba galima keisti deguonies
koncentracijg kvépuojamy dujy misinyje, taciau oras yra imama i§ aplinkos, kuri

nebdtinai yra sterili.

Papildomai, dirbtinés plaudiy ventiliacijos aparato (1) dalintuvas turi valdymo

jrenginj (12).

Valdymo jrenginys (12) yra kompiuteris, planSeté, mobilus telefonas ar kita

kompiuteriné priemoné, leidZianti valdyti, stebéti ar registruoti dirbtinés plauciy



LT 6967 B

ventiliacijos aparato (1) dalintuvo veikimg ir su tuo susijusius parametrus. Valdymo
jrenginys (12) turi jvestas standartines stebimy signaly vertes bei standartines
pavojaus signaly vertes. Valdymo jrenginio (12) pagalba taip pat galima nustatyti
norimus signaly parametrus bei slenkstines vertes, kada generuojami pavojaus
signalai, ir kokio tipo. Dirbtinés plauciy ventiliacijos aparato (1) dalintuvo signalai gali
bati pateikiami valdymo jrenginio (12) ekrane, gali buti generuojami garsiniai
pranesimai, signalai gali bati siunciami | nutolusj mobily jrenginj, kompiuteriniy

debesy sistemg ar kitas kompiuterines priemones.

Aprasomo iSradimo vienu i$ jgyvendinimo variantu, jkvépimo voztuvas (6),
iSkvepimo voztuvas (7) ir PEEPV voztuvas (8) yra apjungti j vieng dvikryptj voztuva
(11). Siuo atveju dirbtinés plauéiy ventiliacijos aparato (1) dalintuvas turi Sias
esmines sudedamasias dalis, kurios yra pavaizduotos 2 pav.:

daugiau nei vieng dirbtinés plauciy ventiliacijos konttirg (4);
reguliavimo cilindrg (5);

dvikryptis voZtuvg (11).

avarinj perteklinio slégio voztuva (9).

Dirbtinés plauciy ventiliacijos aparato (1) dalintuvas yra analogiSkas
aprasytam auks$éiau, tik vietoje trijy atskiry voztuvy yra vienas dvikryptis voZtuvas
(11). Aprasomu atveju dvikryptis voztuvas (11) yra dirbtinés plauciy ventiliacijos
kontlre (4) tarp paciento ir reguliavimo cilindro (5). Dvikryptis voztuvas (11) yra
dvejomis kryptimis dujy srautg prakleidziantis voztuvas, placiai naudojamas
anestezijos ar intensyviosios terapijos metu savaime prisipildanCiuose maiSuose
(Ambu tipo maisai) bei portatyviniuose dirbtinés plauciy ventiliacijos aparatuose.
Dvikryptis voztuvas (11) reguliuoja liekamajj teigiamg slégj (0-20 cmH20) iSkvépimo
pabaigoje, tokiu bidu pasiekiamas kiekvienam pacientui individualus teigiamas slégis
iSkvépimo pabaigoje. Dvikryptis vozZtuvas (11) kontroliuoja iSkvepimg priklausomai
nuo slégio dirbtinés plauciy ventiliacijos konture (4): kai slégis yra teigiamas,
dvikryp&io voZtuvo (11) iSkvépimo dalis yra uzdaroma, o jkvépimo dalis- atidaroma.
Slegiui nukritus - uzdaroma jkvépimo dalis bei atidaroma iSkvepimo dalis. ISkvepimo
metu pacienty iSkvéptas dujy misinys i$ dirbtinés plauciy ventiliacijos kontlro (4) yra
pasalinamas j aplinka, o kadangi jkvépimo dalis yra uZdaryta, tai pacienty iskveptas

dujy miSinys nepatenka atgal j dirbtinés plauciy ventiliacijos kontlirg (4). |kvepimo
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metu tiekiamas dujy miSinys i§ dirbtinés plauciy ventiliacijos kontiro (4) patenka |
paciento plaucius.

Dirbtinés plaudiy ventiliacijos metodas remiasi auk$éiau aprasytu dirbtinés

plauciy ventiliacijos aparatu (1) (1 pav., 2 pav.), ir turi $iuos zingsnius:
- kvépuojamy dujy misinio patekimas j dujy misinio tiekimo linijg (3)

Dirbtineés plauciy ventiliacijos aparatas (1) tiekia kvepuojamy dujy misinj j
dujy misinio tiekimo linijg (3), kvépuojamy dujy misinio tdris yra reguliuojamas dujy

misinio srauto reguliatoriumi (2).
- pacienty iSkvepto dujy misinio pasalinimas j aplinka

Tuo atveju (1 pav.), kai dirbtinés plauciy ventiliacijos aparato (1) dalintuvas
turi jkvépimo vozZtuvg (6), iSkvépimo voztuvg (7) ir PEEPV voztuvg (8), pacienty
iSkveptas dujy miSinys laisvai praeina pro iSkvépimo voztuvg (7) ir pasiekia PEEPV
voztuva (8). ISkvépimo pabaigoje yra pasiekiamas individualus teigiamas slégis, kuris
atidaro PEEPV voztuva (8), ir pacienty iSkveptas dujy miSinys i$ dirbtinés plauciy

ventiliacijos aparato kontaro (4) yra pasalinamas j aplinka.

Kai dirbtinés plauciy ventiliacijos aparato (1) dalintuvas turi dvikryptj voZztuvg
(11) (2 pav.), dvikrypCio voztuvo (11) iSkvépimo dalis yra atidaroma nukritus slégiui
dirbtinés plauciy ventiliacijos kontire (4). ISkvéepimo metu pacienty iSkvéptas dujy

misinys yra pasalinamas | aplinka.
- reguliavimo cilindro (5) uzpildymas kvépuojamy dujy misiniu

Reguliavimo cilindras (5) yra uzpildomas kvépuojamy dujy misiniu iSkvépimo
metu. Tuo atveju (1 pav.), kai dirbtinés plauciy ventiliacijos aparato (1) dalintuvas turi
jkvépimo voztuvg (6), iSkvépimo voztuvg (7) ir PEEPV voztuva (8), iSkvépimo
voztuvas (7) yra sujungtas su reguliavimo cilindru (5), iSkvépimo metu yra
sukuriamas teigiamas slégis, kuris atidaro reguliavimo cilindrg (5) ir uZpildo
kvépuojamy dujy misiniu.

Kai dirbtinés plauciy ventiliacijos aparato (1) dalintuvas turi dvikryptj voZtuva
(11) (2 pav.), dvikryptis voztuvas (11) iSkvépimo metu aktyvina reguliavimo cilindrg

(5), kuris iSkvépimo metu yra uzpildomas kvepuojamy dujy misiniu.

Tokiu bldu iSkvépimo metu reguliavimo cilindras (5) yra uzpildomas

kvépuojamy dujy misiniu. Skirtingo tasumo plauciai sukuria skirtingg teigiamg slégj,
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taigi j reguliavimo cilindrg (5) patenka skirtingas tiiris kvépuojamy dujy misinio, ir taip
kiekvienam pacientui yra individualiai parenkamas kvépuojamy dujy misinio taris.
Skirtingas kvépuojamy dujy misinio taris | reguliavimo cilindrg (5) kiekvienam
pacientui patenka automatiskai, pagal tai, koks buvo paciento iSkvépto dujy misinio
taris. Naudojant dirbtinés plauciy ventiliacijos aparato (1) dalintuvg galima vienu
dirbtinés plauciy ventiliacijos aparatu (1) ventiliuoti daugiau nei vieng pacients.
Pacienty kvépuojamas dujy miSinys nesimaiSo su dirbtinés plauciy ventiliacijos
aparato bendru kvépuojamy dujy misiniu ir nesimaiso tarp skirtingy pacienty kontary.
Kiekvienam pacientui galima individualiai parinkti kvépavimo turj ir individualy
teigiamg slegj iSkvépimo pabaigoje, taip reguliavimo cilindras (5) automatiSkai

sprendzia skirtingy plauciy tgsumo problema.
- kvépuojamy dujy misinio jkvépimas i$ reguliavimo cilindro (5)

Tuo atveju (1 pav.), kai dirbtinés plauciy ventiliacijos aparato (1) dalintuvas
turi jkvépimo voztuva (6), iSkvépimo voztuvg (7) ir PEEPV voztuvg (8), jkvépimas
vyksta pasitelkiant dirbtinés plauciy ventiliacijos aparato (1) generuojamg ciklinj
teigiamg slégj iSkvépimo metu. ISkvépimo pabaigoje sukurtas teigiamas slégis
aktyvina jkvépimo voztuvg (6). Atsidarius jkvépimo voztuvui (6), kvépuojamy dujy
misinys i§ reguliavimo cilindro (5) patenka j paciento plaucius. |kvépimo vozZtuvas (6)
uzdaro iSkvépimo voztuvg (7), todél jkvépimo metu iSkvépimo vozZtuvas (7) bina
uzdarytas ir neleidzia kvépuojamy dujy misiniui pasisalinti j aplinka.

Kai dirbtinés plauciy ventiliacijos aparato (1) dalintuvas turi dvikryptj voztuvg
(11) (2 pav.), dvikrypcio voztuvo (11) jkvépimo dalis yra atidaroma esant teigiamam
slégiui dirbtinés plauciy ventiliacijos konture (4). Tada, kai dvikrypcio voztuvo (11)
jkvépimo dalis yra atidaryta, pacientas jkvepia kvépuojamy dujy misinj i$ reguliavimo
cilindro (5).

Parinkus maksimaly plaucius tausojancios ventiliacijos slégj 30 cmH20,
pasiekiamas auksciausias jmanomas pradinis jkvépimo srautas - taip sumazinamas
latentiSkumas skirtinguose pacienty dirbtinés plauciy ventiliacijos kontlruose (4), ir
dél to sumazinama slégio traumos tikimybé maksimalaus jkvépimo dirbtinés plauciy
ventiliacijos kontlre (4), kuris Siuo atveju nevirsija 30 cmH20.

- perteklinio slégio pasalinimas i$ dirbtinés plauciy ventiliacijos kontiiro (4) j aplinka

avarijos atveju
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Atsiradus nenumatytam, avariniam slégio padidéjimui vir§ numatytos normos
dirbtinés plauciy ventiliacijos kontlre (4), automatiSkai aktyvinamas avarinis
perteklinio slégio voztuvas (9), kuris perteklinj slégj pasalina i§ dirbtinés plauéiy
ventiliacijos kontiro (4) j aplinkg. Avarinis perteklinio slégio voztuvas (9) yra
vienkryptis, todél dujy misinys i$ aplinkos | dirbtinés plauciy ventiliacijos kontiirg (4)

nepatenka, dirbtinés plauciy ventiliacijos kontare (4) iSlieka sterilios sglygos.

Jei dirbtinés plauciy ventiliacijos aparato (1) dalintuvas turi Venturi
mechanizmg (10) (1 pav., 2 pav.), jis yra naudojamas kei€iant deguonies
koncentracijg kvépuojamy dujy misinyje. Tokiu atveju metodas turi papildomag
zingsnj:

- deguonies koncentracijos keitimas dujy misinio tiekimo linijoje (3)

Venturi mechanizmas (10) leidZia keisti deguonies koncentracijg kvépuojamy
dujy misinyje, nes Venturi mechanizmas (10) dujy misinj i§ aplinkos, patalpos
pernesa j dujy misinio tiekimo linijg (3) ir taip reguliuoja deguonies kiekj kvépuojamy
dujy misinyje.

Metodas taip pat turi §j papildomg zingsnj:

- dirbtinés plauciy ventiliacijos aparato (1) dalintuvo signaly stebéjimas ir

generavimas

Dirbtinés plauciy ventiliacijos aparato (1) dalintuvas generuoja signalus apie
dalintuvo atliekamg funkcijg ir kiekvieno dirbtinés plauciy ventiliacijos konttro (4)
parametrus. Parodomas kiekvieno paciento kvépuojamy dujy misinio tiris, vidutine ar
momentiné plauciy ventiliacija, deguonies kiekis kvépuojamy dujy miSinyje,
kvépavimo daznis ar kiti parametrai. Jei signalai nukrypsta nuo normos,
generuojamas pavojaus signalas. Pavojaus signalas gali bati per didelis kvepuojamy
dujy misinio tdris, per didelé momentiné plaudiy ventiliacija ar kt. Dirbtinés plauciy
ventiliacijos aparato (1) dalintuvo signalai gali bati pateikiami valdymo jrenginio (12)
ekrane, gali biti generuojami garsiniai praneSimai, signalai gali bati siunciami |
nutolusj mobily jrenginj, kompiuteriniy debesy sistemg ar kitas kompiuterines

priemones.
Viename i$ iSradimo jgyvendinimo varianty, dirbtinés plauciy ventiliacijos
aparato (1) kvépuojamy dujy misinio bendras tiris yra 2000 ml. Tokiu badu jmanoma

saugiai ventiliuoti keturis pacientus po 500 ml kvépuojamy dujy miSinio tariu. Esant
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didesniam kvépavimo tlrio poreikiui, batina sumazinti kito/y pacienty kvépavimo
tarius. Kvépuojamy dujy misinio tariy suma yra ribojama dirbtinés plauciy ventiliacijos
aparato (1) momentiniu kvépavimo turiu, kuris dazniausiai yra 2000 ml. Standartiniai
dujy srauto tékmés matavimo prietaisai (Flow-meter) neinvaziniam dujy srauto
tiekimui yra sugraduoti iki 15 I/min. Siuo atveju, norint ventiliuoti keturiy pacienty
plauCius 100% deguonimi, batina 40 I/min dujy srauto tékmé. Tai pasiekiama
papildomai atsukant adatinj tiekiamo dujy misinio srauto reguliatoriy (2). Ventiliuojant
pacientus mazesne deguonies frakcija, kvépuojamy dujy srautas gali bati

pasiekiamas pasinaudojus Venturi mechanizmu (10).

Siekiant iliustruoti ir aprasyti §] iSradimg, auksSCiau pateiktas tinkamiausiy
igyvendinimo varianty aprasymas yra bendro pobidzio- apraSyme pateikti dirbtinés
plauciy ventiliacijos aparato (1) dalintuvg sudaranciy daliy iSmatavimai, medziagos,
sujungimo budas, paciy daliy kiekis ir kiti parametrai bei prietaiso panaudojimo btdas
ir paskirtis gali skirtis - | apraSyma reikia ziaréti kaip j iliustracijg, o ne kaip |
apribojimg. Tai néra i§samus arba ribojantis apraSymas, siekiantis nustatyti tikslig
forma arba jgyvendinimo variantg. Jgyvendinimo variantuose, aprasytuose tos srities
specialisty, gali bati sukurti pakeitimai, nenukrypstantys nuo Sio iSradimo apimties,
kaip tai nurodyta toliau pateiktoje apibréztyje.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Dirbtineés plauciy ventiliacijos aparato (1) dalintuvas, jungiamas prie dirbtinés
plauciy ventiliacijos aparato (1) ir turintis tiekiamo dujy misinio srauto reguliatoriy (2),
dujy misinio tiekimo linijg (3) ir dirbtinés plauciy ventiliacijos kontirg (4), besisKkir
iantis tuo, kad dirbtinés plauciy ventiliacijos aparato (1) dalintuvas turi:

- daugiau nei vieng dirbtinés plauc¢iy ventiliacijos kontira (4);

- reguliavimo cilindrg (5);

- jkvépimo voztuva (6);

- iSkvépimo voZztuva (7);

- PEEPV voztuva (8);

- avarinj perteklinio slégio voztuva (9);

ir dirbtinés plauciy ventiliacijos aparato (1) dalintuvas vienu dirbtinés plauciy

ventiliacijos aparatu (1) ventiliuoja daugiau nei vieng pacienta.

2. Dirbtinés plauciy ventiliacijos aparato (1) dalintuvas pagal 1 punktg, besis
kiriantis tuo, kad vienu i$ jgyvendinimo varianty dirbtinés plauciy ventiliacijos
aparato (1) dalintuvas turi:

- daugiau nei vieng dirbtinés plauciy ventiliacijos kontira (4);
- reguliavimo cilindrg (5);

- dvikryptj voztuvg (11);

- avarinj perteklinio slégio voztuva (9).

3. Dirbtinés plauéiy ventiliacijos aparato (1) dalintuvas pagal 1-2 punktus, be s
iskiriantis tuo, kad reguliavimo cilindras (5) turi:
- membrang (5.1);
- stmoklj (5.2);
- stimoklio reguliatoriy (5.3).

4. Dirbtinés plauciy ventiliacijos aparato (1) dalintuvas pagal 3 punkta, besis
kiriantis tuo, kad reguliavimo cilindras (5) yra pagamintas iS permatomos
medziagos, todél galima stebéti membrang (5.1) ir vizualiai jvertinti atskiry pacienty

kvépuojamy dujy misinio tarj.
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5. Dirbtinés plauciy ventiliacijos aparato (1) dalintuvas pagal 1-4 punktus, be s
iskiriantis tuo, kad dirbtinés plauciy ventiliacijos aparato (1) dalintuvas
papildomai turi Venturi mechanizmg (10), kuris dujy misinj i§ aplinkos pernesa j dujy
misinio tiekimo linijg (3) ir taip reguliuoja deguonies kiekj kvepuojamy dujy misinyje.

6. Dirbtinés plauciy ventiliacijos aparato dalintuvas pagal 1-5 punktus, besis
kiriantis tuo, kad dalintuvas turi valdymo jrenginj (12), kurio déka galima valdyti,

stebéti ar registruoti dalintuvo veikimg ir su tuo susijusius parametrus.

7. Dirbtinés plauciy ventiliacijos aparato (1) dalintuvas pagal 1-6 punktus, be s
iskiriantis tuo, kad dirbtinés plauciy ventiliacijos aparato (1) dalintuvas turi

keturis dirbtinés plauciy ventiliacijos kontlrus (4).

8. Dirbtinés plauciy ventiliacijos metodas, skirtas su vienu dirbtinés plauciy
ventiliacijos aparatu (1) ventiliuoti daugiau nei vieno paciento plau€ius, besiskiri
antis tuo, kad metodas turi Siuos Zingsnius:

- kvépuojamy dujy misinio patekimas j dujy misinio tiekimo linijg (3);

- pacienty iSkvépto dujy misinio pasalinimas | aplinka;

- reguliavimo cilindro (5) uzpildymas kvépuojamy dujy misiniu;

- kvépuojamy dujy misinio jkvépimas i$ reguliavimo cilindro (5);

- perteklinio slégio pasalinimas i$ dirbtinés plauciy ventiliacijos kontiiro (4) | aplinka

avarijos atveju.

9. Dirbtinés plauciy ventiliacijos metodas pagal 8 punktg, besiskiriantis
tuo, kad metodas papildomai turi §j Zingsn;j:
- deguonies koncentracijos keitimas dujy misinio tiekimo linijoje (3), kurio metu
Venturi mechanizmas (10) pernesa aplinkos dujy misinj j dujy misinio tiekimo linijg (3)

ir taip keiCia deguonies koncentracija.

10. Dirbtinés plauciy ventiliacijos metodas pagal 8-9 punktus, besiskirian
tis tuo, kad metodas papildomai turi §j Zingsnj:
- dirbtinés plauciy ventiliacijos aparato (1) dalintuvo signaly stebéjimas ir
generavimas, kurio metu dirbtinés plauciy ventiliacijos aparato (1) dalintuvo signalai

gali bdti pateikiami valdymo jrenginio (12) ekrane, gali blti generuojami garsiniai
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praneSimai, signalai gali bati siunéiami | nutolusj mobily jrenginj, kompiuteriniy
debesy sistema ar kitas kompiuterines priemones.

11. Dirbtinés plauciy ventiliacijos metodas pagal 8—10 punktus, besiskiria
ntis tuo, kad dirbtinés plauciy ventiliacijos aparatu galima ventiliuoti keturiy
pacienty plaucius.

12. Dirbtinés plauéiy ventiliacijos metodas pagal 8—11 punktus, besiskiria
ntis tuo, kad kiekviename dirbtinés plauciy ventiliacijos kontire (4) galima parinkti
individualy kvépavimo tarj.
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