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(57) Referatas:

ISradimas atskleidzia bddg atnaujinti motocikly diskiniy
stabdziy disky dalinai nudévétg ir nelygy pavirSiy, Siam badui
skirtas specialias Slifuojancias trinkeles su abrazyviniu
pavirSiumi, bei Siy trinkeliy gamybos bidg. Bendra iSradimo
koncepcija apjungia $iuos nepriklausomus objektus: stabdziy
disky pavirSiaus Slifavimo (iSlyginimo) biddg, specialig Slifavimo
trinkele su abrazyvine danga, ir jos gamybos bidg. Pagal §j
stabdziy disky atnaujinimo bidg, pakanka nusidévejusias
stabdziy trinkeles pakeisti minétomis abrazyvinémis trinkelémis,
ir po to metodiskai atlikti negreitus ir neilgai trunkancius
vaziavimus motociklu saugioje teritorijoje ne eismo saglygomis,
kuriy metu periodiSkai, trumpais laikotarpiais ir nedidele jéga *®
spaudziant stabdzius, abrazyvinés trinkelés ima Slifuoti stabdziy
diskus, ir per keliy vaziavimo cikly laikotarpj juos nuslifuoja iki
naujy trinkeliy eksploatacijai tinkamo lygumo. Sis bidas yra
efektyvus, tinkamas naudoti bet kuriam motociklo savininkui,
nereikalauja specialiy techninio remonto jgudziy bei jrankiy, ir
sutaupo remonto iSlaidas.
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TECHNIKOS SRITIS

Sis iradimas priklauso auto-moto transporto bei mechanikos techninéms
sritims. Konkreciau, iSradimas atskleidZia bidg atnaujinti transporto priemoniy (tokiy,
kaip automobiliy, motocikly, ir kity analogisky) stabdziy disky dalinai nudévétg bei
nelygy darbinj pavirSiy, Siam bddui skirtas specialias disko pavirSiy iSlyginancCias
trinkeles su abrazyviniu pavirSiumi, bei Siy trinkeliy gamybos buda.

TECHNIKOS LYGIS

Stabdziy sistemos tinkamas veikimas yra esminis kriterijus autotransporto
priemoniy eksploatacijai, saugumui, kuris yra reglamentuojamas ir techninés

kontrolés standartais bei techninés patikros procediromis.

Siuolaikinése auto-moto transporto priemonése, tame tarpe, ir motocikluose,
dazniausiai yra jrengtos diskinés stabdziy sistemos, kuriose naudojami rotoriniai
(diskiniai) stabdziai, kuriuose esantys stabdziy rotoriai (diskai) sudaro tvirtg
besisukantj pavirSiy, prie kurio prispaudZiamos arba suspaudzZiamos stacionarios
stabdziy trinties trinkelés, taip sukurdamos trinties jéga, sulétinancig stabdziy rotoriy
sukimasi ir tuo paciu transporto priemonés ratus. Diskinés stabdziy sistemos apima

bent Siuos elementus:
- stabdziy diskus, tvirtinamus prie rato ar rato stebulés;

- stabdziy trinkeles, kurios stabdymo metu prispaudziamos su trintimi prie stabdziy
disko;

- stabdZiy apkabg (supportg, arba kaliperj) — jrenginj, kuris jtvirtina stabdZziy trinkeles
abipus stabdziy disko abiejy pavirSiy, bei apima keletg kity mazgy, valdanciy
stabdziy trinkeliy prispaudimg prie disko: stabdziy cilindrus, hidraulinio valdymo

mechanizmus (zarnelés), ir kitus.

Stabdzius turi kiekvienas motociklo ratas. Kiekvienas ratas gali turéti 1 arba 2
stabdziy diskus, kur kiekvienas stabdziy diskas, stabdziy apkabos deka, iS abiejy
pusiy yra apgaubiamas stabdziy trinkelémis, kuriy prispaudimas prie stabdziy disko

yra valdomas i$ centrinés stabdziy sistemos.

Stabdziy trinkelés veikia stabdziy diskus pasikartojanCiomis didelémis trinties

jégomis, ir laikui bégant susidévi. Transporto priemonés eksplotacijos laikotarpyje,
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dyla tiek stabdziy trinkelés, tiek ir stabdzZiy diskai. Stabdziy trinkelés, kurios yra
pagamintos iS specialios kompozitinés frikcinés medziagos, dévisi Zenkliai grei€iau
negu metaliniai stabdZiy diskai. Todél disko eksploatacijg galima baty testi, pakeitus
tik nusidévéjusias stabdziy trinkeles. Taciau, esmine kliGtimi toliau naudoti tuos
pacius stabdziy diskus su pakeistomis naujomis trinkelémis yra: dévéty stabdziy
disky pavirSiaus netolygumai, subraiZzymai, iS8dévéti darbinio pavirSiaus grioveliai, bei
Soninés (angl. ,/ateral”) deformacijos. Tai reiSkia, pakeistos naujos stabdziy trinkelés
baty zenkliai greiCiau sudévimos ar net sugadinamos iki Siol déveéty stabdziy disky

nelygiu pavirsiumi.

Susidévéjus stabdziy trinkeléms, galimi Sie stabdZiy sistemos techninio

funkcionalumo atstatymo variantai:

- pakeisti tik stabdziy trinkeles, kurios, besitrindamos j stabdziy diskus, per tam tikrg
eksploatacijos laikotarpj prisitaikyty prie senujy disky nelygaus pavirSiaus. Sis
remonto variantas nerekomenduojamas, dél auksSCiau aprasyty priezasciy, ir

neuztikrinto stabdziy sistemos funkcionalumo;

- pakeisti tiek stabdziy trinkeles, tiek ir stabdziy diskus naujais. Viso stabdziy
komplekto keitimas nauju yra gana brangus remontas, o Siuo atveju didZigjg remonto

kainos dalj sudaro naujy stabdziy disky kaina;

- nu8lifuoti, tai yra, iSlyginti (angl. ,re-surface®) dar nesusidévéjusiy stabdziy disky

pavirsiy, ir nuslifuotus stabdziy diskus naudoti jau su naujomis stabdziy trinkelémis.

Kaip minéta, esminé klidtis toliau eksploatuoti tuos pacius stabdziy diskus yra
disky pavirSiaus ar geometrijos nelygumai. Tuo tarpu, paties disko storis gali bati dar
nenudévetas ir daugiau nei pakankamas, kad tg patj diskg bty galima eksploatuoti
toliau. Pavyzdziui, kai kuriy gamintojy diskams yra nurodytas minimalus 4,5 mm
eksploatacijos storis, kity gamintojy diskams Sis minimalus storis gali bati kitoks.
Minimalus storis yra reikalingas tam, kad stabdziy diskas stabdymo metu nuo
stabdymo trinties neperkaisty ir, atitinkamai, stabdyty efektyviai. Netolygus stabdymo
jégos naudojimas, nuolauzos arba netolygus trinties pavirSius ant stabdZiy trinties
trinkeliy gali sudaryti griovelius, kanalus arba jbrézimus stabdziy rotoriy pavirSiuose.
Pakartotinis stabdziy rotoriaus (disko) kaitinimas ir auSinimas, dél kurio atsiranda
ekstremalls temperatlros svyravimai, papildomai gali sukelti stabdziy rotoriaus

(disko) Sonine (angl. lateral) deformacijg. Stabdziy disko deformacijos yra galimos ir
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dél jvairios kilmés mechaninio poveikio (pavyzdziui, smagio | kliGtj judant, arba

motociklui nuvirtus ant Sono).

Todeél, stabdzZiy disky pavirSiaus Slifavimas yra praktiSkas ir placiai

naudojamas stabdziy disky remonto budas.

Stabdziy diskai $lifuojami tiek automobiliams, tiek motociklams ir panasioms
transporto priemonéms. |prastai paplitusi Slifavimo proceddra yra nuimti transporto
priemoneés ratg, tada nuimti stabdziy diskg. Po to, stabdzZiy diskas yra jtveriamas |
specialias Slifavimo stakles, kuriose jis sukamas, ir tuo paciu metu, abrazyvinémis
priemonémis ar tekinimo jrankiais yra nuslifuojamas ir iSlyginamas jo pavirsius.
Nuslifavus diska, jis iSimamas iS stakliy, ir atgaline veiksmy tvarka, sumontuojamas |
transporto priemone. StabdzZiy sistemos apkaboje (kaliperyje, suporte) jdedamos
naujos stabdziy trinkelés, kuriy veikimas ir stabdymo efektas kartu su nuslifuotais

diskais bus tinkamas ir atitinkantis techninius reikalavimus.

Subraizytg, nelygy ar deformuotg stabdziy disko pavirSiy galima iStaisyti
iStekinus arba nuslifavus, iSgaunant vienoda ir lygy trinties trinkeliy kontaktinj
pavirSiy, jei lieka pakankamai stabdziy disko medziagos, nurodytos gamintojo
kiekvienu konkreCiu atveju, nepaZzeidziant transporto priemonés stabdziy sistemos
konstrukcinio vientisumo. Susidévéjus disko storiui Zemiau minimalaus saugaus
storio, jis negali saugiai iSsklaidyti stabdzius generuojamos Silumos, uztikrinti

stabdziy sistemos vientisumo ir saugaus funkcionalumo, todél jj privalu pakeisti.

Kad disky pavirSius baty vienodas, Slifavimo procediry metu turi bati aptikti ir
pasalinti visi disko nelygumai, pavyzdziui, ir Soninés deformacijos. Papildomos
stabdziy disko arba stabdziy disko Soniniy deformaciniy defekty priezastys bana ir
“ZzmogiSkasis faktorius® - gamintojo pateiktos surinkimo metodikos nesilaikymas,
pavyzdZiui, per stipriai priverzti ar per laisvi tvirtinimo varztai, nesilaikant gamintojo
nurodyto uzverzimo laipsnio Nm, laikanCiy varzty verZzimo eiliSkumas, nelygus
tvirtinimo pavirSius, ant kurio pritvirtintas stabdziy diskas transporto priemonés raty

sagrankoje.

Jei stabdziy diskas nuimamas nuo transporto priemonés raty agregato, kad
tekinimo staklémis atnaujinti stabdziy pavirSiy, bet kokie sutrikimai arba defektai,
atsirade dél stabdziy rotoriaus pritvirtinimo prie transporto priemonés rato agregato,

gali bati tiksliai nustatyti arba iStaisyti darbinio pavirSiaus dangos atnaujinimo
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procedlra. Kita vertus, netinkamai sumontavus diskg su atnaujintu pavirSiumi prie
rato, Sios Soninés deformacijos vél gali pasireiksti dél sumontavimo klaidy ar

deformuotos rato geometrijos.

Atitinkamai, yra sukurta jvairiy stabdziy disky dangos atnaujinimo jrengimy ir
stabdziy disky tekinimo-Slifavimo stakliy, skirty atnaujinti stabdziy diskus, nuémus

juos nuo rato agregato.

Kai kurios zinomos staklés yra sukonstruotos taip, kad leidzia nuimti tik
automobilio ratg, o stabdziy diskas Slifuojamas jo nenuémus nuo automobilio rato
agregato (stebulés). Motociklo atveju, dél skirtingos rato ir stabdzZiy disky

konstrukcijos, toks variantas néra galimas.

Yra zinoma patentiniy dokumenty, aprasanciy stabdziy disky remonto ir
Slifavimo priemones ir budus. Pavyzdziui, JAV patentai US7640832B2 ir

US7681478B2 apraso autotransporto priemoniy stabdziy tekinimo kompiuterizuotas

stakles, skirtas iSlyginti stabdziy diskus, kuriose panaudotas patobulintas disky
tekinimo aparatas ir metodas, kompensuojantys ir iSlyginantys stabdzZiy disky
stabdymo pavirSius. Kiti du JAV patentai US8180480B2 ir US8245609B1 apraso

sudetingas kompiuterizuotas sistemas ir metodus, skirtus atlikti autotransporto

priemoniy stabdziy disky pavirSiaus atnaujinimo monitoringg ir ataskaity pateikimg
(angl. reporting). Siuose iSradimuose ir patentuose yra atskleistos sistemos, kurios
pasizymi sudétingumu, stabdziy disky atnaujinimo proceso automatizavimu, bei
tokios priemonés jprastai yra skirtos ir naudojamos specializuotuose profesionaliuose

autoservisuose.

Taip pat, jvairiuose interneto S$altiniuose, auto-moto mégéjy forumuose,

www.youtube.com videojrasy platformoje, ir kituose - yra daug informacijos, kaip
Slifuoti automobiliy ir motocikly stabdziy rotorius (diskus), taCiau visuose surastuose
Saltiniuose yra sidloma nuimti ratg, iSardyti stabdziy sistema, nuslifuoti atskirai nuimtg
stabdziy diska, ir po to vél surinkti ratg, sistemg ir kitus iSardytus transporto

priemonés mazgus.

Visi Sie veiksmai reikalauja profesionaliy techninio remonto jgudziy, laiko,
specialiy jrankiy (atlikti iSardyma-surinkimg, stabdziy disko $lifavimg), o taip pat
sudaro rizikg, jog iSardyti ir vél surinkti autotransporto priemonés rato ir stabdziy

mechanizmai gali bati atlikti su klaidomis ir neatitikti techniniy ir saugos reikalavimy.


https://patents.google.com/patent/US7640832B2/en
https://patents.google.com/patent/US7681478B2/en
https://patents.google.com/patent/US8180480B2/en
https://patents.google.com/patent/US8245609B1/en
http://www.youtube.com/
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ISRADIMO ESME

Sis idradimas atskleidZia bddg atnaujinti varikliniy transporto priemoniy
(ivairiy automobiliy, motocikly, triraCiy motocikly, motoroleriy, mopedy, motoriniy
dvirac€iy, keturracCiy, elektriniy paspirtuky), joms prilyginamy ir jy junginiy (priekabuy,
puspriekabiy, Soniniy priekaby) bei kity panaSiy transporto priemoniy, kuriose
naudojami rotoriniai stabdziai, kur stabdziy rotorius yra diskas (toliau “diskas (-ai)”),
disky dalinai nudévéta bei nelygy darbinj pavirSiy, Siam budui skirtas specialias disko
pavirSiy iSlyginancias trinkeles su abrazyviniu pavirSiumi, bei Siy trinkeliy gamybos
badag.

ISradimas pateikiamas ir grindziamas motociklo pavyzdziu, bet juo
neapsiribojant, nes motociklo stabdziy mechanizmas bei jo monitoringas vykdant Sig
stabdziy disky pavirSiaus iSlyginimo procedlrg, yra salyginai paprastesni ir

prieinamesni.

Techniné problema. Sio i§radimo technine problema laikoma autotransporto
priemoneés stabdziy sistemos brangus ir techniSkai sudétingas remontas, kai stabdziy
disky pakeitimas naujais daug kainuoja, o praktikoje zinomi stabdziy disky nudévéto
nelygaus pavirSiaus remonto badai reikalauja profesionaliy techniniy jgldZiy,
motociklo rato bei stabdZiy disko iSmontavimo ir sumontavimo darby, specialiy
Slifavimo stakliy, ir kity jrankiy, kurie dazniausiai prieinami tik profesionaliuose

autoservisuose.

Sprendimas. Siuo i$radimu atskleidZiamas bidas ir techninés priemonés
efektyviai (greitai, technidkai nesudétingai, su minimaliomis iSlaidomis) nuslifuoti
moto transporto priemonés (motociklo, motorolerio) stabdziy diskus, ir paruosti juos
tinkamai naudoti kartu su naujomis (pakeistomis) stabdziy trinkelémis. ISradimas

apima:

- Specialios konstrukcijos trinkeles, turin€ias abrazyvinj pavirSiy, kurios yra trumpai
(mazdaug valandos laikotarpyje), naudojamos vietoje stabdziy trinkeliy, kartu su
naudotais stabdziy diskais, kuriy darbinis pavirSius nuslifuojamas ir nulyginamas tiek,
kad toliau baty tinkamas ir efektyvus eksploatuoti ir su naujomis stabdziy trinkelémis.
Sios abrazyvinés trinkelés jdedamos vietoje jprastiniy, minétame $lifavimo

laikotarpyje;
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- Siy trinkeliy su abrazyviniu pavir§iumi gamybos bida, panaudojant nusidévéjusias
stabdziy trinkeles, kurios gali bati iSimtos i§ tos pacios transporto priemonés
(automobilio, motociklo ir pan.), kurioje yra stabdziy diskai, kuriuos reikalinga
nuslifuoti. Tokia abrazyvine trinkelé gali bati pagaminama iS nusidévéjusios stabdziy
trinkelés, vietoje arba ant jos buvusio frikcinio kompozito sluoksnio priklijavus

abrazyvinés medziagos sluoksnj;

- Stabdziy disky stabdancio pavirSiaus iSlyginimo ir nuslifavimo budas, naudojant
minétas trinkeles su abrazyviniu pavirSiumi. Pagal §j buda, kad nuslifuoti stabdziy
diskus, motociklo atveju - nebdtina nuimti ratus, ir stabdziy diskus. Pakanka
nusidéveéjusias stabdziy trinkeles pakeisti minétomis abrazyvinémis trinkelémis, ir po
to metodiskai atlikti negreitus ir neilgai trunkancius pravaziavimus motociklu saugioje
teritorijoje ne eismo salygomis, kuriy metu periodiSkai, trumpais laikotarpiais ir
nedidele spaudimo jéga (nedidele stabdzio rankenos eiga) spaudziant stabdzius,
abrazyvinés trinkelés ima Slifuoti stabdziy diskus, ir per tam tikrg laikotarpj juos

nuslifuoja iki naujy trinkeliy eksploatacijai tinkamo pavirSiaus lygumo.
Techniniai efektai. ISradimas pasizymi Siais techniniais efektais:

- Maksimaliai iSnaudojamas stabdziy disky eksploatacijos resursas, taupomi
transporto priemonés (automobilio, motociklo ir pan.) eksploatacijos kastai, nebdtina

kartu su stabdZziy trinkelémis keisti ir naujus stabdziy diskus, kurie yra brangus;

- Nereikalingos sudétingos ir profesionalios techninés remonto proceduros, kad
iSardyti transporto priemone, nuimti ir nuslifuoti stabdziy diskus, ir po to - vél viskg
sumontuoti, taip iSvengiant galimy metodikos klaidy ir pazeidimy. Taip pat, motocikly
stabdziy disky Slifavimas, juos jtvirtinus tekinimo staklése, sukelia papildomg rizikg
del stabdziy disko Soninio (,/ateral”) deformavimo, jj nuémus nuo rato, nuslifavus
staklése, ir po to vél sumontavus ant rato. Siuo atveju, naudojama paprasta detale,
kurig, keisdamas stabdZziy trinkeles, gali greitai ir nesudétingai uzdéti ir nuimti pats

transporto priemonés (automobilio, motociklo ir pan.) savininkas;

- Si detalé pagaminama nesudétingu bidu, panaudojus nudévétg stabdziy trinkele,
kurios likusi paskirtis yra antrinis perdirbimas. Detalés gamybai nereikalingos

specialios staklés, ar kita profesionali techniné jranga;

- Stabdziy disky Slifavimo procedira trunka ne ilgiau, nei bity atliekamas stabdziy

disky keitimas ar nuslifavimas tekinimo staklése, iSardant ir vél surenkant transporto
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priemonés (automobilio, motociklo ir pan.) agregatus;

- Visumoje, S8i stabdziy disky remonto technologija pasizymi ekologiSkumu ir
transporto priemonés (automobilio, motociklo ir pan.) detaliy ilgesniu tvarumu

eksploatacijoje.

BREZINIY APRASYMAS

ISradimo esminiai aspektai paaiskinti bréziniuose. Bréziniai yra iSradimo
aprasymo sudedamoji dalis ir pateikiami kaip nuoroda j galimg iSradimo jgyvendinimg
ar vizualy paaiskinima, bet neturi riboti iSradimo apimties. Bréziniai yra schematiniai ir

variantai gali skirtis iSradimo apimtyje.

1 pav. Motociklo diskinio tipo stabdziy sistema, ir jos komponentés: 1 - ratas;
2 - stabdziy diskas pritvirtintas prie rato stebulés; 3 - stabdziy disko tvirtinimo prie
pagrindo varztai (Ziedinés kniedés); 4 - stabdziy sistemos apkaba arba kaliperis (dar
vadinamas stabdziy suportu), kuriame jmontuotos stabdZziy trinkelés, apgaubiancios
stabdziy disko darbinius pavirSius iS abiejy pusiy.

2 pav. Motociklo diskiniy stabdziy disko (2) darbinio pavirSiaus defektai,
atsirade po ilgesnio eksploatacijos laikotarpio, susidéveéjus stabdziy trinkeléms: 5 -
iSoriné stabdziy disko darbinio pavirSiaus nusidévéjimo briauna; 6 - Ziediniai
grioveliai-gUburéliai ir subraizymai; 7 - vidiné stabdziy disko darbinio pavirSiaus

nusidéveéjimo briauna.

3 pav. Abrazyvinés trinkelés, pagamintos iS motociklo nudévéty stabdziy
trinkeliy, parodytos iS$ abiejy pusiy: a) ir b) — trinkelés, skirtos priekiniam motociklo
ratui; c) — trinkelés, skirtos galiniam motociklo ratui;

4 pav. Armuotos abrazyvinés dangos, skirtos abrazyvinés trinkelés pavirSiui
suformuoti, pavyzdziai: a) armuotos abrazyvinés dangos struktira, kurioje matosi
abrazyviné medziaga, paskirstyta armuojancio tinklelio segmentuose; b) abrazyvinés
dangos ruosiniai trinkeléms; c) pagamintos abrazyvinés trinkelés;

5 pav. Stabdziy disky darbinio pavirSiaus atnaujinimo (iSlyginimo) procesas ir

jo etapai bei procese naudojami komponentai:

11 - nelygiai iSdévétas stabdziy disko pavirSius;
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12 — veiksmas-zingsnis: I1Simti stabdziy trinkele i$ stabdziy apkabos (4);

13 — veiksmas-zingsnis: Suformuoti abrazyvine trinkele; 13.1 - UZKklijuoti

abrazyvine plokstele ant nudéveétos stabdziy trinkelés

14 — veiksmas-zingsnis: Jdéti abrazyvine trinkele j stabdZiy apkabg 4 vietoje

stabdziy trinkelés;

15 - motociklas su jrengtomis abrazyvinémis trinkelémis vietoje stabdZiy

trinkeliy;
16 — veiksmas-etapas: pravaziavimas, skirtas nuslifuoti stabdziy diskus:
- 3-4 vaziavimai po 5 minutes,
- periodiSkai daug karty 2—3 sekundéms spaudzZiama stabdZio rankena,

- po kiekvieno 5 min. vaziavimo patikrinama stabdziy disko pavirSiaus

iSlyginimo kokybé.

16.1 — alternatyva 1: vaziavimas ant stendo; 16.2 — alternatyva 2: vaziavimas

ne eismo teritorijoje, pavyzdziui, uzdaroje aiksteléje;
17 — veiksmas-zingsnis: I1Simti abrazyvine trinkele iS stabdziy apkabos;
18 — veiksmas-zingsnis: |déti naujg stabdziy trinkele j stabdziy apkabag;
19 - transporto priemonés stabdziy diskai ir trinkelés paruosti eksploatacijai.

6 pav. Stabdziy disko darbinis pavirSius po abrazyviniy trinkeliy ir pavirSiaus
atnaujinimo bldo panaudojimo. PavirSiuje nebeliko Ziediniy guburéliy-grioveliy (6),
taip pat, dél darbinio pavirSiaus nusidévéjimo atsiradusiy iSorinés briaunos (5) ir
vidinés briaunos (7), o disko darbinis pavirSius tapo pakankamai iSlygintas ir

tinkamas eksploatuoti su naujomis stabdziy trinkelémis.

DETALUS ISRADIMO APRASYMAS

ISradimo detalus aprasymas iSsamiai apraso bendra iSradimo koncepcija

apjungtus Siuos nepriklausomus iSradimo objektus:

- stabdziy disky pavirSiaus Slifavimo (iSlyginimo) bldg, nenuimant rato ir stabdziy

disko nuo moto-transporto priemoneés (pavyzdziui, motociklo),

- specialig stabdZiy disko darbinio pavirSiaus Slifavimo trinkele su abrazyvine danga,
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- Sios Slifavimo trinkelés gamybos blda.

Stabdziy disky darbinio pavirSiaus iSlyginimo badas. Skirtingai nuo kity
Zzinomy budy iSlyginti stabdziy disky pavirSiy, Siuo badu nereikia atlikti motociklo rato
(1) ir stabdziy sistemos (2, 3, 4) iSmontavimo, nei stabdziy disko (2) jtvirtinimo ir

apdorojimo tekinimo staklése. Viskas, kg reikia atlikti iki disky Slifavimo momento, tai:
- iSmontuoti i$ stabdziy sistemos apkabos (4) nusidéveéjusias stabdziy trinkeles;

- vietoje iSimty stabdziy trinkeliy — j apkabas (4) jdéti stabdziy trinkeliy formg
atitinkancias abrazyvines Slifavimo trinkeles, kurios - vietoje stabdymo trinCiai sukelti
skirto kompozito sluoksnio arba ant jo pavirSiaus - turi suformuotus ar pritvirtintus

abrazyvinius pavirsius.

Stabdziy trinkeliy pakeitimas abrazyvinémis trinkelémis reikalauja minimaliy
techniniy jgtdziy ir laiko. Paprastai, stabdziy trinkelés motociklo stabdziy apkaboje
(4) yra tvirtinamos vienu varztu ar smeige, ir jos pakeitimg sudaro tokie veiksmai,
kaip stabdziy trinkelés atlaisvinimas ir iS¢émimas, bei abrazyvinés trinkelés jstatymas
ir fiksavimas smeige. Motociklai su diskiniais stabdziais daznai turi 2 stabdziy diskus
su 4 stabdziy trinkelémis priekiniam ratui, ir 1 stabdziy diskg su 2 stabdziy trinkelémis
galiniam ratui, pavyzdziui, kei¢iamy trinkeliy komplektas parodytas 1 paveiksle. Jeigu
motocikle ar konkreCiame motociklo modelyje yra kitoks stabdziy disky ir trinkeliy
kiekis, tai tokia stabdziy konfiglracija néra §j iSradimg ribojantis aspektas, iSradimas

tinka bet kokiam stabdziy disky ir trinkeliy kiekiui.

Pakeitus senas stabdziy trinkeles abrazyvinémis trinkelémis, pradedamas
stabdziy disky (3) darbinio pavirSiaus lyginimo ir Slifavimo procesas. Jo laikotarpiu,
metodiSkai atliekami keli negreiti ir neilgai trunkantys vaZiavimai motociklu saugioje
teritorijoje ne eismo salygomis, kuriy metu periodiSkai, trumpais laikotarpiais ir
nedidele prispaudimo jéga (nedidele stabdzio rankenos eiga) spaudziant stabdzius,
abrazyvinés trinkelés ima Slifuoti stabdziy diskus (3), ir per tam tikrg laikotarpj juos

nuslifuoja iki naujy trinkeliy eksploatacijai tinkamo lygumo.

Disky (3) Slifavimui skirtas vaziavimas atliekamas mazdaug 5-15 km/val.
greiciu, tinkamiausias greitis yra apie 10 kilometry per valanda.

Rekomenduojama vieno tokio pravaziavimo trukmé yra apie 5 minutes.
Vaziavimo metu periodisSkai, trumpais 2-3 sekundziy trukmés laikotarpiais, lengvai

spaudziami stabdziai, kad abrazyvine trinkelé prisiglausty prie besisukancio stabdziy
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disko, ir Slifuoty stabdziy disko (3) darbinio pavirSiaus nelygumus. Minétos 2-3
sekundés atitinka keletg rato ir stabdziy disko (3) apsisukimy - tai reiskia, kad Siame
trumpame prispaudimo laikotarpyje stabdziy disko pavirSius bus Slifucjamas tolygiai
pagal visg jo ziedinj perimetrg. Po 2—-3 sekundziy, stabdziai atleidziami, ir mazdaug
tiek pat ar Siek tiek daugiau laiko (3—7 sekundes) vaziuojama atleistais stabdziais. Sis
laikotarpis skirtas atvésinti stabdziy diskg (3), kuris Slifavimo metu Siek tiek jkaito.
Atitinkamai, per 5 minuCiy trukmés vaziavimg, atliekama mazdaug 20-30 tokiy
stabdziy rankenos paspaudimo-atleidimo cikly.

Po tokio 5 minuciy pravaziavimo, rekomenduojama sustoti, ir patikrinti
stabdziy disky (3) darbinio pavirSiaus bukle ir temperatirg. Disky temperatirg yra
svarbu patikrinti, kad jy neperkaitinti. Po pravaziavimo su abrazyviniu $lifavimu, diskai
gali bati Silti.

Tokiy, mazdaug 5 minuciy trukmés, pravaziavimy, priklausomai nuo stabdziy
disko pavirSiuje susiformavusiy nelygumy, bei Slifavimo efektyvumo, galima atlikti 3
ar 4 ar daugiau. Disky nuslifavimo buklé paprastai tikrinama vizualiai, bei matuojant
stabdziy disko (-y) storj, pavyzdziui, slankmaciu. Taip pat, nuslifavimo kokybe galima
kontroliuoti, palyginus nuslifuoto disko pavirSiy su naujo nenaudoto stabdziy disko
pavirsiumi.

Po pirmojo-antrojo pravaziavimo, paprastai nulyginami Ziediniy grioveliy-
gubureéliy tipo nelygumai (6) bei del disko stabdancio pavirSiaus iSdéveéjimo
susiformavusios iSoriné krastiné briauna (5) ir viding krastinés briauna (7). Siuo tikslu,
abrazyvinés trinkelés abrazyvinis pavirSius gali bati suformuotas Siek tiek didesnis uz
stabdziy trinkelés frikcinio kompozito sluoksnio plotg, kuris atitinka stabdziy disko
iSdevétg darbinj pavirsiy.

Vélesni pravaziavimai—S$lifavimo ciklai — iSlygina ir nuslifuoja visg stabdymui
skirtg disko (3) darbinj pavirSiy, kuris paprastai lieCiasi su stabdziy trinkelémis
transporto priemonés stabdymo metu.

Bendras stabdziy disky pavirSiaus iSlyginimo ir nuslifavimo procesas, su jo
pertraukomis, gali trukti 20—60 minucCiy.

Stabdziy disky Slifavimg yra tikslinga atlikti tuo atveju, jeigu po nulyginimo ir
nuslifavimo, disko storis lieka didesnis uZz minimaly ir yra pakankamas pagal

gamintojo specifikacijg, kad stabdziy diskas galéty bati toliau eksploatuojamas. Kai
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kurie gamintojai nurodo minimaly disko storj 4,5mm, kity gamintojy ir modeliy
minimalus storis gali skirtis. Eksploatuoti stabdziy diskg, esant jo mazZesniam nei
minimalus storis, kurj nurodo gamintojas, nerekomenduojama. Tokiu atveju, stabdziy

diska reikty pakeisti nauju.

UzZbaigus stabdziy disky Slifavimo procesg, visos abrazyvinés trinkelés
iSimamos i§ stabdziy apkaby (kaliperiy, supporty) (4), apkabos (suportai)
profilaktiSkai iSvalomos nuo susiformavusiy metalo dulkiy, ir jas sudedamos naujos
stabdziy trinkelés, laikantis gamintojo metodiniy nurodymy. Nuslifuoto stabdziy disko
tinkamai iSlygintas pavirSius parodytas 6 paveiksle. ISlygintame pavirSiuje nebéra
prie$ tai buvusiy ziediniy nelygumy (6), nei krastiniy briauny (5, 7). Tada transporto

priemoneés stabdZziai yra vél paruosti naudoti.

Reikia pazyméti, kad gali bati Slifucjami ne visi transporto priemonés
(automobilio, motociklo, ir pan.) stabdZiy diskai vienu metu, o atskiri diskai, arba net
atskiros jy pusés (plokStumos) — pasirinktinai ir pagal poreikj. Tokiu atveju,
abrazyvinés trinkelés buty naudojamos tik atskiriems stabdZziy diskams, ar atskiroms
ju plokstumoms, tuo tarpu, neslifuojamiems diskams, ar jy plokStumoms proceso
metu yra paliekamos ankstesnés stabdziy trinkelés. Jos uZtikrins tolygy abrazyvinés
trinkelés prispaudimg ir kompensuos galimg stabdziy disko deformacijg dél
abrazyvinés trinkelés spaudimo prieSingoje puséje, bei uztikrins stabdymo funkcijg.
Tai sudaro galimybe Slifuoti tik to reikalaujanCius stabdziy disko pavirSius, o bendras

disko storis nuo to nukencia maziau.

Reikia pazyméti, kad stabdziy disky Slifavimo zingsnis gali bati atliekamas
nebdtinai vaziuojant transporto priemone (automobiliu, motociklu, ir pan.) ne eismo
teritorijoje, taCiau ir pastaCius stacionariai ant stendo, kuris leidzia transporto
priemonés varikliui sukti ratus arba pats stendas suka transporto priemonés ratus,
transporto priemonei esant stacionariai jtvirtintai. Siuo atveju, operatoriui tereikia
periodiSkai nuspausti stabdzio rankeng, pagal numatytg plang, ir kontroliuoti process.
Jvairiy stovy ir stendy varianty transporto priemoniy (automobiliy, motocikly, ir pan.)
remontui ir aptarnavimui yra didelis pasirinkimas pagal poreikj, pradedant stovu tik
galiniam motociklo ratui pakelti (kurio pagalba galima Slifuoti galinio rato diska),
baigiant dinaminiais stendais-keltuvais, kur stacionariai jtvirtintai transporto priemonei
atliekami greicio, variklio galios, stabdymo efektyvumo ir kiti sudétingesni darbai,
jvairiu mety laiku dirbtuviy, ar garazo sglygomis, vairuotojui nevykstant | minétg
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uzdarg ne eismo teritorija.

Stabdziy trinkelé su abrazyvine danga ir jos gamybos budas. Stabdziy disky
Slifavimo trinkelé yra tokios pacios formos, kaip ir tos konkrecCios transporto
priemonés (automobilio, motociklo ir pan.) modelio stabdzZiy trinkelé. Vienintelis
skirtumas — tai stabdymui skirto frikcinio kompozito pakeitimas arba jo pavirSiaus

padengimas abrazyvine danga.

Tokios abrazyvinés trinkelés ruoSiniu gali bati nudévéta tos konkrecios
transporto priemonés (automobilio, motociklo ir pan.) modelio stabdziy trinkelé,
kurios frikcinio kompozito sluoksnio nebeliko, arba jo liko minimalus kiekis ir jos

tiesioginés paskirties resursas stabdyti iSnaudotas.

Galima baty ir iSpjauti tokios pat formos trinkelés naujg plokstele, taCiau
paprasCiau yra naudoti nudévetg stabdziy trinkele. O paprasCiausia yra iSimti tos
konkrecios transporto priemonés (automobilio, motociklo ir pan.) sudévétas stabdziy
trinkeles, jas atitinkamai modifikuoti j abrazyvines trinkeles, ir tada panaudoti jas

stabdziy disky pavirSiaus vienkartiniam ar periodiniam nuslifavimui.

Stabdziy trinkelés modifikavimas j abrazyvine trinkele atliekamas, pritvirtinus,
pavyzdZziui, uzklijavus, ant nudévéto likusio frikcinio kompozito sluoksnio papildomg

abrazyvinés medziagos arba dangos pavirsinj sluoksn;.

Abrazyviné danga yra atitinkamo gridétumo armuota, tinkamiausia tokios
trinkelés gamybos atveju. IS tokios armuotos dangos paprastai gaminami metalo
apdirbimui (pjovimui, Slifavimui) skirti jrankiai ar jy dalys.

Armuotos dangos pavyzdziai parodyti 4 paveiksle: a) armuotos abrazyvinés
dangos struktira; b) abrazyvinés dangos ruoSiniai trinkeléms; c) pagamintos

abrazyvinés trinkelés.

Abrazyviné danga, jos sluoksnis, yra tvirtinamas ant nudévéto stabdZzZiy
trinkelés pavirSiaus, tinkamiausiu tokios trinkelés gamybos ir tvirtinimo badu.
Abrazyvinés dangos tvirtinimo bddas ir priemoneés turéty bati tinkami tam, kad po to
trinkele baty galima naudoti agresyvioje aplinkoje, auksStose temperaturose ir veikiant
kinetinéms jégoms. Pavyzdziui, abrazyvinés dangos sluoksnis gali bati prilydomas
prie trinkelés pagrindo plokstelés, priklijuojamas epoksidiniais kompozitiniais klijais

arba pritvirtinamas kitais tinkamais badais.
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ISradimo taikymo apimtis. Tokios $lifuojancios stabdziy trinkelés ir stabdziy
disky darbinio pavirSiaus iSlyginimo bidas yra pritaikomi praktiSkai visose rotorinése
stabdziy sistemose, kur yra naudojamas diskinis rotorius (diskiniai stabdziai) — tai
variklinés transporto priemonés (automobiliai, motociklai, triraCiai motociklai,
motoroleriai, mopedai, motoriniai dviraciai, keturraciai, elektriniai paspirtukai ir pan.),
bei jy junginiai (priekabos, puspriekabés, Soninés priekabos) ir kitos priemonés. Kai
kuriy transporto priemoniy atvejais (automobiliai ir pan.) yra reikalingas papildomas
veiksmas — rato nuémimas/sumontavimas, bei yra maZiau patogus monitoringas
disko pavirSiaus S$lifavimo proceso metu, palyginus su motociklais ir panaSiomis
variklinémis transporto priemonémis, kuriose stabdziy sistemos komponentai yra
labiau atviri, lengviau pasiekiami ir tokiais atvejais nereikalingas rato

nuémimas/sumontavimas.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Transporto priemones diskinio tipo stabdziy, apimanciy maziausiai
stabdziy diskg (2) ir stabdziy trinkele su frikcinio kompozito sluoksniu, kurie atlieka
stabdymg tarpusavio prispaudimo ir trinties bidu, stabdzZiy disko (2) darbinio

pavirSiaus atnaujinimui skirta trinkelé
besiskirianti tuo,kad

- vietoje stabdziy trinkelés frikcinio kompozito sluoksnio, yra pritvirtintas abrazyvinés

medziagos, skirtos $lifuoti metalg, sluoksnis ar danga, arba

- minétas abrazyvinés medziagos sluoksnis ar danga yra pritvirtintas ant stabdziy

trinkelés frikcinio kompozito sluoksnio virSaus.

2. Trinkelé pagal 1 punktg, besiskirianti tuo, kad prie jos
pritvirtinta abrazyviné medziaga tinkamiausiu atveju yra armuota, ir yra metaly

apdorojimo paskirties.

3. Trinkelé pagal 1 ir 2 punktus, besiskirianti tuo, kad armuotos
abrazyvinés medziagos sluoksnis arba danga yra prie trinkelés pritvirtinta badu ir
priemonémis, leidzianCiais eksploatuoti trinkele agresyvioje aplinkoje, aukstose
temperatirose ir veikiant kinetinéms jégom, tinkamais atvejais, abrazyviné danga

prie trinkelés prilydyta arba priklijuota kompozitiniais klijais.

4. Trinkelé pagal 1 ir 3 punktus, besiskirianti tuo, kad armuotos
abrazyvinés medziagos sluoksnis arba danga yra Siek tiek didesné negu stabdziy
trinkelés frikcinio kompozito sluoksnio dydis, tam, kad baty Slifucjamas didesnis
stabdziy disko plotas, negu yra disko pavirSiaus darbinis plotas naudojamas

stabdymo metu prisiglaudus stabdziy trinkelei.

5. Transporto priemonés diskinio tipo stabdziy, apimanciy maZiausiai

stabdziy diskg ir stabdziy trinkele, kurie atlieka stabdymg tarpusavio prispaudimo ir
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trinties bddu, stabdziy disky pavirSiaus atnaujinimo ir nuslifavimo buldas,
apimantis maziausiai Siuos zingsnius:
- transporto priemonés bent viena stabdZiy trinkelé yra pakeiCiama atitinkamos

formos trinkele su abrazyvine danga vietoje frikcinio kompozito sluoksnio arba

padengta ant Sio frikcinio kompozito sluoksnio virSaus,

- vykdomas autotransporto priemonés vaziavimas ne eismo sglygomis, nedideliu
greiCiu, periodiSkai nuspaudziant stabdzius, kad bent viena abrazyviné trinkelé
Slifuoty bent vieng stabdziy disky darbinj pavirsiy,

- kur vaziavimas tokiomis sglygomis tesiamas, kol stabdziy disko Slifucjamas
pavirSius tampa pakankamai nulygintas ir tinkamas eksploatacijai su naujomis

stabdziy trinkelémis.

6. Bldas pagal 5 punktg, besiskiriantis tuo, kad vaziavimas
atliekamas 5-15 kilometry per valandg greiciu, tinkamiausiu atveju, vaziavimo greitis

yra apie 10 kilometry per valanda.

7. Budas pagal 56 punktus, besiskiriantis tuo, kad stabdziy
diskus Slifuoti skirtas vaziavimas atliekamas vairuotojui vaziuojant transporto
priemone saugioje teritorijoje ne eismo sglygomis, tinkamiausiu atveju, uZdaroje

aikSteléje.

8. Budas pagal 5-6 punktus, besiskiriantis tuo, kad stabdziy
diskus Slifuoti skirtas vaziavimas atliekamas transporto priemone pastacius ant
stacionaraus stendo, kur transporto priemonés ratus suka jos savas variklis ir/arba

paties stendo motorinés priemoneés.

9. Budas pagal 5-8 punktus, besiskiriantis tuo, kad tinkamiausiu
atveju, vaziavimas atliekamas vieno ar daugiau pravaziavimy ciklais, kur kiekvienas
pravaziavimo ciklas trunka apie 5 minutes, o pravaziavimo ciklo metu periodiskai

atliekama apie 20-30 stabdziy paspaudimy cikly nedidele jéga, kuri turi bati
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pakankama, jog abrazyviné trinkelé Slifuoty besisukantj stabdziy disko pavirsiy.

10. Bidas pagal 9 punktg, besiskiriantis tuo, kad

- vieno periodinio stabdZiy paspaudimo ciklo trukmé sudaro apie 2—4 sekundes, kuriy
metu stabdziy diskas turi suspéti apsisukti keletg karty, kad jo darbinis pavirSius baty

Slifuojamas tolygiai visame jo zZiediniame perimetre, o

- stabdZziy atleidimo trukmé sudaro apie 5-7 sekundes, kuriy metu pries tai Slifuotas

diskas turi suspéti atvésti, kad neperkaisty nuo Slifavimo trinties.

11. Bldas pagal 5-10 punktus, besiskiriantis tuo, kad po
pravaziavimo ciklo tikrinama stabdziy disko Slifuojamo pavirSiaus nuslifavimo baklé ir

temperatura, neleidziant stabdziy diskui perkaisti.

12. Bldas pagal 5-10 punktus, besiskiriantis tuo, kad stabdZiy
disko Slifuojamo darbinio pavirSiaus bUklé tikrinama vizualiai, taip pat, pagal naujo
stabdziy disko pavirsiy.

13. Bldas pagal 5-12 punktus, besiskiriantis tuo, kad
matuojamas Slifuojamo ir/arba nuslifuoto stabdziy disko storis, kuris turi bati ne

mazesnis negu disko gamintojo nurodytas minimalus Sio tipo stabdziy disko storis.

14. Bldas pagal 5-13 punktus, besiskiriantis tuo, kad transporto
priemoné yra varikliné transporto priemoné, tokia kaip automobilis, motociklas, triratis
motociklas, motoroleris, mopedas, motorinis dviratis, keturratis, elektrinis paspirtukas,
bei jy junginiai, tokie kaip priekabos, puspriekabés, Soninés priekabos, ir kitos
transporto priemonés, turinCios rotorines stabdziy sistemas, kur stabdZziy rotorius yra

diskas.
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