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Plastikiniy pakuociy sandarumo testavimo integruojama sistema ir testavimo budas

(57) Referatas:

Pakuociy sandarumo sléginio testavimo sistema, apimanti
vienas nuo kito atskirtus testavimo sistemos tvirtinimo prie
pakuoCiy gamybos jrenginio rémus, skirtus sistemos daliy
tvirtinimui prie pakuo€iy gamybos jrenginio rémo. Ant pirmo
testavimo sistemos tvirtinimo rémo yra tvirtinamas testavimo
sistemos manipuliatorius su testavimo galva, apimancia
sugriebimo ir sléginio testavimo dumplinius griebtuvus. Ant
testavimo sistemos kito rémo yra tvirtinamas pakuo€iy dugng
$aldanc¢io mazgo pakuociy dugng Saldantis $alto oro kolektorius.
Ant testavimo sistemos kity rémy yra tvirtinamos S$alto oro
padavimo j Salto oro kolektoriy priemonés. Ant testavimo sistemos
dar kity remy yra tvirtinamas oro resiveris, skirtas laikyti
suslégtam, pakuociy sandarumo testavimui skirtam orui.

1Pav.
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TECHNIKOS SRITIS

ISradimas yra susijes su plastikiniy pakuocCiy sandarumo testavimo jranga, o
tiksliau su kg tik pagaminty skysCiams skirty plastikiniy talpy sandarumo testavimo, |

gamybos jrenginius integruojama sistema ir testavimo budas.

TECHNIKOS LYGIS

PET (poliesteris), PP (polipropilenas), ir kity panaSiy medziagy pagrindu
gaminamos pakuotés skysciams, tokios kaip buteliai, gali bati pagamintos su defektais,
kurie gali pazeisti pakuotés sandarumg. Nesandarumg salygojantys defektai gali
atsirasti dél brokuoty ruosiniy, ruo8iniy pazeidimy transportavimo, manipuliavimo jais,

pakuotés formavimo metu.

Skysciai buteliuose dazniausiai transportuojami sustacius juos penkiais ir
daugiau auksty, priklausomai nuo buteliy dizaino, tariy, atlaikomo vertikalaus slégimo.
Pakuoté su paZeidimais praleidzia skystj, kuris iSbéges sulieja po juo esancCias
pakuotes. Tokiu budu gali bati sugadinamos etiketés, arba gali suirti sulieti kartoniniai
lafetai, esantys tarp buteliy. Taip pat visa paleté gali prarasti stabilumg, griGvant
pazeisti kitas pakuotes, produktus, t.t. todél iSankstiné pakuotés patikra yra svarbi

siekiant iSvengti nuostoliy.

Sandarumo testavimo metu galima nustatyti ar kiekvienas pagamintas butelis

gebés atlaikyti slégj, ar neturi skyliy.

Naudojant slegines sandarumo testavimo priemones yra jmanoma pastebéti

pakuotés defektus, kuriy vizualiné apzilra gali nepastebéti.

|prastai testavimo jranga yra statoma j gamybine linijg, kaip atskiras jrenginys,
po buteliy iSformavimo. Dazniausiai pasitaikantis sprendimas yra pagamintus butelius
testuoti ant konvejerio, uzsandarinant ties butelio kakliuko virSumi ir paduodant slégj

pakuote. Tokiu budu gali bati nustatyti tokie defektai, kaip:
- susikreipusi kakliuko geometrija, jtrikimai, plastiko susiraitymas;

- skyliy nustatymas butelio geometrijoje, nepriklausomai kurioje pakuotés vietoje
ji baty, stebint sudarytg slégj pakuotéje ir atsirandantj jo kritimg, esant

pazeidimui, pro kurj oras pasisalina;
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- kada testavimas dél nesandarumo yra atliekamas ant konvejerio, prispaudziant

iS virSaus gali bati tikrinamas pakuotés slégimo jégos atlaikymas, jos pokytis.

Jprastiniai rinkoje randami sprendimai apima atskirus nuo gamybos jrenginio
sléginio testavimo jrengimus, kurie yra statomi tarp pakuote gaminancio jrengimo ir
tolimesnés linijos. Jie yra jvairaus dydzio, priklausomai nuo tikrinimo greicio, todél
norint tikrinti pagamintos pakuotés kokybe reikia jsivertinti esamy gamybiniy patalpy

dydzio galimybes.

Vokietijos patentinéje paraiSkoje Nr. 19721529.7 (dokumento numeris
DE19721529A1) yra aprasyta sistema, skirta i gamybos vietos perkelti i$ ruoSinio
pagamintus butelius i$ formos, per laikiklj, tuo paciu atliekant gaminio vidinés ertmés
sandarumo testavima. Vir$ laikiklio esantis manipuliatorius turi bandymo / sugriebimo
galvute. Norédami uzsandarinti butelj ruoSiantis bandymui, galvuté jkiSama j butelio
kaklelj ir, kol butelis vis dar yra pagalbinéje formoje, atliekamas nuotékio bandymas.
Bandymo / sugriebimo galvuté gali pakelti butelj ir pernesti jj keliu. Buteliy sandarumo
testavimas yra atliekamas laikiklyje ir (arba) transportuojant butelius taku. Griebtuvas
apima iSsipleCiancig dalj, kuri i8siplecCia traukiant elementg, o elementas uzsandarina
butelio kakliukg. Pagrindiniai sistemos trGkumai yra buteliy testavimo ir transportavimo
vykdymas vienu mazgu, ir neuztikrinamas buteliy atvésimas prie$ jy sugriebimg
transportavimui ir testavimui. Taip pat, esant didesniems tokio principo transportavimo-
tikrinimo mazgo naSumams, dél judesio metu atsirandanciy jégy (oro pasiprieSinimo,
kuris veikia butelj j visg Soninj pavirSiy, judesio pradZioje atsirandantis momentas dél
butelio fiksavimo ties kakliuku, ir tolimiausio butelio dugno tasko, taip pat slégio, jégos
nesant atramai) atsiranda galimybé, susidaryti nesandarumui ties kakliuku, dél ko gali
bati gauti neteisingi matavimo duomenys, paduodamas oras gali nupasti butelj nuo

griebtuvo.

Testuojant pakuotes netrukus po jy suformavimo, arba tame pacCiame
jrenginyje, sléginio testavimo jranga gali paZzeisti pakuote jai pilnai neatvésus.
Testuojant tiek vakuumuojant tiek ir sukeliant slégj dél neatvésusios pakuotés gali

pakisti pakuotés geometrija, dél slégio negrjztamai deformuotis dugnas.

ISradimas neturi auksc€iau iSvardinty trikumy ir apima papildomus privalumus.
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ISRADIMO ESME

Atskleista pakuociy sandarumo sléginio testavimo sistema yra skirta integruoti
] pakuotes gaminancig jrangg. Pagaminta pakuoté prieS iSneSant iS jrengimo,
perdavimui j konvejerine linijg, ar pakavimo jrengima, yra patikrinama pakuotés
gamybos jrengimo viduje. PakuocCiy sandarumo sléginio testavimo sistema apima
pirmg sistemos tvirtinimo réma, skirtg testavimo sistemos komponenty tvirtinimui prie
pakuoCiy gamybos jrenginio rémo. Ant pirmo sistemos tvirtinimo rémo yra tvirtinami
oro skirstytuvai, slégio relés, ir manipuliatorius. Sléginio testavimo sistema taip pat
apima oro resiverj ir precizinj slégio reguliatoriy, kurie yra laisvai tvirtinami prie
pakuocCiy gamybos jrenginio rémo. Sléginio testavimo sistema taip pat apima pakuociy
dugng Saldantj mazga, kuris veikia kaip pakuociy atrama, ir jo tvirtinimo prie pakuociy

gamybos jrenginio rémo réma.

TRUMPAS BREZINIY APRASYMAS

ISradimo, kuris yra naujas ir neakivaizdus, ypatybés yra pateikiamos
apibrézties punktuose. Taciau iSradimas gali bati geriausiai suprantamas remiantis
Siuo iSsamiu iSradimo aprasymu, kuriame, neribojant iSradimo esmés, aprasomi

pavyzdiniai iSradimo variantai yra pateikti kartu su pridedamais bréziniais, kuriuose:

1 pav. yra pavaizduota testavimo sistema, sumontuota ant pakuociy gamybos
jrenginio rémo.

2 pav. yra pavaizduota testavimo sistema, vaizdas i$ priekio, be atvaizduoto
pakuocCiy dugng Saldancio mazgo.

3 pav. yra pavaizduota testavimo sistema, vaizdas iS galo, be atvaizduoto
pakuoc€iy dugng Saldancio mazgo.

4 pav. yra pavaizduota testavimo sistemos manipuliatoriaus galva su dviem

griebtuvais.

5 pav. yra pavaizduota testavimo sistemos manipuliatoriaus galva su keturiais

griebtuvais.

6 pav. yra pavaizduota testavimo sistemos griebtuvas, uzdétas ant pakuotés
kakliuko.
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7 pav. yra pavaizduota testavimo sistemos pakuotés Saldymo mazgas, IS

vienos puses.

8 pav. yra pavaizduota testavimo sistemos pakuotés Saldymo mazgas, i$ kitos

puses.

Tinkamiausi iSradimo variantai yra aprasyti Zzemiau su nuorodomis j brézinius.
Kiekviename paveikslélyje yra pateikiama ta pati to paties ar lygiaverCio elemento

numeracija.

ISSAMUS ISRADIMO |GYVENDINIMO BUDY APRASYMAS

Tureéty bati suprantama, kad daugybeé konkrec€iy detaliy yra iSdéstytos, siekiant
pateikti pilng ir suprantamg iSradimo pavyzdinio jgyvendinimo apraSyma. Taciau srities
specialistui bus aiSku, kad iSradimo jgyvendinimo pavyzdziy detalumas neapriboja
iSradimo jgyvendinimo, kuris gali bati jgyvendintas ir be tokiy konkreCiy nurodymuy.
Gerai zinomi badai, procediros ir sudedamosios dalys nebuvo detaliai aprasyti, kad
iSradimo jgyvendinimo pavyzdziai nebaty klaidinantys. Be to, Sis apraSymas neturi bati

laikomas apribojanciu pateiktus jgyvendinimo pavyzdZius, o tik kaip jy jgyvendinimas.

Nors iSradimo jgyvendinimo pavyzdziai, ar jy aspektai, taip kaip parodyti ir
aprasyti, apima daugybe komponenty, kurie yra pavaizduoti esantys tam tikroje
bendroje erdvéje ar vietoje, kai kurie komponentai gali bati ir nutole. Taip pat turéty
bati suprantama, kad pateikti pavyzdZiai neapsiriboja tik apradytais komponentais ir
apima ir kitus, jy funkcionavimui ir sgveikai su kitais komponentais, reikalingus

elementus, kuriy buvimas yra savaime suprantamas, todél nedetalizuojamas.

PakuoCiy sandarumo sléginio testavimo sistema apima pirmg sistemos
tvirtinimo rémg (1), skirtg sistemos komponenty (2, 3, 7) tvirtinimui prie pakuociy
gamybos jrenginio rémo (R). Ant pirmo rémo (1) yra tvirtinami oro skirstytuvai (2), kurie
paskirsto paduodamg org j tikrinimo sistema, slégio relés (3), ir manipuliatorius (7).
Sléginio testavimo sistema taip pat apima oro resiverj (6) ir precizinj slégio reguliatoriy
(9), kurie yra laisvai tvirtinami prie pakuoc€iy gamybos jrenginio rémo (R), per resiverio
tvirtinimo rémg (K). Sléginio testavimo sistema taip pat apima pakuocliy dugng
Saldanc€ig atramg (10) ir jos tvirtinimo prie pakuo€iy gamybos jrenginio rémo (R) rémus
(31, 34).
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Pirmas sistemos tvirtinimo rémas (1) apima i§ esmés horizontaly skersinj (HS)
ir du iS esmés vertikalius skersinius (VS‘, VS"). Horizontalus skersinis (HS) yra
tvirtinamas tarp minéty dviejy vertikaliy skersiniy (VS, VS"). Kiekvienas i$ vertikaliy
skersiniy (VSY, VS"), jy galuose, apima po papildomg skersinj (TM*, TM*, TM*, TM**),
kurie yra sujungti su atitinkamais vertikaliais skersiniais (VS‘, VS) taip, kad baty
nukreipti j gamybos jrenginio rémg (R) ir statmeni vertikaliems skersiniams (VS*, VS*).
Papildomi skersiniai (TM‘, TM*“, TM*, TM"**) apima po bent vieng tvirtinimo elementg
(TE), tokj, kaip pavyzdziui varztg. Minétas tvirtinimo elementas (TE) turéty bati tokio
ilgio, kad testysi per visg pakuociy gamybos jrenginio rémo (R) elemento storj, prie
kurio yra tvirtinamas pirmas sistemos tvirtinimo rémas (1), ir uz jo, t.y. varzto laisvajame
gale, kuris iSlenda uz pakuo€iy gamybos jrenginio rémo (R) elemento, baty galima

uzsukti verzle arba uzfiksuoti kitu fiksavimo elementu.

Testavimo sistemos manipuliatorius (7) yra tvirtinamas prie horizontalaus
skersinio (HS), per tvirtinimo elementg (L), pirmajame manipuliatoriaus gale (G1).
Testavimo sistemos manipuliatorius (7) yra iSnestas per atstumg nuo horizontalaus
skersinio (HS) ir statmenai tvirtinimo elementui (L), kuris yra statmenai sujungtas su
horizontaliu skersiniui (HS) taip, kad testavimo sistemos manipuliatorius (7) baty
pozicionuojamas toliau nuo pakuociy gamybos jrenginio remo (R), negu horizontalus
skersinis (HS). Tokiu bddu paliekant vietos pirmame testavimo sistemos tvirtinimo
reme (1) kity sistemos elementy, tokiy kaip oro skirstytuvai (2), kurie paskirsto
paduodamg org j tikrinimo sistema, slégio relés (3), tvirtinimui. Horizontalus skersinis
(HS) leidzia pozicionuoti testavimo sistemos manipuliatoriy (7), tvirtinant prie jo taip,
kad testavimo sistemos manipuliatorius (7) bGty fiksuojamas greta pakuociy iSnesimo
liniuotés (IL) su pakuoc€iy (PK) iSneSimo griebtuvais (IM‘, IM“). Pakuoc€iy iSneSimo
liniuoté (IL) su pakuociy iSnesimo griebtuvais iSsikiSa i pakuociy gamybos jrenginio
rémo (R), po horizontaliu skersiniu (HS) ir greta testavimo sistemos manipuliatoriaus
(7), jam i$ Sono tarp testavimo sistemos manipuliatoriaus (7) ir vertikalaus skersinio
(VS").

Testavimo sistemos manipuliatorius (7), nuo tvirtinimo prie horizontalaus
skersinio (HS) tvirtinimo elemento (L) tesiasi statmenai Zemyn. Testavimo sistemos
manipuliatoriaus (7) antrame gale (G2), kuris yra prieSingoje testavimo sistemos
manipuliatoriaus (7) puséje, zilrint iSilgai testavimo sistemos manipuliatoriaus (7), yra

montuojama testavimo sistemos manipuliatoriaus (7) galva (G) su dumpliniais
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griebtuvais (12). Kadangi testavimo sistemos manipuliatoriaus (7) masés centras
susiformuoja netoli jo antro galo (G2), testavimo sistemos manipuliatoriaus (7) antrg
galg (G2) veikia skersinés jégos, kurias kompensuoja, t.y. padidina testavimo sistemos
manipuliatoriaus (7) stabiluma, vertikalts skersiniai (VS‘,VS"). Kiekvieno vertikalaus
skersinio (VS‘,VS“) vienas galas, per virSutinj papildomg skersinj (TM‘, TM*) yra
tvirtinamas prie pakuociy gamybos jrenginio rémo (R), ties horizontaliu skersiniu (HS).
Kiekvieno vertikalaus skersinio (VS',VS") kitas galas, per apatinj papildomg skersinj
(TM®, TM™), yra tvirtinamas Zzemiau negu virSutiniai papildomi skersiniai (TM‘, TM*),
pavyzdZiui tokiu atstumu nuo virSutiniy papildomy skersiniy (TM‘, TM*‘), kad apatiniai
papildomi skersiniai (TM“, TM*““) baty ties arba Zemiau manipuliatoriaus galva (G),

Ziarint horizontalioje plokStumoje.

Horizontalus skersinis (HS) gali bati iSpildytas ir kaip kampu | horizontalig
plokStumg pakreiptas skersinis, testavimo sistemos manipuliatoriaus (7) korpuso
iSilgine kryptj iSlaikant iS esmés vertikaliai.

Oro skirstytuvai (2) paskirsto paduodamg org j tikrinimo sistemg, uztikrina jos
valdyma, t.y. pakelia/nuleidZia dumplinius griebtuvus (12), juos aktyvuoja/deaktyvuoja,
paduoda org j pakuote (PK), patikrai atlikti. Oro skirstytuvai (2), kurie paskirsto
paduodamg org | tikrinimo sistema, yra tvirtinami prie pirmo sistemos tvirtinimo rémo
(1) horizontalaus skersinio (HS). Minéti oro skirstytuvai (2) yra tvirtinami ant
horizontalaus skersinio (HS), prieSingoje jo puséje negu testavimo sistemos
manipuliatorius (7), uz manipuliatoriaus (7) arba dalyje tarp testavimo sistemos
manipuliatoriaus (7) ir vertikalaus skersinio (VS'), tarp kurio (VS‘) ir manipuliatoriaus
(7) néra pozicionuojama pakuociy iSnesimo liniuoté (IL). Tokiu bddu, oro skirstytuvai
(2), kurie paskirsto paduodamg org j tikrinimo sistemg, yra tokioje padétyje, kad oro
paskirstymo Slangelés (bréZiniuose nepavaizduotos), sujungian€ios minétus oro
skirstytuvus (2) su testavimo sistemos manipuliatoriaus (7) pneumatiniu cilindru (5) ir
manipuliatoriaus galvos (G) oro j griebtuvus skirstytuvu (14), yra kitoje testavimo
sistemos manipuliatoriaus (7) puséje, negu pakuocCiy iSneSimo liniuoté (IL). Dél Sios
priezasties sritis tarp testavimo sistemos manipuliatoriaus (7) ir vertikalaus tvirtinimo
skersinio (VS"), tarp kuriy yra pozicionuojama pakuoc€iy iSnesSimo liniuoté (IL), yra
tuscia, saugi ir patogi pakuociy iSnesimo liniuotés (IL) pozicionavimui ir pakuociy (PK)

transportavimui.

Slégio relés (3) yra skirtos matuoti pakuotése (PK) santykinj slégj. Jos yra
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tvirtinamos prie pirmo sistemos tvirtinimo rémo (1) horizontalaus skersinio (HS). Slégio
relés (3) yra tvirtinamos ant horizontalaus skersinio (HS), prieSingoje jo puséje negu
testavimo sistemos manipuliatorius (7), uz testavimo sistemos manipuliatoriaus (7)
arba dalyje tarp testavimo sistemos manipuliatoriaus (7) ir vertikalaus skersinio (VS’),
tarp kurio ir testavimo sistemos manipuliatoriaus (7) néra pozicionuojama pakuociy
iSnesimo liniuoté (IL).Tokiu bddu, slégio relés (3) yra tokioje padétyje, kad oro
paskirstymo Slangelés, sujungiancios slégio reles (3) su oro resiveriu (6) ir testavimo
sistemos manipuliatoriaus (7) oro j griebtuvus padavimo skirstytuvu (14), yra kitoje
testavimo sistemos manipuliatoriaus (7) puséje, negu pakuociy iSnesimo liniuoté (IL).
Dél Sios priezasties sritis tarp testavimo sistemos manipuliatoriaus (7) ir vertikalaus
tvirtinimo skersinio (VS"), tarp kuriy yra pozicionuojama pakuoc€iy iSneSimo liniuoté
(IL), yra tusCia, saugi ir patogi pakuocCiy iSneSimo liniuotés (IL) pozicionavimui ir

pakuociy transportavimui.

Oro resiveris (6) yra skirtas kaupti tam tikro slégio org, kuris véliau yra
panaudojamas pakuocCiy (PK) uzpildymui slégiu, sandarumo testui atlikti. Prie oro
resiverio (6) gali bdti montuojamas precizinis slégio reguliatorius (9), skirtas
sureguliuoti oro slégiu, paduodamam testui j pakuote (PK), ir kada yra reikalingas
didelis testavimo sistemos tikslumas. Oro resiveris (6) yra montuojamas
nepriklausomai nuo pakuociy sandarumo sléginio testavimo sistemos mazgy: vieno,
apimancio pirmg sistemos tvirtinimo réma (1) ir ant jo montuojamus elementus; kito,
apimancio pakuociy (PK) dugng $aldancios atramos (10) tvirtinimo rémus (31, 34) su
ant jos sumontuotais elementais. Oro resiveris (6) yra tvirtinamas prie pakuociy
gamybos jrenginio rémo (R), naudojant atskirg tvirtinimo rémg (K), kuris gali bati
iSpildytas kaip atskirtos kojos. Oro resiverio (6) tvirtinimo rémas (K) yra tvirtinamas prie
pakuoCiy gamybos jrenginio rémo (R), naudojant tokias tvirtinimo priemones kaip
varztai (V). Pageidautina, kad oro resiverio (6) tvirtinimo rémo (K) tvirtinimo prie
pakuociy gamybos jrenginio rémo (R) elementai (V) prasikisty kiaurai, tarp resiverio
(6) tvirtinimo rémo (K) ir pakuo€iy gamybos jrenginio rémo (R), ir baty uzfiksuojami.
Tokiu badu yra jgalinamas pakuocCiy sandarumo sléginio testavimo sistemos mazgy
montavimas ant pakuo€iy gamybos jrenginio rémo (R), laisvoje vietoje, nekeiciant

pakuocCiy gamybos jrenginio konstrukcijos.

Testavimo sistemos manipuliatorius (7) apima laikiklj (L), skirtg nejudamai

pritvirtinti testavimo sistemos manipuliatoriy (7) viename jo gale (G1), prie pirmo
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sistemos tvirtinimo rémo (1) horizontalaus skersinio (HS). Testavimo sistemos
manipuliatorius (7) tai pat apima pneumatinj cilindrg (5), pneumatinio cilindro (5) laikiklj
(8), kuris yra tvirtinamas prie manipuliatoriaus laikiklio (L), pareguliavimo rankenéles

(4), pakuociy (PK) sugriebimo ir testavimo galvg (G).

Pareguliavimo rankenélés (4) yra skirtos pareguliuoti pneumatinio cilindro (5)
padétj ant testavimo sistemos manipuliatoriaus (7), vertikalia kryptimi aukStyn arba
Zemyn. Pareguliavimo rankenélés (4) yra montuojamos kitoje pneumatinio cilindro (5)
laikiklio (8) puséje. Pareguliavimo rankenélés (4) taip pat yra naudojamos ir
pneumatinio cilindro (5) tvirtinimo prie laikiklio (8) tvirtinimo elementy uzverzimui.
Reguliuojant pneumatinio cilindro (5) padétj, tuo paciu pareguliuocjama ir griebtuvo
galvos (G) padeétis pakuociy (PK) iSneSimo iS gamybos jrenginio liniuotés (IL) atzvilgiu,

atsizvelgiant j liniuotés (IL) gabaritus.

Pneumatinis cilindras (5) yra skirtas pakuociy (PK) sugriebimo ir testavimo
galvos (G) padéties valdymui vertikalia kryptimi t.y. nuleidimui iki pakuotés (PK) ir

pakélimui nuo pakuotés (PK).

Pakuociy (PK) sugriebimo ir testavimo galva (G) apima universaly flansg (13),
oro j dumplinius griebtuvus (12) ir pakuotes (PK) skirstytuvg (14), oro paskirstymo
Slangeles (15), oro j griebtuvus skirstytuvo (14) ir dumpliniy griebtuvy (12) laikiklj (11),

pakuocCiy (PK) sugriebimo ir uzsandarinimo dumplinius griebtuvus (12).

Universalus flansas (13) yra skirtas pakuociy (PK) sugriebimo ir testavimo
galvai (G) pritvirtinti prie pneumatinio cilindro (5) stumoklio koto (S°) ir kreipianciyjy

strypy (S).

Oro skirstytuvas (14) yra skirtas paskirstyti j dumplinius griebtuvus (12)
jvedamg org. Oro skirstytuvas (14) yra suformuotas i§ dviejy daliy (brézZiniuose
neparodyta), ir veikia kaip greita jungtis. Leidzia greitai atjungti visg testavimo galvg
(G), nereikia atjunginéti jungcCiy, oro padavimo j dumplinius griebtuvus (12) ir pakuotes
(PK) Slangeliy (bréziniuose nepavaizduota). Oro skirstytuvas (14) surenka org j pirmg
skirstytuvo (14) dalj ir perduoda j antrg skirstytuvo (14) dalj, i$ kurios oras yra
iSvedamas j dumplinius griebtuvus (12). Oro skirstytuvas (14) atlieka dvigubg funkcija:
padeda perduoti atvestg org j dumplinius griebtuvus (12), ir veikia kaip greita jungtis,
keiCiant visg griebtuvo galvg (G). Naudojant skirstytuvg (14) yra naudojama maziau

pneumatiniy jungCiy, pneumatiniy Zarneliy.
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Oro paskirstymo Slangelémis (15) oras yra paduodamas: j/i§ pneumatinio
cilindro (5); j /i dumpliniy griebtuvy (12), jy aktyvavimui/deaktyvavimui; j pakuotes

(PK), sandarumo testui atlikti.

Oro j dumplinius griebtuvus (12) ir pakuotes (PK) skirstytuvo (14) ir dumpliniy
griebtuvy (12) laikiklis (11) apima pirmas kiaurymes, netoli laikiklio (11) periferijos,
kuriose yra jtvirtinti dumpliniai griebtuvai (12). Taip pat apima antras kiaurymes, pro
kurias yra pravestos bent dalis oro paskirstymo Slangeliy (15), jungianciy skirstytuva
(14) ir dumplinius griebtuvus (12). Tai pat apima centrine kiauryme, kurioje yra
jtvirtintas oro j griebtuvg skirstytuvas (14) taip, kad oro padavimo | skirstytuvg (14)
Slangeliy prijungimo elementai (X) yra priesingoje laikiklio (11) puséje, virSutinéje, negu
oro paskirstymo j dumplinius griebtuvus (12) ir pakuotes (PK) prijungimo elementai (Y).
Oro paskirstymo Slangeliy (15) prijungimo prie dumpliniy griebtuvy (12) oro skirstytuvo
(14) elementai yra iSdéstyti apatinéje laikiklio (11) puséje. Tokiu badu yra gaunama
kompaktiSka sugriebimo ir testavimo galvos (G) konfiglracija, tinkama integravimui |

ribotg darbine erdve.

Kiekvienas pakuotés (PK) sugriebimo ir uzsandarinimo dumplinis griebtuvas
(12) yra standartinés dumpliniy griebtuvy konstrukcijos, ir apima greito
sujungimo/atjungimo pirmg pneumatine jungtj (18), stimoklj (22), pakuotés kakliuko
atramg (17), dumplinj pakuotés sugriebimo ir uzsandarinimo elementg (19), pavyzdziui
dumple, oro padavimo j pakuote asele (23), galine plokstele (AT). Dumplinis griebtuvas
(12) tai pat apima kamerg (OK) j kurig paduodamas oras per antrg pneumatine jungtj
(18") aktyvuoja griebtuvo dumple (19), arba per antrg pneumatine jungtj (18%) iSleistas
oras atpalaiduoja dumple (19), atleidzia laikomg pakuote (PK). Oras j pakuote (PK),
sandarumo testui atlikti, yra paduodamas per pirmg pneumatine jungtj (18°) ir oro

padavimo asSele (23).

Priklausomai nuo pakuocCiy (PK) dumplinio griebtuvo (12) sugriebimo ir
uzsandarinimo priemonés (19) gabarito, galima suimti pakuotes, kuriy srieginés dalies

vidinis skersmuo yra nuo 8 iki 84 mm.

Pakuociy (PK) sugriebimo ir testavimo galva (G) gali bati konfiglGruojama su
pavyzdziui dviem arba keturiais dumpliniais griebtuvais (12), kuriy sujungimui
sistemoje buty reikalingas atitinkamas oro paskirstymo, perdavimo ir reguliavimo
elementy skaicius. PavyzdZiui, vieno dumplinio griebtuvo (12) veikimui uztikrinti reikia

tokiy sistemos elementy, kaip slégio relé (3), kuri matuoty slégj, jungCiy (18, 18%) ir
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zarneliy (15). Esant keturiems ar daugiau lizdy, oro padavimo j griebtuvus skirstytuvas
(14) turéty aptarnauti vidurinius du dumplinius griebtuvus (12). Krastiniams
dumpliniams griebtuvams (12) turéty bati kita jungtis, arba oro padavimo | griebtuvus
skirstytuvas (14) su daugiau i$éjimy ir atitinkamai suformuotu laikikliu (11°). ISradimo
iSpildymo pavyzdziai, esant daugiau negu dviem dumpliniams griebtuvams (12), néra
detalizuojami, kadangi jie i$ principo yra sudaromi taip pat kaip ir dviejy dumpliniy
griebtuvy (12) pavyzdys, taCiau panaudojant daugiau oro paskirstymo ir pajungimo

sistemos elementuy.

Pakuociy (PK) dugng Saldanti atrama (10) apima, tvirtinimo vieng réma (31),
Salto oro padavimo priemones (32), Salto oro kolektoriy (33), Salto oro padavimo
priemoniy (32) tvirtinimo prie pakuoc€iy gamybos jrenginio rémo (R) tvirtinimo rémus
(34), kurie gali bati iSpildyti kaip stovai (34) su magnetiniais tvirtinimo prie gamybos

jrenginio rémo (R) tvirtinimo elementais.

Visais iSradimo jgyvendinimo atvejais, Salto oro kolektorius (33), ant kurio yra
pozicionuojamos pakuociy gamybos jrenginio liniuote (IL) atnestos pakuotés (PK), yra
tvirtinamas ant pailgo, Salto oro kolektoriaus (33) padéties reguliavimo vertikalia
kryptimi strypo (AR). Salto oro kolektoriaus (33) padéties reguliavimo vertikalia kryptimi
strypas (AR) juda vieno tvirtinimo rémo (31) kreipianc€iuoju elementu (KR), kuris
apgaubia dalj reguliavimo strypo (AR) aplink visg jo perimetrg, per visg kreipianciojo
elemento (KR) ilgj. Reguliavimo strypas (AR), iSilgai, gali apimti kampu sujungtus
pavirSius, dél kuriy reguliavimo strypo (AR) skerspjavis apimty bent tris kampus. Visais
iSradimo jgyvendinimo atvejais, reguliavimo strypo (AR) skerspjivio forma atitinka
kreipianCiojo elemento (KR) ertmés, kuria juda reguliavimo strypas (AR), forma.
Kreipiantysis elementas (KR) taip pat apima reguliavimo strypo (AR) uzfiksavimo,
kreipianCiajame elemente, priemone (UP). Tokiu bddu, Salto oro kolektorius (33) yra
jtvitinamas ir uzfiksuojamas stabilioje padétyje, viename tvirtinimo réme (31).
Pakuociy (PK) dugng Saldancios atramos (10) tvirtinimo vienas rémas (31) apima dvi
tvirtinimo atSakas (31¢, 31%), kurios yra sujungtos su kreipian€iuoju elementu (KR), i$
jo Sony taip, kad nuo kreipianciojo elemento (KR) testysi prieSingomis kryptimis ir
testysi i8 esmés horizontalioje plokStumoje. Kiekviena atSaka (31°, 31%) apima kampu
| pakuoCiy gamybos jrenginio rémg (R) nukreiptus tvirtinimo atSaky (31°, 31%)
segmentus (TS', TS"), kuriy galuose yra suformuotos uzfiksavimo prie gamybos

jrenginio rémo (R) priemonés (FP*, FP*). Kiekviena uzfiksavimo prie gamybos jrenginio
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remo (R) priemoné (FP‘, FP*) apima pailgg korpusg, kurio forma atitinka gamybos
jrenginio rémo (R) komponento pavirSiaus, prie kurio yra tvirtinama pakuotes Saldanti
atrama (10), forma, ir jo galuose esancias uZtvirtinimo priemones, tokias kaip kiaurai
gamybos jrenginio rémo (R) komponento ir uzfiksavimo prie gamybos jrenginio rémo
(R) priemonés (FP‘, FP“) besitesianCius varztus. Kampu, pageidautinai staciu, |
pakuocCiy gamybos jrenginio réma (R) nukreipti tvirtinimo atSaky (31, 31“) segmentai
(TS', TS"), jy laisvuose galuose, yra pritvirtinti prie minéty tvirtinimo atSaky (31, 31%)
segmenty (TS', TS"), ties segmenty (TS, TS") centrine sritimi. Tokiu bidu pakuociy
(PK) dugng Saldanti atrama (10) yra laisvai ir stabiliai pritvirtinama prie pakuociy
gamybos jrenginio rémo (R), kartu su testavimo sistemos manipuliatoriy (7) laikanciu
pirmu sistemos tvirtinimo rému (1) taip, kad pakuotés gamybos jrenginio liniuote (IL)
atgabentos pakuotés (PK) bty pastatomos ant pakuotés (PK) dugng Saldancios
atramos (10) Salto oro kolektoriaus (33), po dumpliniais griebtuvais (12), be papildomo
pakuoCiy (PK) padéties reguliavimo. Kiekvieno dumplinio griebtuvo (12) iSilginé
centriné asis atitinka kiekvienos atitinkamos pakuociy (PK) dugng Saldancios atramos
(10) pakuotés pastatymo srities (41) ant Salto oro kolektoriaus (33) centrine asj,

statmeng j Salto oro kolektoriy (33).

Visais iSradimo jgyvendinimo atvejais, Salto oro kolektorius (33) pageidautinai
yra nertdijancio plieno gaminys, apimantis oro padavimo j kolektoriy (33) jungtis (36).
Kolektorius (33) yra suformuotas su vidine ertme (bréziniuose neparodyta), apribota
dugno (37), kuriame yra suformuotos oro padavimo j kolektoriy jungtys (36), Soninés
sienelés (38), kuri apjuosia visg kolektoriy ir yra suformuota tarp dugno (37) ir virSutinio
pavirSiaus (39), kuriame yra suformuotos oro tiekimo j pakuotés pavirSiy skylés (40).
Salto oro kolektoriaus (33) ertméje paduodant org susidaro slégis, kuris pasisalina per
perforuotas skylutes (40), tiesiai link pakuo€iy (PK) pavirSiaus. Perforuotos skylutés
(40) yra suformuotos i§ esmés koncentriSkai, vir§ kiekvienos i§ oro padavimo |
kolektoriy (33) jungCiy (36). Kiekvienas perforuoty skyluciy (40) sudaromas plotas (41)
yra didesnio skersmens negu pakuotés (PK) dugno skersmuo, arba bent pakuotés
(PK) skersmens. Esant tokiam iSdéstymui, oro srautas apipucia ne tik pakuotés (PK)
dugna, bet ir Sonines pakuotés (PK) sieneles, iki pat pakuotés (PK) kakliuko. Salto oro
kolektoriaus (33) ertmé taip pat gali bati padalinta j atskiras ertmes, kuriy kiekviena
apimty oro padavimo j Salto oro kolektoriy (33) jungtj (36) ir vir§ jos suformuotg

perforuoty skyluc€iy (40) plotg (41). Tokiu badu baty uztikrinamas nepriklausomas ir
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tolygus kiekvienos i$ pakuocCiy (PK) Saldymas, kada, pavyzdziui, dél pakuotés (PK)
pozicionavimo vir§ perforuoty skyluciy (40) susidaryty skirtingos oro pasalinimo per
perforuotas skylutes (40) salygos, pavyzdZiui skirtingas uzdengty perforuoty skyluciy

(40) skaicCius kiekviename iS ploty (41).

Visais iSradimo jgyvendinimo atvejais, kiekviena Salto oro padavimo priemoné
(32), tokia kaip standartinis Salto oro Sautuvas, paduodamg suslégta, filtruotg org, |
alto oro kolektoriy (33). Salto oro kolektorius (33), ties jo dugno sritimi (37), yra
apripintas jungtinis (36), skirtomis oro Slangelémis (neparodyta) sujungti Salto oro
padavimo priemones (32) su Salto oro kolektoriumi (33). Pageidautina, kad kiekvienas
pakuocCiy pozicionavimo ant Salto oro kolektoriaus (33) plotas (41) blty apripintas
Salto oro tékme iS atskiros oro padavimo priemoneés (32). Tokiu badu baty uztikrinamas
kiekvienos testuojamos pakuotés (PK) tinkamas auSinimas. Kiekviena $alto oro
padavimo priemoné (32) prie pakuociy gamybos jrenginio rémo (R) yra tvirtinama
atskiru tvirtinimo rému (34), tokiu kaip magnetinis stovas (34), kuris magneto pagalba
yra fiksuojamas ant gamybos jrenginio rémo (R) paramagnetinio elemento. Tokiu badu
Salto oro padavimo priemones (32) galima pritvirtinti prie pakuoCiy gamybos jrenginio
rémo (R) iS§ esmés bet kurioje vietoje, atskirai nuo kity sistemos pagrindiniy mazgy,
kaip pakuocCiy (PK) dugng Saldancios atramos (10) tvirtinimo prie gamybos jrenginio
remo (R) rémy (31, 34), testavimo sistemos manipuliatoriaus (7) tvirtinimo prie
gamybos jrenginio rémo (R) sistemos pirmo rémo (1), oro resiverio (6) tvirtinimo prie

gamybos jrenginio rémo (R) rémo (K).

Plastikiniy pakuoCiy sandarumo testavimo integruojama sistema apima
atskirus testavimo sistemos elementy tvirtinimo rémus (1, 31, 34, K), kurie leidzia
testavimo sistemos atskiras dalis integruojamai tvirtinti prie pakuociy gamybos

jrenginio rémo.
Sandarumo testavimo bido pavyzdys:

Pakuoté i$ jos gamybos formos, pakuoc€iy gamybos jrenginyje, yra atneSama
iki sandarumo testavimo sistemos pakuociy (PK) dugny Saldymo atramos (10) Salto
oro kolektoriaus (33) ir pastatomi ant Salto oro kolektoriaus (33). Kiekvienai pakuotei
yra skirtas atskiras perforuoty skyluciy (40) plotas (41) ant kurio yra pastatoma pakuoté
(PK). Pneumatinis cilindras (5) nuleidZia pakuociy sugriebimo ir testavimo galva (G) iki
kol pakuotés (PK) kakliukas atsiremia | atramg (17). Dumplés (19) suveikia,

uzspausdamos pakuotés (PK) kakliukg i$ vidaus, tuo paciu uZzsandarindamas jj. Per
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dumplése (19) esancCig angg j pakuote (PK) yra paduodamas suslégtas oras, kur slégis
priklauso nuo pakuotés tirio, geometrinés formos. Pakuotéje (PK) yra sukuriamas
slégis, pavyzdziui siekiantis 1,0-1,4 bary, kuris iSlaikomas uzZduotg laiko tarpa,
pavyzdziui 0,3 sekundés. Esant pakuotés nesandarumui - skylei, fiksuojamas
atsirades slégio kritimas. Esant, pavyzdziui, 0,25 bary slégiy skirtumui, tarp uzsiduoto
ir iSmatuoto, programa pateikia operatoriui praneSimg apie nekokybiskg pakuote, kuri
tolimesnéje linijoje gali bati automatiSkai paSalinama. Minimalus davikliais galimas
iSmatuoti slégis yra, pavyzdziui, 0,05 bary. Dumpliniai griebtuvai (12) paleidzia
pakuote. Transportavimo mazgas pakuotes iSneSa iS pakuocCiy gamybos jrenginio.
Nustacius nekokybiSkas pakuotes, jos gali bati pasalinamos. Sandarumo testavimo

metu yra atliekamas pakuociy dugny ir Sony ausinimas.

Aus8inimo priemoné yra panaudojama, kaip Saldymo atrama (10) pakuotés
dugnui. AuSinimas po isformavimo padeda greiCiau atausinti pakuotés plastikg,
iSsaugoti suformuotg geometrijg, pagerina plastiko fizikines savybes. Sandarumo testo
metu atliekamas paralelinis Saldymas uztikrina geresnes butelio fizines savybes,

greitesnj plastiko kristalizavimg iSneSus butelj i$ formos.

Sandarumo testavimo sistemos valdymas yra atliekamas pakuociy gamybos
jrenginio kompiuteriu. Integruotos sandarumo matavimo sistemos matavimy
duomenys yra surenkami, interpretuojami, ir vizualiai pateikiami pakuocCiy gamybos

jrenginio valdymo pultelyje.

Nors iSradimo aprasyme buvo iSvardinta daugybé charakteristiky ir privalumy,
kartu su iSradimo strukttrinémis detalémis ir pozymiais, apraSymas yra pateikiamas
kaip pavyzdinis iSradimo iSpildymas. Gali bati atlikti pakeitimai detalése, ypatingai
medziagy formoje, dydyje ir iSdéstyme nenutolstant nuo iSradimo principy,
vadovaujantis plaCiausiai suprantamomis apibrézties punktuose naudojamy sgvoky

reikSmeémis.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Pakuociy sandarumo sléginio testavimo sistema, apimanti pakuocCiy (PK)
griebtuvus (12), skirtus pakuo iy (PK) sugriebimui ir sandarumo testo atlikimui, b e s
iskirianti tuo, kad sandarumo sléginio testavimo sistema apima vienas nuo kito
atskirtus tvirtinimo prie pakuoCiy gamybos jrenginio rémus (1, 31, 34, K), skirtus
testavimo sistemos daliy tvirtinimui prie pakuoCiy gamybos jrenginio rémo (R), kur ant
pirmo sistemos tvirtinimo rémo (1) yra tvirtinamas testavimo sistemos manipuliatorius
(7) su galva (G), apimancia sugriebimo ir sléginio testavimo dumplinius griebtuvus
(12), ant sistemos kito rémo (31) yra tvirtinamas pakuocCiy dugng Saldancios atramos
(10) pakuoc€iy dugng Saldantis Salto oro kolektorius (33), ant sistemos kity rémy (34)
yra tvirtinamos Salto oro padavimo priemoneés (32), skirtos Salto oro padavimui j Salto
oro kolektoriy, ir ant sistemos dar kity rémy (K) yra tvirtinamas oro resiveris (6), skirtas

laikyti suslégtam, pakuociy sandarumo testavimui skirtam orui.

2. Sistema pagal 1 punktg, kur pirmas sistemos tvirtinimo rémas (1) apima i$
esmés horizontaly skersinj (HS) ir du i§ esmés vertikalius skersinius (VS*, VS*), kur
horizontalus skersinis (HS) yra tvirtinamas tarp minéty dviejy vertikaliy skersiniy (VS’,
VS*), o kiekvienas i$ vertikaliy skersiniy (VS*, VS*), jy galuose, apima po tvirtinimo prie
pakuoCiy gamybos jrenginio rémo (R) papildomus skersinius (TM‘, TM*, TM*, TM**),

kurie apima po bent vieng tvirtinimo elementg (TE).

3. Sistema pagal 1 arba 2 punktg, kur testavimo sistemos manipuliatorius (7)
yra tvirtinamas prie horizontalaus skersinio (HS) per tvirtinimo elementg (L), pirmajame
manipuliatoriaus gale (G1), testavimo sistemos manipuliatoriy (7) iSne$ant per atstumg
nuo horizontalaus skersinio (HS) ir statmenai tvirtinimo elementui (L), kuris yra
tvirtinamas statmenai prie horizontalaus skersinio (HS) taip, kad testavimo sistemos
manipuliatorius (7) bty pozicionuojamas toliau nuo pakuo€iy gamybos jrenginio rémo

(R), negu horizontalus skersinis (HS).

4. Sistema pagal 2 arba 3 punkta, kur testavimo sistemos manipuliatorius (7),
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nuo tvirtinimo prie horizontalaus skersinio (HS) tvirtinimo elemento (L) tesiasi
statmenai Zzemyn, kur testavimo sistemos manipuliatoriaus (7) antrame gale (G2), kuris
yra prieSingoje testavimo sistemos manipuliatoriaus (7) puséje, ziurint iSilgai testavimo
sistemos manipuliatoriaus (7), yra montuojama testavimo sistemos manipuliatoriaus
(7) galva (G) su dumpliniais griebtuvais (12), kur kiekvieno vertikalaus skersinio
(VS,VS*) vienas galas, su virSutiniais papildomais skersiniais (TM‘, TM*‘) yra
tvirtinamas prie pakuocCiy gamybos jrenginio rémo (R) ties horizontaliu skersiniu (HS),
o kiekvieno vertikalaus skersinio (VS',VS®) kitas galas, su apatiniais papildomais
skersiniais (TM*, TM**), yra tvirtinamas Zemiau negu virSutiniai papildomi skersiniai
(TM*, TM™).

5. Sistema pagal bet kurj ankstesnj punktg, kur testavimo sistemos
manipuliatorius (7) apima pneumatinj cilindrg (5), skirtg testavimo sistemos
manipuliatoriaus (7) valdymui vertikalia kryptimi, pneumatinio cilindro (5) laikiklj (8),
kuris yra tvirtinamas prie testavimo sistemos manipuliatoriaus laikiklio (L),
pareguliavimo rankenéles (4), skirtas pneumatinio cilindro (5) tvirtinimo prie laikiklio (8)

tvirtinimo elementy uzverzimui, pakuociy (PK) sugriebimo ir testavimo galva (G).

6. Sistema pagal bet kurj ankstesnj punktg, kur ant pirmo sistemos tvirtinimo
remo (1) yra sumontuoti oro skirstytuvai (2), kurie paskirsto paduodamg org j tikrinimo
sistemg, ir slégio relés (3), kurie yra tvirtinami ant horizontalaus skersinio (HS),
prieSingoje jo puséje negu testavimo sistemos manipuliatorius (7), uz testavimo
sistemos manipuliatoriaus (7) arba dalyje tarp testavimo sistemos manipuliatoriaus (7)
ir vertikalaus skersinio (VS'’), tarp kurio ir testavimo sistemos manipuliatoriaus (7)

nebdty pozicionuojama pakuoc€iy gamybos jrenginio pakuociy iSnesimo liniuoté (IL).

7. Sistema pagal bet kurj ankstesnj punkta, kur pakuociy (PK) sugriebimo ir
testavimo galva (G) apima universaly flansg (13), skirtg pakuociy (PK) sugriebimo ir
testavimo galvai (G) pritvirtinti prie pneumatinio cilindro (5) stimoklio koto (S) ir
kreipiancCiujy strypy (S), oro j dumplinius griebtuvus (12) ir pakuotes (PK) skirstytuvg
(14), skirtg paskirstyti j dumplinius griebtuvus (12) jvedamg org, oro paskirstymo
Slangeles (15), oro | griebtuvus skirstytuvo (14) ir griebtuvy (12) laikiklj (11, 11°),
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pakuocCiy (PK) sugriebimo ir uzsandarinimo dumplinius griebtuvus (12).

8. Sistema pagal 7 punktg, kur oro j dumplinius griebtuvus (12) ir pakuotes
(PK) skirstytuvo (14) ir dumpliniy griebtuvy (12) laikiklis (11, 11°) apima pirmas
kiaurymes, netoli laikiklio (11, 11°) periferijos, kuriose yra jtvirtinti dumpliniai griebtuvai
(12), antras kiaurymes, pro kurias yra pravestos bent dalis oro paskirstymo Slangeliy
(15), jungiancCiy skirstytuvg (14) ir dumplinius griebtuvus (12), centrine kiauryme,
kurioje yra jtvirtintas oro | griebtuvg skirstytuvas (14) taip, kad oro padavimo |j
skirstytuvg (14) Slangeliy prijungimo elementai (X) yra prieSingoje laikiklio (11, 11°)
puséje, virSutinéje, negu oro paskirstymo j griebtuvus (12) ir pakuotes (PK) prijungimo

elementai (Y).

9. Sistema pagal bet kurj ankstesnj punktg, kur kiekvienas dumplinis
griebtuvas (12) apima greito sujungimo/atjungimo pirmg pneumatine jungtj (18),
stimoklj (22), pakuotés kakliuko atramg (17), dumplinj pakuotés sugriebimo ir
uzsandarinimo elementg (19), oro padavimo j pakuote asele (23), galine plokstele
(AT), kamerg (OK) | kuria paduodamas oras per antrg pneumatine jungtj (18%)
aktyvuoja griebtuvo dumple (19), arba per antrg pneumatine jungtj (18*) iSleistas oras

atpalaiduoja dumple (19), atleidzia laikomg pakuote (PK).

10. Sistema pagal bet kurj ankstesnj, kur pakuociy (PK) dugng Saldanti atrama
(10) apima, vieng tvirtinimo rémg (31), Salto oro padavimo priemones (32), Salto oro
kolektoriy (33), kitus tvirtinimo rémus (34), kurie yra Salto oro padavimo priemoniy (32)

tvirtinimo prie pakuocCiy gamybos jrenginio rémo (R) tvirtinimo rémai (34).

11. Sistema pagal 10 punktg, kur Salto oro kolektorius (33), ant kurio yra
pozicionuojamos pakuociy (PK) gamybos jrenginio liniuote (IL) atneStos pakuotés
(PK), yra tvirtinamas ant pailgo, oro kolektoriaus padéties reguliavimo vertikalia
kryptimi strypo (AR), kur Salto oro kolektoriaus (33) padéties reguliavimo vertikalia
kryptimi strypas (AR) juda vieno tvirtinimo rémo (31) kreipianc€iojo elemento (KR)
iSilgine ertme, kurio ertmés skerspjavio forma atitinka reguliavimo strypo (AR)
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skerspjavio forma, kur kreipiantysis elementas (KR) taip pat apima reguliavimo strypo
(AR) uzfiksavimo kreipianciajame elemente priemone (UP), kur pakuociy (PK) dugng
Saldancios atramos (10) tvirtinimo vienas rémas (31) apima dvi tvirtinimo atSakas (31,
31%), kurios yra sujungtos su kreipianc€iuoju elementu (KR), i$ jo Sony taip, kad nuo
kreipianCiojo elemento (KR) testysi prieSingomis kryptimis ir testysi i§ esmés
horizontalioje plok§tumoje, kur kiekviena atSaka (31, 31%) apima kampu j pakuociy
gamybos jrenginio réma (R) nukreiptus tvirtinimo atSaky (31°, 31“) segmentus (TS,
TS"), kuriy galuose yra suformuotos uZfiksavimo prie gamybos jrenginio rémo (R)

priemonés (FP‘, FP“).

12. Sistema pagal bet kurj ankstesnj punkta, kur Salto oro kolektorius (33)
apima oro padavimo | Salto oro kolektoriy (33) jungtis (36), kur Salto oro kolektorius
(33) yra suformuotas su vidine ertme, apribota dugno (37), kuriame yra suformuotos
oro padavimo j kolektoriy jungtys (36), Soninés sienelés (38), kuri apjuosia visg Salto
oro kolektoriy (33) ir yra suformuota tarp dugno (37) ir virSutinio pavirSiaus (39),
kuriame yra suformuotos oro tiekimo j pakuotés pavirSiy skylés (40), kur perforuotos
skylés (40) yra suformuotos i§ esmés koncentriskai, virs kiekvienos i§ oro padavimo |
Salto oro kolektoriy (33) jungCiy (36), kur kiekvienas perforuoty skyliy (40) sudaromas
plotas (41) yra didesnio skersmens negu pakuotés (PK) dugno skersmuo, arba bent

pakuotés (PK) skersmens.

13. Pakuoc€iy sandarumo sléginio testavimo bidas, apimantis pakuociy (PK)
sandarumo testavimg slégiu, naudojant griebtuvus (12), besiskiriantis tuo,
kad pakuocCiy (PK) sandarumo testavimas yra atliekamas pakuociy (PK) gamybos
jrenginyje, naudojant prie pakuocCiy (PK) gamybos jrenginio rémo (R) tvirtinamg

sistemg pagal bet kurj i$ 1-12 punkty, kur

- pakuotes iki testavimo sistemos i$ pakuociy (PK) gamybos jrenginio pakuociy
gamybos formy yra atneSamos pakuocCiy gamybos jrenginio griebtuvais (IM‘, IM*),
kurie yra valdomi iSilgai pakuocCiy gabenimo i§ pakuoc€iy gamybos jrenginio liniuotés

(IL),

- j testavimo sistemg atnestos pakuotés (PK) liniuotés (IL) griebtuvais (IM‘, IM*)

yra pozicionuojamos ant $alto oro kolektoriaus (33),
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- testavimo sistemos manipuliatoriaus (7) pneumatinis cilindras (5) nuleidzia
pakuocCiy sugriebimo ir testavimo galvg (G) su dumpliniais griebtuvais (12) iki kol

pakuociy (PK) kakliukai atsiremia j griebtuvo atramag (17),

- suveikia dumpliniy griebtuvy (12) dumplés (19), uzspausdamos pakuocCiy

(PK) kakliukus i$ vidaus, tuo paciu uzsandarindamos juos,

- per dumplése (19) esancig angg j pakuote (PK) yra paduodamas suslégtas

oras,
- fiksuojamas atsirades slégio kritimas,

- testavimo metu pakuociy (PK) dugnas yra S$aldomas per S$alto oro

kolektoriaus (33) perforuotas skyles (40),
- dumpliniai griebtuvai (12) paleidzia pakuote (PK),

- pakuocdiy (PK) transportavimo mazgas pakuotes iSnesa i$ pakuociy gamybos

jrenginio testavimo sistemos,

- sandarumo testavimo sistemos valdymas yra atliekamas pakuociy gamybos

jrenginio kompiuteriu.
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