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PoZeminis urnos saugojimo jrenginys ir Zemés pavirsiaus topografijos formavimo biidas
Technikos sritis

ISradimas priklauso urnos saugojimo jrenginiams ir Zemés pavirSiaus formavimo biidams,
konkreCiai — poZeminiams urnos saugojimo jrenginiams ir Zemés pavirSiaus topografijos

formavimo budams.

Technikos lygis

Pastaruoju metu, sparciai populiaréjant palaiky kremavimui, pastebimas ir didesnis poreikis
urny saugojimo jrenginiams, jy konstrukcijoms bei jy laikymo vietai.

Patento dokumente US2009199376A1 (publikuotame 2009-08-13) pateikiama moduliné
kolumbariumo sistema, turinti daugybe cilindriniy urny. Kitame patento dokumente US6167600B 1
(publikuotame 2001-01-02) pateikiama kolumbariumo sistema, skirta laikyti Zmoniy palaikams ir
turinti cilindro formos laikymo konteinerius. Minétas laikymo konteineris turi sieneles, sudarancias
uZdarg ertmg¢ ir atidarymo ertme, iSdéstyta kartu su tvirtinimo plokstele viename i§ galy. Patento
dokumente KR20090108309A (publikuotame 2009-10-15) pateikiama cilindro formos urnos
konstrukcija, apimanti pagrindinj korpusa, turintj ertme¢ viduje, kuriame yra specialus
identifikacinis numeris. Toliau urna apima dangtelj, skirtg hermetiskai uZsandarinti ertme, kuris
yra iSdéstytas virSuje ant pagrindinio korpuso, kur pagrindinis korpusas yra jleidZiamas j apsauginj
korpusg, apsaugant] pagrindinj korpusa bei dangtel;.

Artimiausiame pagal technikos lygj patento dokumente US20100180521A (publikuotame
2012-07-03) pateikiamas jrenginys, skirtas laikyti kremuotus palaikus. Jrenginys apima daugybe
vertikaliai iSdéstyty angy, skirty laikyti urnas, ir teleskopinj cilindrg. Minétas teleskopinis cilindras
yra pakeliamas kolumbariume ir urna yra jkeliama j specialig ertmg cilindre, o pastarasis jstatomas
atgal | kolumbariuma. Dar kitame patento dokumente US8209918B1 (publikuotame 2012-07-03)
pateikiama panasi konstrukcija. Kolumbariumas yra jrengiamas Zeméje, o teleskopiniame cilindre
yra laikoma urna.

Esamame iSradime pateikiama urnos saugojimo jrenginio konstrukcija nuo analogy
besiskirianti tuo, kad Salia poZeminés dalies taip pat turi ir antZeming dalj.

Artimiausiame pagal technikos lygj patento dokumente US20110161254A1 (publikuotame

2011-06-30), aprasan¢iame Zemés pavirSiaus formavimo btida, pateikiamas parko, skirto gyviems




ir mirusiesiems, kraStovaizdj, j kurj jiena Zalioji erdvé, asimetriSkai iSdéstyti meninés formos
(mozaikos, skulptiiros) kolumbariumai ir pastatas, skirtas vestuviy ceremonijoms ar kitoms
panaSioms Sventéms. Esamame iSradime pateikiamas visiSkai skirtingas Zemés pavirSiaus
formavimo biidas, paremtas garso bangomis veikiant skystj (vandenj), supilta j tam specialiai

pritaikytg inda.

ISradimo esmé

Siuo apra§ymu pateikiamas poZeminis urnos saugojimo jrenginys ir Zemés pavirSiaus
topografijos formavimo buidas. PoZeminis urnos saugojimo jrenginys, skirtas laikyti maziausiai
vieng urng, apima poZeming dalj, i kurig yra jstatomas cilindro ar bet kokios kitos formos formos
tuS¢iaviduris vamzdis, suformuojantis poZeminés dalies sienas, ir antZeming dalj, kuri yra sujungta
su poZemine dalimi. Toliau apraSyme, kai kalbama apie minéto cilindro forma, taip pat turésime
omenyje, kad $i forma gali biiti ne tik cilindriné, bet ir bet kokia kita: taisyklinga arba
netaisyklinga). PoZemin¢ dalis apima cilindro formos ertmg¢. Cilindro formos tus¢iaviduris vamzdis
yra vientisas arba sudarytas i§ segmenty, sujungty tarpusavyje. Antrasis vamzdzio galas yra
apripintas sandariu dang¢iu, kuris, kartu su vamzdZio sienomis apima priemong, skirtg iStraukimui.

Minétoji antZeminé dalis apima rutulio ar bet kokios kitos formos ertmeg ir taip pat apima
belaidzio rySio jranga, maZiausiai vieng garso Saltinj, maZiausiai vieng Sviesos Saltinj bei kita
elektronika, reikalinga jvairioms funkcijoms realizuoti. Toliau apraSyme, kai kalbama apie minéto
rutulio forma, taip pat turésime omenyje, kad §i forma gali biiti ne tik rutulio, bet ir bet kokia kita:
taisyklinga arba netaisyklinga).

ISradime taip pat pateikiamas pavirSiaus topografijos formavimo biidas, apimantis Siuos
Zingsnius: Zemeés pavirSiaus ploto matmeny (ilgio ir ploto) nustatymg; indo, skirto skyscio (pvz.:
vandens) laikymui suformavimg; indo uZdéjimg ant garso bangy generatoriaus; suformuoto
pavirSiaus apsvietimg Sviesos Saltiniu; gauto didelio kontrasto atvaizdo atkartojimg ant Zemés
pavirSiaus ploto, kuriame turéty biiti atkartotas vandens pavir§iuje gautas raStas. Indo gylis yra
parenkamas pageidautinai santykiu 1:12, kur gylio 1 dalis atitinka 12 daliy indo perimetro (taciau
santykis gali biti ir kitoks). Garso bangy generatorius veikia 50-450 Hz daZniu, pageidautina 433
Hz. Suformuotas pavirSius yra apsSvieCiamas Sviesos S$altiniu, didesniu negu 0° kampu,
pageidautina 90° laipsniy kampu. Gautas vandens pavirSiaus reljefo atspindys yra uZfiksuojamas

fotografuojant > 0° bet <90° kampu ir reljefo kontiiras yra perkeliamas j dvimatg erdve.



Trumpas bréZiniy apraSymas

1 pav. PoZeminio urnos saugojimo jrenginio bendras vaizdas.

2 pav. Zemés pavirsiaus nelygumy pasiskirstymo vaizdo gavimas.

3 pav. Suformuoto Zemes pavirSiaus rasto pritaikymas konkreciai teritorijai.

4 pav. Trimatis suformuoto Zemés pavirSiaus vaizdas.

Pateikti paveikslai — daugiau iliustracinio pobiidZio, mastelis, proporcijos ir kiti aspektai nebiitinai

tiksliai atitinka realy techninj sprendima.
ISsamus iSradimo apraSymas

Siame apraiyme pateikiamas poZeminis urnos saugojimo jrenginys ir Zemés pavirSiaus
topografijos formavimo biidas.

PoZeminis urnos saugojimo jrenginys (1 pav.), skirtas laikyti maZiausiai vieng urng, apima:

poZeming¢ dali (2), i kurig yra jstatomas cilindro formos tusCiaviduris vamzdis (3),
suformuojantis poZeminés dalies sienas; ir

antZeming dalj (1), kuri yra sujungta su poZzemine dalimi (2).

PoZeminé dalis apima cilindro formos ertme¢ (4). Ertme (4) pageidautinai yra suformuojama
greziant. Ertmés (4) formavimas gali buti atliekamas naudojant jprasting vandens greZinio
formavimo jrangg ar panasiu principu kitg veikiancig jranga.

I poZeming ertme¢ (4) yra jstatomas cilindro formos, tusCiaviduris vamzdis (3), kuris
suformuoja poZeminés dalies sienas. Vamzdis (3) gali biiti pagamintas i§ tokios medZiagos, kaip
neriidijantis plienas, PVC ar kt. VamzdZio pirmasis galas (6), kuris atsiremia j ertmés Zeméje
dugna, yra aklinai uZdarytas. Minétas pirmasis galas (6) gali biiti apriipintas antgaliu, tokiu kaip
visg galg uZdengiantis glotnus kugis ar grazto formos kiigis, palengvinan¢iu vamzdZio jleidima
gilyn j Zeme¢. Vamzdis (3) gali buti vientisas arba sudarytas i§ segmenty (5). Kiekvienas vamzdzio
segmentas (5) tarpusavyje yra sujungiamas. Sujungimas gali bti atliktas klijavimo biidu, susukimo
per segmenty galuose suformuotus srieginius segmentus. Segmenty (5) sujungimas yra atliekamas
taip, kad sujungti segmentai (5) sudaryty i§ esmeés vientisg objekta, kuris galéty biiti veikiamas
vertikalia jéga, vamzdZio (3) jleidimui, jkalimui ar iStraukimui, arba sukamaja skersine jéga,
vamzdzio jleidimui ar iStraukimui. VamzdZio (3) vidinés sienos yra suformuotos taip, kad bty

vientisos ir lygios. VamzdZio (3) ar vamzdzio segmenty (5) vidus taip pat gali biiti apriipintas
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iStisinémis, ant vamzdZio sieneliy suformuotomis kreipianciosiomis, skirtomis prilaikyti
jleidZiama urng i§ Sony. Taip biity uZtikrinamas sklandus urny jleidimas. Urnos yra dedamos viena
ant kitos. Urnomis uzpildZius visg cilindro ertmés erdve, vamzdis (3), spaudimu i§ virSaus ar
sukimo biidu, yra jgilinamas j Zeme gilyn, tuo paciu prijungiant papildoma segmenta, kuris
prailginty ertme¢, skirtag urny laikymui. Tokios konstrukcijos poZeminé dalis (2) gali biti
iStraukiama i$ Zemés perkélimui j kita vietg ar urny saugojimo ertmeés gilinimui, nepazeidZiant
viduje esan¢iy urny. Konstrukciniai ypatumai, leidZiantys iSkelti poZeming dalj (2): vientisa
poZeminés dalies (2) konstrukcija; sandari konstrukcija, neleidZianti joje kauptis vandeniui;
antrasis vamzdZio galas (7) yra apriipintas sandariu dang¢iu, kuris, kartu su vamzdZio sienomis
apima priemong (8), skirtg iStraukimui. Minéta iStraukimui skirta priemoné (8) gali buti srieginis
segmentas, suformuotas prijungti specialiam iStraukimo gaubtui; arba kilpos, kurios yra
suformuojamos kaip vamzdZio galo dalis taip, kad atlaikyty vieno ir daugiau segmenty (5)
iStraukimo i§ Zemés apkrovas. PoZeminé dalis (2) taip pat apima saugyklos dangtj, ant kurio yra
tvirtinama urnos saugojimo jrenginio vieta Zyminti antZeminé dalis (1).

Urnos yra pritaikytos jleisti ] poZzeming¢ dalj (2) taip, kad jleidZiant po urna, susidaryty oro
pagalvé, apsauganti urng nuo pazeidimo ja jleidZiant, jai atsitrenkiant j dugng ar kita urng. Urnos
kra$tai su jleisto vamzdzio (3) vidinémis sienelémis sudaro tarpa, kuris leidZia urnai, leidZiantis
gilyn, iSstumti org i§ po urnos tokiu greic¢iu, kad biity sudaryta tampri terpé, kur tamprus,
amortizuojantis elementas biity oras. Urnos iSorinés sienos ir/arba urnos saugojimo cilindro (3)
vidinés sienos gali biiti apriipintos grioveliais, kurie uZtikrinty valdoma urnos nusileidima, leidZiant
pro juos istekéti po urna suspaudZiamam orui. Kitu atveju, urnos matmenys yra tokie, kad urnos
jleidimas nesudaryty suspausto oro tiirio po urna. Apatinis urnos galas (6) ir/arba virSutinis urnos
galas (7) yra apripintas amortizuojanciu elementu, skirtu suSvelninti vienos urnos uzdeéjimg ant
kitos urnos.

AntZeminé dalis (1) apima rutulio formos ertme, kurioje yra patalpinta belaidZio rySio jranga,
garso Saltinis, Sviesos Saltinis arba kita elektronika, skirta jvairioms funkcijoms realizuoti.

BelaidZio rySio jranga yra skirta susieti urnos saugojimo jrenginj su iSmaniuoju jrenginiu,
pavyzdZiui mobiliuoju telefonu, planSetiniu kompiuteriu, asmeniniu kompiuteriu ir pan. Susiejus
urnos saugojimo jrenginj su iSmaniuoju jrenginiu, galima tiksliai nustatyti urnos saugojimo
jrenginio buvimo vieta, identifikuoti urnos saugojimo jrenginio savininka ir pasiekti kita aktualig

informacija, pavyzdziui matyti likusiy laisvy urny skai€iy, aktyvizuoti jvairias funkcijas ir t.t.
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ISmaniuoju jrenginiu taip pat galima valdyti antZeminéje dalyje iSdéstytus maZiausiai vieng garso
Saltin] ir maZiausiai vieng Sviesos Saltinj. Tai leidZia urnos saugojimo jrenginio savininkui
pasirinkti norimus garso sklidimo tipus ir norima §viesos spektra.

Urnos saugojimo jrenginys jprastai yra jrengiamas ant Zemés pavir$iaus, jo poZeming dalj (2)
jleidZiant j Zeme, o antZeming dalj (1) pastatant ant Zemés pavirSiaus arba vir§ jo. Minétas urnos
saugojimo jrenginys gali bati jrengiamas ant jau esamo Zemés pavirSiaus arba specialiai tam tikslui
suformuoto Zemeés pavirSiaus.

Toliau Siame apra§yme pateikiamas pavirSiaus topografijos formavimo btidas apima:

Zemés pavirSiaus ploto matmeny (ilgio ir ploto) nustatyma;

indo, skirto skyscio laikymui suformavima;

indo uzdéjima ant garso bangy generatoriaus;

suformuoto pavirSiaus apSvietimg Sviesos Saltiniu;

gauto didelio kontrasto atvaizdo atkartojima ant Zemés pavirSiaus ploto, kuriame turéty buti
atkartotas vandens pavir§iuje gautas rastas.

Atsizvelgiant | Zemés pavirSiaus ploto perimetro forma, yra suformuojamas indas, kurio
perimetro forma atitinka minéto Zemés pavirSiaus ploto perimetro forma, t.y. kiekvienas Zemeés
pavirSiaus ploto perimetro elementas yra proporcingai sumaZzintas. Tokiu biidu, gaunamas inde
esanc¢io vandens pavirSiuje suformuojamas raStas (2 pav.) yra pilnai atkartojamas, proporcingai,
numatytame Zemés pavirSiaus plote. Indo dugnas, t.y. dalis, ant kurios yra laikomas vanduo ir per
kurig j vandenj yra perduodamos garso bangos tam, kad buty sukeltos vandens pavirSiaus
vibracijos. Indo gylis (giliausia vieta) yra parenkamas pageidautinai santykiu 1:12, kur gylio 1 dalis
atitinka 12 daliy indo perimetro. Gali biiti ir kiti santykiai.

Garso bangy generatorius veikia 50-450 Hz daZniu, pageidautinai 433 Hz daZniu. Garso
bangos d¢l indo sieneliy storio ir dugno iSorinio pavirSiaus formos bei vidinio pavirSiaus formos
sklinda per indg, uZpildantj vandenj, j vandens pavirsiy, taip suformuojant reljefg. Garso bangos
vandens pavir§iuje generuoja stovincig bangg su sinchronizuotomis smailémis ir loviais. Vir§tinés
yra harmoninis turinys, keliantis vandenj, o loviai rei§kia maZesnés vibracijos mazgus ar sritis.
Tokiu budu stovinCios garso bangos suformuoja trimatj reljefg ant vandens pavirSiaus.
Priklausomai nuo vandens cheminés sudéties, kinta ir garso bangos sklidimas vandeniu. Skirtingos

cheminés sudéties vandens pavirSiuje bus formuojamas skirtingas reljefas, esant tom pac¢iom garso
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bangy formavimo ir keliavimo iki vandens pavirSiaus sglygoms. Todél kiekvienu Zemés ploto
atveju vanduo yra imamas i§ greZinio, esancio tame Zemés plote.

Suformuotas pavirSius yra apSvieCiamas Sviesos Saltiniu, didesniu negu 0° kampu,
pageidautinai 90° laipsniy kampu, j vandens pavirSiy. Tokiu biidu yra gaunamas vandens
pavirSiaus reljefo elementy atspindys. Gautas vandens pavirSiaus reljefas ir Sviesos atspindys yra
uzfiksuojami fotografuojant > 0° bet <90° kampu . Tokiu biidu reljefo kontiiras yra perkeliamas j
dvimatg erdve (3 pav.). Dvimatis grafinis reljefo atvaizdas yra iSrySkinamas taip, kad bty
didZiausias galimas kontrastas tarp reljefo Sviesa atspindéjusiy elementy.

Gautas didelio kontrasto atvaizdas yra atkartojamas ant Zemés pavirSiaus ploto (4 pav.),
kuriame turéty biiti atkartotas vandens pavirSiuje gautas rastas. Taip Zemeés sklypo reljefas yra
suriSamas su vietiniy gamtiniy iStekliy parametrais.

Siekiant iliustruoti ir apraSyti §j iSradima, aukSCiau pateiktas tinkamiausiy jgyvendinimo
varianty apraSymas. Tai néra i§samus arba ribojantis apraSymas, siekiantis nustatyti tikslig forma
arba jgyvendinimo variantg. | auksc¢iau pateikta apraSyma reikia Zifiréti daugiau kaip ] iliustracija,
o ne kaip | apribojima. Akivaizdu, kad tos srities specialistams gali buti akivaizdZios daugybé
modifikacijy ir variacijy. Jgyvendinimo variantas yra parinktas ir apraSytas tam, kad tos srities
specialistai geriausiai iSaiskinty Sio iSradimo principus ir jy geriausia praktinj pritaikyma, skirta
skirtingiems jgyvendinimo variantams su skirtingomis modifikacijomis, tinkan¢iomis konkreciam
panaudojimui arba jgyvendinimo pritaikymui. Numatyta, kad iSradimo apimtis apibréZiama prie jo
pridéta apibréZtimi ir jos ekvivalentais, kuriuose visi minéti terminai turi prasme¢ placiausiose
ribose, nebent nurodyta kitaip.

Igyvendinimo variantuose, apraSytuose tos srities specialisty, gali buti sukurti pakeitimai,

nenukrypstantys nuo $io iSradimo apimties, kaip tai nurodyta toliau pateiktoje apibréztyje.



Apibréztis

1. PoZeminis urnos saugojimo jrenginys, skirtas laikyti maZiausiai vieng urng, apimantis:
poZeming dalj (2), | kurig yra jstatomas cilindro ar kitos formos tu$¢iaviduris vamzdis (3),
suformuojantis poZeminés dalies sienas,

besiskiriantis tuo, kad

minétas jrenginys toliau apima antZeming dalj (1), kuri yra sujungta su poZemine dalimi (2).

2. PoZeminis urnos saugojimo jrenginys pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad antZeminé dalis

(2) apima rutulio arba kitos formos ertme.

3. PoZeminis urnos saugojimo jrenginys pagal bet kurj i§ ankstesniy punkty, besiskiriantis tuo,
kad antZeminé dalis (1) apima belaidZio rySio jranga ir/arba maZiausiai vieng garso 3altinj ir/arba
maziausiai vieng Sviesos Saltinj ir/arba kita elektroning dalj, atsakingg uZ papildomy funkcijy

realizavima.

4. PoZeminis urnos saugojimo jrenginys pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad cilindro ar kitos
formos tuSCiaviduris vamzdis (3) yra vientisas ir/arba sudarytas i§ segmenty (5), sujungty

tarpusavyje.

5. PoZeminis urnos saugojimo jrenginys pagal 1 ir 4 punktus, besiskiriantis tuo, kad ant

vamzdZio sieneliy yra suformuotos kreipianciosios, skirtos prilaikyti jleidZiamg urng i$ Sony.

6. PoZeminis urnos saugojimo jrenginys pagal 1, 4 ir 5 punktus, besiskiriantis tuo, kad antrasis
vamzdZio galas (7) yra apriipintas sandariu dang¢iu, kuris, kartu su vamzdZio sienomis apima

priemong (8), skirtg iStraukimui.

7. PavirSiaus topografijos formavimo biidas, besiskiriantis tuo, kad apima $iuos funkcinius
Zingsnius:

Zemés pavirSiaus ploto matmeny (ilgio ir ploto) nustatyma;

indo, skirto skyscio (vandens) laikymui suformavima;

indo uZdéjimg ant garso bangy generatoriaus;




suformuoto pavirSiaus apS§vietimg $viesos Saltiniu;
gauto didelio kontrasto atvaizdo atkartojima ant Zemeés pavirSiaus ploto, kuriame turéty biti

atkartotas vandens pavir§iuje gautas rastas.

8. PavirSiaus topografijos formavimo biidas pagal 7 punkta, besiskiriantis tuo, kad indo gylis

yra parenkamas pageidautinai santykiu 1:12, kur gylio 1 dalis atitinka 12 daliy indo perimetro.

9. PavirSiaus topografijos formavimo biidas pagal 7 punkta, besiskiriantis tuo, kad garso bangy

generatorius veikia 50-450 Hz daZniu, pageidautina 433 Hz.

10. PavirSiaus topografijos formavimo biuidas pagal 7 punktg, besiskiriantis tuo, kad
suformuotas pavirSius yra ap§vie€iamas Sviesos $altiniu, didesniu negu 0° kampu, pageidautina 90°

laipsniy kampu.

11. PavirSiaus topografijos formavimo biidas pagal 10 punkta, besiskiriantis tuo, kad gautas
vandens pavirSiaus reljefo atspindys yra uZfiksuojamas fotografuojant > 0° bet <90° kampu ir

reljefo kontiiras yra perkeliamas j dvimatg erdve.
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