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Patobulinta X formos sankryza priklauso autokeliy tiesimo
sriiai. Kairysis posdkis maZzina eismo saugumg, sankryZos
pralaidumg, didina degaly, laiko sgnaudas, aplinkos tar$a.
Esmeé: kiekvieno kelio vaZiuojamoji dalis, skirta vaziuoti j kaire,
nutiesta | sankryzg i§ antros juostos, prie§ sankryzg atitrauktos |
desine, o uz sankryzos mazo spindulio desSiniuoju vingiu, toliau
tiesiai tiek, kad tilpty | kaire vaZiuojantis transportas, apsukta
deSiniuoju 180° maZo spindulio vingiu ir tiesiai nutiesta |
sankryzg; kiekvieno kelio visos vaziuojamosios dalys gerokai
prie$ sankryzg atitrauktos | deSineg; eismo juosta, skirta vaZiuoti |
kaire, nutiesta i$ antrosios juostos, sankryZoje deSiniuoju vingiu,
toliau tiesiai tiek, kad tilpty j kaire vaziuojantis transportas, 180°
kairiuoju mazo spindulio vingiu nutiesta per kairigsias juostas,
asine linijg, toliau tiesiai j sankryzg. Panaikinus kairjjj posukj,
didéja sankryZoje eismo saugumas, pralaidumas, mazéja laiko,
degaly sgnaudos, tarsa.
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TECHNIKOS SRITIS

ISradimas ,,Patobulinta X formos sankryza“ priklauso autokeliy tiesimo sriCiai
ir gali bati panaudotas projektuojant naujas arba rekonstruojant esamas intensyvaus

eismo vieno lygio sankryzas.

TECHNIKOS LYGIS

Yra zinomos X formos sankryzos, kuriose kertasi du keliai viename lygyje ir
jose vaziuoti galima tiesiai, j deSine, j kaire ir apsisukti. TaCiau, kai eismas keliuose yra
intensyvus, jos netenkina Siuolaikiniy saugaus eismo, ekologiniy, ekonominiy ir
sankryzy pralaidumo reikalavimy dél to, kad, sukant j kaire, apsisukant, daznai jvyksta
gana skaudas eismo jvykiai, kai nukencia ne tik transporto priemonés, bet ir eismo
dalyviai. Dél kairiojo manevro gerokai mazéja eismo saugumas sankryzoje,
prarandama iki 25 % sankryZos pralaidumo, formuojasi transporto spustys, didéja
degaly sgnaudos, aplinkos tar$a, prarandamas brangus laikas. Zinomos kitos
sankryzos, kuriose vaziuojamosios dalys nesusikerta, o viena kitos atzvilgiu nutiestos
skirtinguose lygiuose - tuneliuose arba viadukais. Techniniu pozilriu jos tenkina
ankscCiau minétus reikalavimus, ta€iau ekonominiu poZidriu jos yra labai brangios ir
reikalauja labai dideliy papildomy Zemés ploty. Siy sankryzy, schemos ir apradymai
pateikti JAV standarte aashto-2001 .pdf-Doctor Serdgio DZ. Navarro (,A Policy on

Geometric Design of Highways and Streets 2001°, 9 skyrius Intersections).

ISradimo analogas yra ,At-Grade Loop (Surface Loop) with Crossroad®,
pavaizduotas pav. 9.89, psl.710, leidinyje ,,A Policy on Geometric Design of Highways
and Streets 2001“. Analoge pavaizduoti du susikertantys keliai, kuriy vienas yra
intensyvaus eismo (pagrindinis), turintis dvi vazZiuojamagsias dalis po dvi eismo juostas,
o kitas Salutinis, turintis po vieng eismo juostg kiekviena kryptimi. Pagrindiniame kelyje
i$ pirmos eismo juostos galima vaZiuoti sankryZoje tiesiai ir j deSine, o i$ antros - tik
tiesiai. Uz sankryZos i§ pagrindinio kelio pirmos juostos nutiesta apskritimo formos
deSiniuoju vingiu eismo juosta | deSingje puséje esant] kelig tarp Sio kelio eismo
juostos, skirtos vaziuoti sankryzoje j deSine ir eismo juostos, skirtos vaziuoti tiesiai.
Todél pagrindinio kelio pirmgja juosta galima nuvaziuoti ir j kairéje puséje esantj kelig,
pravaziuojant sankryzg tiesiai, 0 uz sankryZos deSiniuoju apskritimo formos vingiu,

nutiesta eismo juosta, jvaziuojant j sankryzg ir jg pravaziuojant tiesiai kartu su greta
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vaziuojan&iu transportu. Salutinio kelio eismo juosta, skirta vaziuoti j sankryzg, dar
gerokai pries jg, padalyta j dvi. Kairioji nutiesta | sankryzg tiesiai, o deSinioji nutiesta |
sankryZg atitinkamu kampu taip, kad kairéje likty apskritimo formos vaziuojamoiji dalis.
VaZiuojant kairigja eismo juosta, sankryzg galima pravaziuoti tiesiai ir | kaire,

praleidziant i$ priekio vaziuojantj transportg, o deSinigja - j deSine.
Sios sankryZzos pagrindiniai trikumai yra:

- nelikviduotas kairiojo postkio manevras sankryzoje jvaZziuojant j jg i$ Salutinio

kelio;

- pagrindinio kelio eismo juosta, kuri skirta vaziuoti | kaire, uz sankryzos
nutiesta apskritimo formos deSiniuoju vingiu, o Salutinio kelio eismo juosta, kuri skirta
vaziuoti j deSine, nutiesta deSiniau uz minétos apskritimo formos eismo juostos,
gerokai didina sankryZzos gabaritus. Nutiesus eismo juostg net maziausiu leistinu
apskritimo formos vingio spinduliu R=10,3 m, sankryza j vieng puse padidés 30,6 m, o
apskritimo formos eismo juostoje tilps iki 8 automobiliy (imant maziausig reikalingg
atstumag vienam automobiliui - 8 m, apskritimo ilgis bus apie 65 m). Realiai prie$ tokio
tipo sankryzas per vieng Sviesoforo darbo ciklg susirenka apie 15-20 jvairiy
automobiliy, norin€iy vaziuoti | kaire. Tokiam automobiliy kiekiui sutilpti apskritimo
skersmuo turéty bati apie 51 m (apskritimo ilgis 8 x 20 = 160 m, o skersmuo - 51 m).
Sankryzos plotis ir ilgis turéty padidéti iki 122 m. Toks sprendinys netenka prasmés,
nes Sis matmuo beveik 5 kartus didesnis uz sankryZos vaziuojamosios dalies plotj ir

sankryza gali netilpti riboto ploto miesty aikStelése;

- norint pilnai likviduoti kairjjj postikj sankryzoje, pritaikant naudotg sprendinj,
kai eismo juosta nutiesta apskritimo formos deSiniuoju vingiu uz sankryzos, papildomai
gerokai didéja sankryzai reikalingas plotas ir atsiranda papildomi keturi kritiniai taskai
prieS sankryza, nes iSkyla batinybé net keturiose vietose persirikiuoti mazame plote
prie$ sankryzg dviem transporto srautam. Sis sprendimas gerokai mazina sankryzos
pralaidumg vaZziuojant | kaire, eismo saugumg ir riboja sankryzos panaudojimo

galimybes apskritai.

ISRADIMO ESME

Pareiksto iSradimo tikslai yra gerokai padidinti eismo sauguma sankryZoje, jos

pralaiduma, sumazinti transporto skleidziamg chemineg tar§g, ekonominius nuostolius,
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sukurti vieng i$ batiny salygy ritmingo eismo organizavimui.

ISradimo esmé yra tai, kad, turint tikslus gerokai padidinti eismo sauguma
sankryzoje, jos pralaidumg, sumazinti transporto skleidziamg chemine tarSa,

ekonominius nuostolius, sukurti vieng i$ batiny salygy ritmingo eismo organizavimui:

kiekvieno kelio eismo juostos, skirtos vaziuoti sankryzoje tik tiesiai, nutiestos |
sankryzg greta kelio asinés linijos arba skiriamosios juostos; vaziuojamoji dalis, skirta
vaziuoti | kaire, yra nutiesta iS tarpo, esancio tarp juosty, skirty vaZiuoti sankryZoje
tiesiai ir juostos, skirtos vaziuoti j deSine ir, dar gerokai prieS sankryzg (atstumas
priklauso nuo automobiliy, vaziuojanciy | kaire skaiCiaus), atskirta nuo eismo juosty,
skirty vaziuoti tiesiai, per atstumag, kuriame tilpty viena vaziuojamoji dalis su ne maziau
kaip viena eismo juosta, ir nutiesta j sankryZzg, o uz sankryzos ji nutiesta deSiniuoju
mazo spindulio vingiu, toliau pratesta lygiagreciai kertamojo kelio aSinei linijai tokiu
atstumu, kad, tarp jos ir vaziuojamuyjy daliy, skirty vaziuoti tiesiai, tilpty ne maziau kaip
po vieng eismo juostg turinCios dvi vaziuojamosios dalys; nutiesta reikiamo ilgio
(atstumas, kuriame turéty tilpti j kaire vaZiuojantis transportas), uz kurio 180° kampu
deSiniuoju mazo spindulio vingiu, toliau tiesiai, greta vaziuojamosios dalies, skirtos
vaziuoti tiesiai, nutiesta j sankryzg; vaziuojamoji dalis, skirta vaziuoti | deSine, nutiesta
iS pirmosios desSinés eismo juostos ir dar gerokai pries sankryzg atitraukta j deSine nuo
vaziuojamosios dalies, skirtos vaZziuoti j kaire, per atstumg, kuriame tilpty vazZiuojamoji
dalis su ne maZiau kaip viena eismo juosta, nutiesta link sankryzos ir desSiniuoju vingiu

prijungta prie kertamojo kelio vaziuojamosios dalies;

kiekvieno kelio eismo juostos, skirtos vaziuoti sankryzoje tik tiesiai, nutiestos
greta kelio asinés linijos arba skiriamosios juostos, o atitinkamame atstume (kuriame
tilpty iS kertamojo kelio kairés pusés vaziuojantis transportas j kaire) prie$ sankryzg jos
atitrauktos | deSine tiek, kad nuo jy iki asinés linijos arba skiriamosios juostos likty
atstumas, kuriame tilpty ne maziau kaip viena eismo juosta; eismo juostos, skirtos
vaziuoti j kaire ir j deSine, nutiestos deSinéje puséje, greta eismo juosty, skirty vaziuoti
tiesiai, atitinkamai antrgja ir pirmaja eismo juostomis iki sankryZos; sankryZoje jos abi
nutiestos desiniuoju vingiu, toliau desiniuoju krastu tiesiai reikiamu atstumu (kuriame
tilpty | kaire per vieng leidZziamg Sviesoforo signalg vaziuojantis transportas), uz kurio
antroji eismo juosta, skirta vaziuoti j kaire, kertant ne maziau kaip dvi eismo juostas ir
aSine linijg arba skiriamajg juosta, nutiesta mazo spindulio kairiuoju vingiu 180° kampu

ir uz asinés linijos arba skiriamosios juostos, greta vaziuojamosios dalies, skirtos
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vaziuoti | sankryzg, nutiesta j sankryza.

TRUMPAS BREZINIY APRASYMAS

Patobulintos X formos sankryzos vaizdai plane, eismo juosty, vaziuojamyjy
daliy iSsidéstymas plane ir jy taikymo galimybés pavaizduotos Fig. 1/4, Fig. 2/4, Fig.
3/4 ir Fig. 4/4.

Fig. 1/4 pavaizduotas pirmas Patobulintos X formos sankryzos techninis

sprendimas, Fig. 3/4, pavaizduotas Sio sprendimo realizavimo budas.

Fig. 2/4 pavaizduotas antras Patobulintos X formos sankryZos techninis

sprendimas, Fig. 4/4 pavaizduotas Sio sprendimo realizavimo budas.

Fig. 1/4 pavaizduotas pirmas Patobulintos X formos sankryZos techninis

sprendimas sudarytas is:

kelio A, turinCio eismo juostas ains ir ain2, skirtas vaziuoti sankryzoje tik tiesiai;
vaziuojamajg dalj aj1, nutiestg j sankryzg ir skirtg vaziuoti sankryzoje tiesiai, o uz jos
nutiestg desSiniuoju mazo spindulio vingiu | kelio B vaZiuojamajg dalj aj2, nutiestg
lygiagrecCiai kelio B aSinei linijai tam tikrg atstumag, kuriame tilpty per vieng leidziamg
Sviesoforo signalg | kaire vaziuojantis transportas, toliau deSiniuoju mazo spindulio
180° vingiu nutiestg | vaziuojamajg dalj a3, kuri nutiesta j sankryzg tiesiai, o uz jos
tiesiai j kelio D eismo juostg aj4; kelio A iSvaziavimui skirty eismo juosty aout1,bja, aoutz,

Aout3;

keliy B, C ir D, turinCiy tiek pat eismo juosty, vaziuojamyjy daliy, kurios

nutiestos lygiai taip pat, kaip eismo juostos ir vaziuojamosios dalys aprasytos kelyje A.

Fig. 2/4 pavaizduotas antras Patobulintos X formos sankryzos techninis

sprendimas sudarytas is:

kelio A, turinCio eismo juostg ain2, skirtg vaziuoti sankryZoje tik tiesiai, nutiestg
greta kelio asinés linijos arba skiriamosios juostos ir dar gerokai prieS sankryzg
atitrauktg nuo jos, kad tilpty eismo juosta dis, skirta vaziuoti i$ kelio D j kelig C;

eismo juostg a1, skirtg vaziuoti | kelig D, nutiestg i$ viduriniosios juostos |
sankryZa, kurioje nutiesta deSiniuoju vingiu j kelig B ir greta to kelio eismo juostos boutz,

nutiestg tokiu atstumu, kad tilpty transportas, vaziuojantis is kelio A j kelig D per vieng
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zalio signalo laikg, o toliau kairiuoju 180° mazo spindulio vingiu nutiestg kertant kelio
B eismo juostas bout2, Cj4, kelio B asine linijg arba skiriamajg juostg ir eismo juosta a3
nutiestg j sankryZg tiesiai, o uz sankryzos, j kelio D eismo juostg ajs; eismo juostg ajn1,
nutiestg sankryZzoje deSiniuoju vingiu ir skirtg vaziuoti j deSine; kelio A iSvaziavimui

skirty juosty aout1, aoutz, bja ir eismo juosta, dp2, skirtg vaziuoti i$ kelio D | kelig C;

keliy B, C ir D turinCiy tiek pat eismo juosty, kurios nutiestos lygiai taip pat,

kaip ir kelio A.

ISRADIMA APIBUDINANTYS DUOMENYS

Fig. 3/4 pavaizduotas Patobulintos X formos sankryzos pirmojo techninio
sprendimo realizavimo budas. Siekiant, kad eismas vykty Patobulintoje X formos
sankryzoje norima tvarka, batina pries jg reikiamu atstumu kiekviename kelyje jrengti
kelio Zenklus, nurodancCius leidZiamg vaziavimo kryptj i$ kiekvienos vazZiuojamosios
dalies arba eismo juostos. Esant reikalui, leidziamg vaziavimo kryptj galima pakartoti
vaziuojamoje dalyje arba vir§ jos. Eismg Sio tipo sankryzose rekomenduojama

reguliuoti Sviesoforais.

Vadovaujantis kelio zenklais, (zenklinimu) i$ kiekvieno kelio galima vaziuoti

sankryzoje:

i§ treCios ir ketvirtos eismo juosty ain2, ain3; bin2, bin3; Cin2, Cin3 ir din2, din3 - tik
tiesiai;

i5 antros eismo juostos (vaziuojamaja dalimi aj, bji, cp ir dii) sankryzg
pravaziuoti tik tiesiai, tuojau uz jos, pasukti j deSine, toliau (atitinkamai vazZiuojamaja
dalimi aj, b2, ci2 ir d2) tiesiai, apsisukti deSiniuoju vingiu ir sankryzg pravaziuoti
(atitinkamai vaziuojamaja dalimi ays, bjs, ¢ ir dj3) tiesiai.

Tam, kad nesumazéty eismo saugumas, vaziuojamosios dalies aj2 apsisukimo
vietoje kertant vazZiuojamajg dalj bj1, susikirtime eismg tikslinga reguliuoti Sviesoforu;

i pirmos eismo juostos (vaziuojamgja dalimi ain1, bin1, Cin1 ir din1) galima
vaziuoti j deSine.

Rekomenduojamas Sviesoforo darbo ciklas keliui AC - geltonas - Zalias -

geltonas - raudonas - raudonas - geltonas; keliui BD - geltonas - raudonas - geltonas

- Zalias - geltonas - raudonas - geltonas; pestiesiems - raudonas - raudonas - geltonas
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- zalias - geltonas.
Eismo tvarka kelyje AC, degant Zaliam signalui:

kelyje A ir kelyje C vaziuoja vienu metu transporto priemonés eismo juostomis
ain2, ain3, Cin2, Cin3 tiesiai, vaziuojamosiomis dalimis dj3 ir bj3 tiesiai, vaziuojamosiomis
dalimis a1 ir cju tiesiai, o uz sankryzos, pasuke j deSine, uzpildo vaziuojamagsias dalis
a2 ir cj2, degant zaliam signalui, apsisuka 180° vingyje ir uzpildo vaziuojamasias dalis

a3 ir ¢i3, 0 j sankryzg vaziuoja tik jsijungus kalio BD Zaliam Sviesoforo signalui;
vaziuojamosiomis dalimis ain1 I Cin1 j deSine;

Degant kelyje BD zaliam signalui, eismo tvarka ir kryptys analogiSkos

aprasytoms.

Fig. 4/4 pavaizduotas Patobulintos X formos sankryZos antro techninio
sprendinio realizavimo budas. Vadovaujantis kelio Zenklais (Zenklinimu) i$ kiekvieno

kelio galima vaZziuoti:

pirmaja eismo juosta ain1, bin1, Cin1 ir din1 | deSine; antrgja eismo juosta aj, by,
ci ir diz sankryZoje pasukti j deSine, antrgjg kertamojo kelio eismo juostg ajz, bjz, c2 ir
di2, eismo juostos 180° vingyje apsisukti ir eismo juosta a3, b3, i3 ir dj3 pravaziuoti

sankryZg tik tiesiai; tre€igja eismo juosta ain2, bin2, Cinz ir dinz sankryZoje vaziuoti tiesiai.
Vaziavimo sankryZoje Fig. 4/4 eilés tvarka:
kai dega zalias signalas kelyje A-C:
vaziuoja automobiliai eismo juostomis ain2, d3 ir Cinz, b3 tik tiesiai;
kartu vaziuoja automobiliai eismo juostomis aj1, ain1 ir Cj1, Cin1 j desine.

Automobiliai, vaziuojantys eismo juostomis ain1 ir Cin1, Sankryzg pravaziuoja, o,
vaziuojantys eismo juostomis ajz ir cj2, pravaziave sankryzg, gali kirsti eismo juostas
bout2, Cl4 ir dout2, aj4, jeigu dega Zalias prie$S apsisukimg Sviesoforo signalas ir uzpildo
eismo juostas ajs ir cj3. | sankryzg gali vaZiuoti tik degant Zzaliam kelyje BD Sviesoforo

signalui.
AnalogiSka vaziavimo tvarka ir degant Zaliam Sviesoforo signalui kelyje BD.

IS apraSyty abiejy techniniy sprendiniy realizavimo budy ir eismo tvarkos

sankryZoje matyti:

sankryzoje galima nuvaziuoti | kairéje puseje esantj kelig nedarant sankryzZoje
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kairiojo vingio, o apsisukimo vietos yra uz keliy susikirtimo riby, apsisukimas yra
saugus, nes apsisukimo vieta reguliuojama Sviesoforu;
sankryZos pralaidumas dideja, nes sumazéja Sviesoforo darbo takty skaicius

cikle. Degant zaliam signalui, pravaziuoja transporto priemonés visomis kryptimis;

nesant kairiojo vingio, sankryza tampa tinkama koordinuoto eismo organizavimui.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Patobulinta X formos sankryza, susidedanti iS dviejy susikertancCiy keliy
viename lygyije, turin€iy eismo juostas, skirtas vaziuoti tiesiai, j deSine ir j kaire, be s
iskirianti tuo, kad kiekvieno kelio eismo juostos, skirtos vaziuoti sankryzoje |
kaire, yra nutiestos iS antrosios juostos ir, dar gerokai prieS sankryzg, atskirtos nuo
eismo juosty, skirty vaziuoti tiesiai, per atstuma, kuriame tilpty viena vaziuojamoji dalis
su ne maziau kaip viena eismo juosta, ir nutiesta j sankryzg, o uz sankryzos ji nutiesta
deSiniuoju vingiu 90° kampu, toliau pratesta lygiagreciai kelio asinei linijai tokiu
atstumu, kad, tarp jos ir vaziuojamuyjy daliy, skirty vaziuoti tiesiai, tilpty ne maziau kaip
po vieng eismo juostg turinCios dvi vaziuojamosios dalys; nutiesta reikiamo ilgio, uz
kurio 180° kampu deSiniuoju vingiu, toliau tiesiai, greta vaZiuojamosios dalies, skirtos
vaziuoti tiesiai, nutiesta j sankryzg; vaziuojamoji dalis, skirta vaziuoti | deSine, nutiesta
iS pirmosios desSinés eismo juostos ir dar gerokai pries sankryzg atitraukta j deSine nuo
vaziuojamosios dalies, skirtos vaziuoti j kaire, per atstuma, kuriame tilpty vaziuojamoji
dalis su ne maziau kaip viena eismo juosta, nutiesta link sankryzos ir desSiniuoju vingiu

prijungta prie kertamojo kelio vaziuojamosios dalies.

2. Patobulinta X formos sankryza, susidedanti i§ dviejy susikertanciy keliy,
turin€iy eismo juostas, skirtas vaZiuoti tiesiai, j deSine ir j kaire, besiskirianti
tuo, kad kiekvieno kelio eismo juostos, skirtos vaziuoti sankryZoje tiesiai, nutiestos |
sankryzg greta kelio asinés linijos arba skiriamosios juostos, o atitinkamame atstume
prie§ sankryzg jos atitrauktos | deSine tiek, kad nuo jy iki asinés linijos arba
skiriamosios juostos likty atstumas, kuriame tilpty ne maZziau kaip viena eismo juosta;
eismo juostos, skirtos vaziuoti j kaire ir j deSine, nutiestos desinéje puséje, greta eismo
juosty, skirty vaziuoti tiesiai, atitinkamai antrgja ir pirmgja eismo juostomis iki
sankryzos; sankryzoje jos abi nutiestos deSiniuoju vingiu, toliau deSiniuoju krastu
tiesiai reikiamu atstumu, uz kurio antroji eismo juosta, skirta vaziuoti j kaire, atskirta
nuo desiniosios ir, kertant ne maziau kaip dvi eismo juostas, asine linijg arba skiriamajg
juostg, nutiesta kairiuoju vingiu 180° kampu, o uz asinés linijos arba skiriamosios

juostos, greta vaziuojamosios dalies, skirtos vaziuoti j sankryzg, nutiesta j sankryzg.
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