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(57) Referatas:

ISradimas priklauso statybos pramonés sriciai. ISradimo tikslas — sukurti moliui, dulkiui bei molingiems ir dulkingiems gruntams,
naudojamiems gelezinkeliy, keliy ir gatviy pylimams, zemés sankasai ir pagrindo sluoksniams jrengti, pagerinti ir sustiprinti taikomg
prieda, uztikrinantj sluoksnio laikomajg geba ir atsparumg aplinkos poveikiui visais mety laikais. Keliy sankasos ir pagrindo sluoksniy
grunty pagerinimui bei sustiprinimui taikomas priedas, uztikrinantis sluoksnio laikomajg gebg ir atsparuma aplinkos poveikiui visais
mety laikais, besiskiriantis tuo, kad priedo komponenty masés% nuo bendros priedo masés yra: sieros rigstis — nuo 65 iki 95; ne
maziau kaip viena ragstiné pavirsinio aktyvumo medziaga — nuo 5 iki 15; ne maziau kaip vienas trivalencio metalo junginys — nuo 3
iki 10; ne maziau kaip vienas aromatinis angliavandenilis, ypa¢ B-naftolis — nuo 2 iki 10. Priedas taikomas gruntams, kuriuose daleliy
mazesniy nei 0,063 mm kiekis sudaro 15-60%.
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TECHNIKOS SRITIS

ISradimas priklauso statybos pramonés sriciai, tiksliau grunty, naudojamy keliy

sankasai ir pagrindo sluoksniams jrengti, pagerinimo ir sustiprinimo medziagoms.

TECHNIKOS LYGIS

Yra zinomas kalkémis apdorotas gruntas j kurio sudétj jeina 12,6 % frakcijos
0,2-0,6 mm smélio, 41,1 % frakcijos fr. 0,06-0,2 mm smélio, 42,0 % frakcijos 0,002-
0,06 mm dulkio ir 4,3 % frakcijos <0,002 mm molio. Sio grunto apdorojimui panaudota
2,49 % kalkiy nuo misinio masés. (zitr. Michat Sarnowski, Karol J. Kowalski, Jan B.
Krdl, Piotr Radziszewski. Control factors for the long term compressive strength of lime
treated sandy clay soil. Transportation Geotechnics, Volume 1, 2014, pages 129-136).

Sio apdoroto grunto trikumas yra nejvertintas stipris gniuzdant bei atsparumas $algiui.

Taip pat, yra Zinomas cementu ir priedu ST-1 apdorotas smélingas gruntas,
kurio optimalus drégnis 9,1 %, tankis 1,99, Kalifornijos laikomosios gebos rodiklio
(CBR) verté 14. Sio grunto apdorojimui naudota 5 % cemento (Zidr. Park, Ki Soo, Park,
Hee Mun (2018). Application of Soil Stabilization Technique for Shoulder Construction
in Sri Lanka. International Journal of Highway Engineering,-Volume 20 No. 4, 172,
2017, pages 21-26). Sio apdoroto grunto trikumas yra santykinai nedidelis stipris
gniuzdant po 28 pary atliekant bandymg be vandens poveikio — 2,2 MPa taikant 5 %

cemento. Taip pat néra jvertintas apdoroto grunto atsparumas SalCiui.

Artimiausia apdoroto grunto sudeétis yra apimanti molingo grunto misinj, kurj
sudaro 40 % molio dalelés nuo viso grunto masés (zidr. Shi He; Xinbao Yu; Sandesh
Gautam, and Laureano R. Hoyos, (2018). Influence of lonic Soil Stabilizer (ISS)
Dosage on the Stabilization Effectiveness of Expansive Soils. IFCEE 2018: Recent
Developments in Geotechnical Engineering Practice, Pages 103-112).

Analogas pasizymi nedideliu stipriu gniuzdant po 28 pary (0,24 MPa), kas gali
nulemti mazesnj patvaruma, néra jvertintas atsparumas Sal€iui, naudojamas priedas

netgi pablogina apdoroto grunto savybes.

ISRADIMO ESME

ISradimo tikslas — sukurti moliui, dulkiui bei molingiems ir dulkingiems
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gruntams, naudojamiems gelezinkeliy, keliy ir gatviy pylimams, Zemés sankasai ir
pagrindo sluoksniams jrengti, pagerinti ir sustiprinti taikomg priedg, uztikrinant]

sluoksnio laikomajg gebg ir atsparumg aplinkos poveikiui visais mety laikais.

Sis tikslas pasiekiamas tuo, kad priedo sudétj sudaro sieros rigétis ir papildomi
organiniai ir neorganiniai komponentai, kai komponenty masés % nuo bendros priedo

mases yra:
sieros rugstis — nuo 65 iki 95;
ne maziau kaip viena ragstine pavirsinio aktyvumo medziaga — nuo 5 iki 15;
ne maziau kaip vienas trivalencio metalo junginys — nuo 3 iki 10;

ne maziau kaip vienas aromatinis angliavandenilis, ypac p-naftolis — nuo 2 iki
10.

Optimalis komponenty, jeinan€iy j sukurtg prieda, kiekiai nustatyti atliekant

eksperimentinius tyrimus.

ISRADIMO JGYVENDINIMO BUDY APRASYMAS

ISradime pateikiamas priedas iliustruojamas pavyzdziais.

1 priedo pavyzdys

Grunto pagerinimui ir sustiprinimui taikomo priedo sudétis masés % yra tokia:

96 % sieros rugstis (H2S04) (p=1,86 g/cm?) — 86;

ragstiné pavirSinio aktyvumo medziaga ABS (dodecilbenzensulfoniné rigstis)
—iki 7;

geleZies (lll) sulfatas (Fe2(SOa4)s) arba aliuminio sulfatas (Al2(SOa4)3) arba

vienos i$ Siy drusky kristalo hidratas* (Fe2(SOa4)3 x 7H20 arba Al2(SO4)3 x 18H20) — iki
4;

B-naftolis (C10HsO) — iki 3.

Priedas (0,1-0,3 I/m? grunto) taikomas grunty apdorojimui kartu su 0—-9 % (nuo

grunto maseés) hidraulinio riSiklio. Apdorojama medziaga turi tenkinti Siuos reikalavimus
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— daleliy 0,063 mm kiekis turi bati 15-60 % (metodas EN 933-1 arba LST
1360-1);

— didziausios dalelés dydis <45 mm (metodas EN 933-1 arba LST 1360-1);

— organiniy medziagy kiekis turi bati <1 % (metodas — EN 13039).

2 priedo pavyzdys

Grunto pagerinimui ir sustiprinimui taikomo priedo sudétis masés % yra tokia:

96 % sieros ragstis (H2S04) (p=1,86 g/cm?) — 90;

ragstiné pavirSinio aktyvumo medziaga ABS (dodecilbenzensulfoniné ragstis)
— iki 4;

gelezies (lll) sulfatas (Fe2(SOa4)s) arba aliuminio sulfatas (Al2(SOa)3) arba

vienos iS Siy drusky kristalo hidratas* (Fe2(SOa4)s x 7H20 arba Al2(SO4)3 x 18H20) — iki
2,5;

B-naftolis (C10HsO) — iki 3,5.

* — druskos kristalo hidrato imama daugiau, vertinant jos sudétyje esantj

kristalinj vanden.

Priedas (0,1-0,3 I/m? grunto) taikomas grunto apdorojimui kartu su 0-9 % (nuo
grunto masés) hidraulinio riSiklio. Apdorojama medziaga turi tenkinti Siuos

reikalavimus:

— daleliy 0,063 mm kiekis turi bati 2060 % (metodas EN 933-1 arba LST
1360-1);

— didZiausios dalelés dydis <45 mm (metodas EN 933-1 arba LST 1360-1);
— organiniy medziagy kiekis turi bati <1 % (metodas — EN 13039).

Sukurto grunty pagerinimo ir sustiprinimo priedo fizikinés bei mechaninés

savybés pateiktos 1 lenteléje.

Grunty, pagerinty ir sustiprinty taikant sukurtg priedg bei hidraulinius risiklius

mechaninés savybés pateiktos 2 lentelgje.
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1 lentelé  Grunty pagerinimo ir sustiprinimo priedo fizikinés bei mechaninés
savybeés

Savybé Nustatyta verté

Agregatiné bisena skystis

Spalva nuo bespalves iki juodos

Kvapas astrus, aitrus

pH verté <1

Virimo temperatira, °C ~310

Tankis, g/cm? 1,800-1,850

Klampa 20 °C temperatiroje, mPa xs | 22,5

Tirpumas vandenyje tirpus

Degumas nedegus

2 lentelé Grunty, pagerinty ir sustiprinty taikant sukurtg priedg bei hidraulinius

riSiklius mechaninés savybés

1 pavyzdys | 1 pavyzdys | 2 pavyzdys | 2 pavyzdys

Savybe
(su priedu) | (be priedo) | (su priedu) | (be priedo)
Stipris gniuzdant | 1,2-1,5 0,8-1,0 1,0-1,5 0,7-1,1
po 7 pary, MPa
Stipris gniuzdant | 1,6-1,9 1,1-1,4 1,5-2,1 0,9-1,7

po 28 pary, MPa
Atsparumo $al¢iui | 0,61-0,72 0,55-0,62 0,60-0,75 0,51-0,61

santykis

Sukurtu priedu pagerinti ir sustiprinti gruntai pasizymi geresnémis fizinémis ir

mechaninémis savybémis nei gruntai be priedo.

Moliui, dulkiui bei molingiems ir dulkingiems gruntams pagerinti bei sustiprinti
naudojamas priedas gali bati taikomas pylimams, sankasai ir pagrindo sluoksniams
jrengti gelezinkeliuose, keliuose ir gatvése bei kitose eismo zonose pagal atitinkamas

transporto priemoniy apkrovas ir aplinkos klimatines saglygas.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Keliy sankasos ir pagrindo sluoksniy grunty pagerinimui ir sustiprinimui
taikomas priedas, uztikrinantis sluoksnio laikomajg gebg ir atsparumg aplinkos
poveikiui visais mety laikais, besiskiriantis tuo, kad priedo komponenty

masés % nuo bendros priedo masés yra:
sieros rugstis — nuo 65 iki 95;
ne maziau kaip viena ragstine pavirsinio aktyvumo medziaga — nuo 5 iki 15;
ne maziau kaip vienas trivalencio metalo junginys — nuo 3 iki 10;

ne maziau kaip vienas aromatinis angliavandenilis, ypa¢ p-naftolis — nuo 2 iki
10.

2. Priedas pagal 1 punktg besiskiriantis tuo, kad taikomas gruntams,

kuriuose daleliy mazesniy nei 0,063 mm kiekis sudaro 15-60 %.

3. Priedas pagal 1 punktgbesiskiriantistuo, kad grunty pagerinimui ir

sustiprinimui taikomas priedo kiekis yra nuo 0,1 I/m? iki 0,3 I/m3.

4. Priedas pagal 1 punktgbesiskiriantistuo, kad yra dozuojamas pries
apdorojimg jterpus j vandenj santykiu nuo 1:100 iki 1:200.
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