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(57) Referatas:

ISradimas priklauso statybos pramonés sriciai. ISradimo tikslas — sukurti geros, jvairios bei blogos sanklodos gruntams bei
nesuristyjy uzpildy misiniams, naudojamiems gelezinkeliy, keliy ir gatviy pylimams, sankasai ir pagrindo sluoksniams jrengti,
pagerinti ir sustiprinti taikoma prieda, uztikrinantj sluoksnio laikomajg gebg ir atsparumg aplinkos poveikiui visais mety laikais. Keliy
sankasos ir pagrindo sluoksniy grunty bei nesuriStyjy misiniy pagerinimui ir sustiprinimui taikomas priedas, uztikrinantis apdoroto
sluoksnio laikomajg gebg ir atsparumg aplinkos poveikiui visais mety laikais, be siskiriantis tuo, kad priedo komponenty
masés% nuo bendros priedo masés yra: sieros rugstis — nuo 60 iki 85; fosforo rtgstis — nuo 5 iki 45; citrinos ragstis — nuo 5 iki 45;
ne maziau kaip viena ragstiné pavirSinio aktyvumo medziaga — nuo 2 iki 15; ne maziau kaip vienas trivalenc¢io metalo junginys — nuo
5 iki 15; ne maziau kaip vienas aromatinis angliavandenilis, ypa¢ B-naftolis — nuo 2 iki 10. Priedas taikomas gruntams ir

nesuristiesiems uzpildy misiniams, kuriuose daleliy mazesniy nei 0,063 mm kiekis sudaro 3—-20%.
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TECHNIKOS SRITIS

ISradimas priklauso statybos pramonés sriCiai, tiksliau grunty ir nesuristyjy
uzpildy misiniy, naudojamy keliy sankasos ir pagrindo sluoksniams jrengti, pagerinimo

ir sustiprinimo medziagoms.

TECHNIKOS LYGIS

Yra zinomas kalkemis ir mikrosilika apdorotas gruntas | kurio sudétj jeina: 78,5
% smeélingo grunto, 5,0 % kalkiy, 5,0 % mikrosilikos ir 11,5 % vandens (zitr. Masoud
Karimi, Ali Ghorbani, Younes Daghigh, Saeed Kia Alhosseini, Parham Rabbani.
Stabilization of Silty Sand Soils with lime and Microsilica Admixture in presence of
Sulfates. Pan-Ame CGS Geotechnical Conference - 14th Pan-American Conference
on Soil Mechanics and Geotechnical Engineering, Toronto, Canada, 2011, pages 1-
7). Sio apdoroto grunto trikumas yra santykinai mazas Kalifornijos laikomosios gebos
rodiklis CBR (145 %) atsizvelgiant j riSiklio kiekj, nejvertintas stipris gniuzdant bei

atsparumas SalCiui.

Taip pat, yra Zinomas cementu apdorotas smelingas gruntas, | kurio sudét]
jeina: 84,0 % smélingo grunto, 6,0 % cemento ir 10 % vandens (ziar. Harith E. Ali,
Nabel K. Asmel, Abideen A. Ganiyu, Hamzat Tijani. Effect of sodium compounds
additives on the strength of cement-stabilized soils. Engineering and Applied Science
Research. 2020, Volume 47, No. 3, Pages 287-296). Sio apdoroto grunto trikumas
yra santykinai nedidelis stipris gniuzdant — 1,4 MPa taikant 6 % cemento. Taip pat néra

jvertintas apdoroto grunto atsparumas Salciui.

Artimiausia apdoroto grunto sudétis yra apimanti smélingo grunto misinj, kurj
sudaro 84,4 % gruntas, 5,0 kalkiy ir 10,6 % vandens (zidr. Nader Abbasi, Masoud
Mahdieh. Improvement of geotechnical properties of silty sand soils using natural
pozzolan and lime: International Journal of Geo-Engineering, 2018, Volume 9 No. 4,
pages 1-12).

Analogas pasizymi santykinai dideliu stipriu gniuzdant po 7 pary (2,98 MPa),
taCiau atliekant stiprio gniuzdant bandymag néra jvertintas vandens poveikis. Taip pat

néra jvertintas apdoroto grunto atsparumas $alcCiui.
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ISRADIMO ESME

ISradimo tikslas — sukurti geros, jvairios bei blogos sanklodos gruntams bei
nesuristyjy uzpildy misiniams, naudojamiems gelezinkeliy, keliy ir gatviy pylimams,
sankasai ir pagrindo sluoksniams jrengti, pagerinti ir sustiprinti taikomg prieda,
uztikrinant] sluoksnio laikomagjg gebg ir atsparumg aplinkos poveikiui visais mety

laikais.

Sis tikslas pasiekiamas tuo, kad priedo sudétj sudaro sieros riigstis, fosforo
ragstis bei citrinos ragstis ir papildomi organiniai ir neorganiniai komponentai, kai

komponenty masés % nuo bendros priedo masés yra:
sieros rugstis — nuo 60 iki 85;
fosforo ragstis — nuo 5 iki 45;
citrinos rtgstis — nuo 5 iki 45;
ne maziau kaip viena ragstiné pavirsinio aktyvumo medziaga — nuo 2 iki 15;
ne maziau kaip vienas trivalen¢io metalo junginys — nuo 5 iki 15;

ne maZziau kaip vienas aromatinis angliavandenilis, ypa¢ p-naftolis — nuo 2 iki
10.

Optimalls komponenty, jeinanciy j sukurtg prieda, kiekiai nustatyti atliekant

eksperimentinius tyrimus.

ISRADIMO JGYVENDINIMO BUDY APRASYMAS

ISradime pateikiamas priedas iliustruojamas pavyzdziais.

1 priedo pavyzdys

Grunto ir nesuridtyjy misiniy pagerinimui bei sustiprinimui taikomo priedo

sudétis maseés % yra tokia:
96 % sieros rugstis (H2S04) (p=1,86 g/cm?) — iki 60;
75 % ortofosforo ragstis (p=1,58 g/cm?®) (HsPOa4) — iki 15;

citrinos rugstis (CeHsO7) — iki 15;
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ragstiné pavirSinio aktyvumo medziaga ABS (dodecilbenzensulfoniné rigstis)

—iki 3;
gelezies (lll) sulfatas (Fe2(SOa4)s) arba aliuminio sulfatas (Al2(SOa4)3) arba

vienos i$ Siy drusky kristalo hidratas* (Fe2(SOa4)s x 7H20 arba Al2(SO4)3 x 18H20) — iKi
35;

B-naftolis (C10HsO) — iki 2.

* — druskos kristalo hidrato imama daugiau, vertinant jos sudétyje esantj

kristalinj vanden.

Priedas (0,1-0,3 I/m® nuo grunto ar nesuriStojo misinio) taikomas grunty ir
nesuridtyjy misiniy apdorojimui kartu su 3-10 % (masés %) hidraulinio riSiklio.

Apdorojama medziaga turi tenkinti Siuos reikalavimus :

— daleliy = 0,063 mm kiekis turi bati 3-20 % (metodas EN 933-1 arba LST
1360-1);

— didziausios dalelés dydis <56 mm (metodas EN 933-1 arba LST 1360-1);

— organiniy medziagy kiekis turi bati <1 % (metodas — EN 13039).

2 priedo pavyzdys

Grunto ir nesuriStyjy misiniy pagerinimui bei sustiprinimui taikomo priedo

sudeétis mases % yra tokia:

96 % sieros rugstis (H2S04) (p=1,86 g/cm?) — iki 60;

75 % ortofosforo ragstis (p=1,58 g/cm?) (H3PO4) — iki 18;

citrinos rugstis (CeHsO7) — iki 10;

ragstiné pavirSinio aktyvumo medzZiaga ABS (dodecilbenzensulfoniné rtgstis)
—iki 3;

gelezies (lll) sulfatas (Fe2(SOa4)3) arba aliuminio sulfatas (Al2(SOa4)3) arba

vienos i$ Siy drusky kristalo hidratas* (Fe2(SOa4)s x 7H20 arba Al2(SO4)3 x 18H20) — iKi
35;

B-naftolis (C10HsO) — iki 4.

* — druskos kristalo hidrato imama daugiau, vertinant jos sudétyje esantj
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kristalinj vanden;.

Priedas (0,1-0,3 I/m® grunto ar nesuristojo miSinio) taikomas grunty ir
nesuristyjy misiniy apdorojimui kartu su 3-10 % (nuo grunto ar nesuristojo misinio

maseés) hidraulinio riSiklio. Apdorojama medziaga turi tenkinti Siuos reikalavimus:

— daleliy < 0,063 mm kiekis turi bati 3—20 % (metodas EN 933-1 arba LST
1360-1);

— didziausios dalelés dydis <56 mm (metodas EN 933-1 arba LST 1360-1);

— organiniy medziagy kiekis turi bati <1 % (metodas — EN 13039).

Sukurto grunto bei nesuriStyjy misiniy pagerinimo ir sustiprinimo priedo
fizikinés ir mechaninés savybés pateiktos 1 lenteléje.

Grunty ir nesuriStyjy misiniy, pagerinty ir sustiprinty sukurtu priedu bei

hidrauliniais riSikliais mechaninés savybés pateiktos 2 lenteléje.

1 lentele Grunto bei nesuristyjy misiniy pagerinimo ir sustiprinimo priedo

fizikinés ir mechaninés savybés

Savybeé Nustatyta verté
Agregatiné bisena skystis

Spalva nuo bespalves iki juodos
Kvapas astrus, aitrus

pH verté <1

Virimo temperatira, °C ~147

Tankis, g/cm?3 1,300-1,350

Klampa 20 °C temperatiroje, mPa x s | 22,5

Tirpumas vandenyje netirpus

Degumas nedegus
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2 lentelé  Grunty ir nesuristyjy misiniy, pagerinty ir sustiprinty sukurtu priedu

bei hidrauliniais riSikliais mechaninés savybes

Savybs 1 pavyzdys |1 pavyzdys | 2 pavyzdys | 2 pavyzdys
(su priedu) (be priedo) (su priedu) (be priedo)

Stipris  gniuzdant | 1,2-1,7 0,8-1,3 1,2-2,2 0,9-1,8

po 7 pary, MPa

Stipris  gniuzdant | 1,6-3,5 1,2-2,9 1,7-2,9 1,3-2,4

po 28 pary, MPa

Atsparumo Sal€iui | 0,51-0,79 0,48-0,68 0,83-0,89 0,71-0,75

santykis

Sukurtu priedu pagerinti ir sustiprinti gruntai bei nesuristieji misiniai pasizymi
geresnémis fizinémis ir mechaninémis savybémis nei gruntai ir nesuristieji misiniai be
priedo.

Geros, |jvairios bei blogos sanklodos gruntams bei nesuridtyjy uZzpildy
miSiniams pagerinti bei sustiprinti naudojamas priedas gali bati taikomas pylimams,
sankasai ir pagrindo sluoksniams jrengti gelezinkeliuose, keliuose ir gatvése bei kitose

eismo zonose pagal atitinkamas transporto priemoniy apkrovas ir aplinkos klimatines

salygas.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Keliy sankasos ir pagrindo sluoksniy grunty bei nesuriStyjy miSiniy
pagerinimui ir sustiprinimui taikomas priedas, uZtikrinantis apdoroto sluoksnio
laikomagjg gebg ir atsparumg aplinkos poveikiui visais mety laikais,
besiskiriantis tuo, kad priedo komponenty masés % nuo bendros priedo
maseés yra:

sieros rugstis — nuo 60 iki 85;

fosforo rigstis — nuo 5 iki 45;

citrinos ragstis — nuo 5 iki 45;

ne maziau kaip viena ragstineé pavirsinio aktyvumo medZziaga — nuo 2 iki 15;

ne maziau kaip vienas trivalencio metalo junginys — nuo 5 iki 15;

ne maziau kaip vienas aromatinis angliavandenilis, ypa¢ p-naftolis — nuo 2 iki
10.

2. Priedas pagal 1 punktgbesiskiriantistuo, kad taikomas gruntams ir
nesuristiesiems uzpildy misiniams, kuriuose daleliy mazesniy nei 0,063 mm kiekis
sudaro 3—20 %.

3. Priedas pagal 1 punktg besiskiriantis tuo, kad grunty ir nesuristyjy
uzpildy misiniy pagerinimui ir sustiprinimui taikomas priedo kiekis yra nuo 0,1 I/m? iKi
0,3 I/m3.

4. Priedas pagal 1 punktgbesiskiriantistuo, kad yra dozuojamas pries

apdorojimg jterpus j vandenj santykiu nuo 1:100 iki 1:200.
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