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Pareik$tas registruoti rémas skirtas standziai tvirtinti laivo
tentg prie atitinkamos iSorinés laivo korpuso dalies. Rémo
konstrukcija jgalina greitai ir sandariai pritvirtinti tentg atsiradus
nelauktoms oro saglygoms, kas ypa¢ aktualu pramoginiuose
keleiviniuose laivuose. Rémo forma pritaikyta prie laivo korpuso
formos, taip pat gali bati surenkama i$ atskiry daliy. Rémo profilio
forma yra plokstuma (2), kurios abu sulenkti krastai nukreipti j vieng
puse ir yra lygiagretds, virSutinio krasto (3) lenkimo briauna
suapvalinta, apatinio krasto (4) atvertimo kampas yra 45°+70°
ribose, optimalus kampas 47°+50°, horizontali Sio krasto dalis (4)
turi angas (7) skirtas rémui tvirtinti prie laivo (14), korpuso, o
laivagalio dalies kraste (9), kuriame tvirtinamas rémas (1) yra jtaisyti
kabliai (10), ant kuriy tvirtinama tento uztraukimo virvé (12). Tentas
ant rémo jtempiamas virve (12), kuri uztvirtinama kabliuose (10).

7 Fig.



REMAS TENTO TVIRTINIMO SISTEMAI

Iradimas susijes su patobulinta rémo (ekstruzijos) konstrukcija, skirta tento tvirtinimo
sistemai ant laivo korpuso. Konkreciai rémas skiriamas laivams pagal Europos Parlamento ir

Tarybos direktyvos 2013/53/ES priskirtiems pramoginiy ir asmeniniy laivy kategorijai.

Pagal minétg direktyva laivai skirstomi j A, B, C ir D kategorijas. Projektavimo kategorija
apibréZia specialius reikalavimus laivui, kuriy privaloma laikytis visos laivo gamybos metu.
I$vardintos laivy kategorijos apiblidinamos Siomis kategorijomis: atsparumo véjo stiprumui
(pagal Boforto skalg) ir kontroliniam bangy auksc¢iui (H, metrai). Laikoma, kad pramoginis
laivas, priskiriamas B projektavimo kategorijai, yra suprojektuotas taip, kad biity atsparus
véjui, kurio stiprumas iki 8 baly imtinai (pagal Boforto skalg), ir iki 4 m ir didesnio
kontrolinio auk$¢io bangoms, iSskyrus anomalias salygas, pavyzdZiui, audra, smarkig audra,

uragang, tornadg ir ekstremalias oro sglygas juroje arba nenuspéjamo dydzio bangas.

Paprastai tento tvirtinimui keliami atitinkami, tvirtumo, sandarumo ir kiti saugumo
reikalavimai, apibréZti standartuose, pagal laivo kategorijg. Laikoma, kad pramoginis laivas,
priskiriamas B projektavimo kategorijai, yra suprojektuotas taip, kad biity atsparus iki 8 baly
(imtinai) stiprumo véjui ir iki 4 m (imtinai) kontrolinio auks¢io bangoms. Paprastai Sios
sglygos gali biiti sutinkamos plaukiant jira ilgais reisais, taCiau gali atsirasti ir pakrantés
ruoZuose, kuriuose priedanga ne visada i3 karto pasiekiama. Sios salygos taip pat gali biiti
patiriamos vidaus vandenyse (jurose), kuriy dydis yra pakankamas, jog biity sukurtas
kontrolinis bangy aukstis (iki 4 metry). Priklausomai nuo atmosferos salygy, véjo giisiai gali

pasiekti apie 27 m/s.

Kadangi laivais gabenami Zmonés, oro salygos ant vandens gali keistis labai staigiai, svarbu
naudoti lengvai ir greitai pritvirtinamus tentus, kurie biity maksimaliai sandariis ir tvirti
vandens ir véjo stichijoms, kad uztikrinty maksimaly Zmoniy sauguma Siose vandens
transporto priemonése. Todél tento tvirtinimas turi biiti paprastas, greitas ir patikimas,

apsaugantis nuo gamtiniy salygy poveikio.

Paprastai ant laivo tento jtempimui padidinti, naudojami rémai (ekstruzijos). Yra apraSyta
jvairiy techniky, ekstruzinés metalo apdailos galvutés jrengtos valties priekinio stiklo

virsuje. Sios priemonés skirtos prie jy pritvirtinti valties stogelj ar kitokio tipo tenta.
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6 Technikos lygiu Zinoma eilé patenty, US 5189980(A) B63B 19/04, B63B 17/00 ir US
2937652 (A), B60J 7/185, B63B 17/02, kuriuose prie laivo priekinio stiklo vir§utinio krasto
tvirtinama tam tikros formos pusapvalis tu¢iaviduris rémas (ekstruzija), kad tento apkrova
baty paskirstyta didesniame ekstruzijos plote. Tentas tvirtinamas spaustuky pagalba.
, Vyriskos“ uZsegamos dalys yra i¥déstytos ant rémo (ekstruzijos) iSorinés dalies, o tiek pat
atskirty ,,moterisky“ uZsegamy daliy yra pritvirtinta prie laivo stogelio (tento) kraSto. Siuose
patentuose laivy stogelis turi biti tvirtai traukiamas rémo (ekstruzijos) kryptimi, kur
ilaikant tento jtampa, reikia uZsegti spaustukus. Kadangi stogelis paprastai laikomas stadiu
kampu priekiniam stiklui, tik maZdaug pusé pusapvalés rémo dalies virSutinio pavirSiaus
lietiasi su stogeliu, kad sugerty apkrova. Vadinasi, nors apkrova paskirstoma didesniame
pavirsiaus plote, pavirSiaus plotas vis dar yra santykinai maZas, o stogelis (tentas) dél to
greitai susidévi. Kita problema, susijusi su spaustukais, yra juy polinkis traukti tentg
netolygiai dél netolygaus jtempimy pasiskirstymo. Taip pat yra problemy dél galvaninés
spaustuky ir rémo korozijos, nes jie paprastai yra pagaminti i§ skirtingy metaly. IS esmés

toks tenty tvirtinimas néra pakankamai greitas ir saugus.

7 Technikos lygiu auk3tiau i¥vardintoms problemoms spresti Zinomi jvairiy tipy tentai
tvirtinami ant laivo korpuso. Zinoma patento paraiSka EP 0835801 A2, TPK B63B 17/02.
Patente aprasyta laivo stogelio konstrukcija, kurig galima atidaryti ir uzdaryti, kuri sudaryta
i§ pagalbiniy briauny, kurios laiko stogelio tentg ir kurios naudojamos stogeliui tvirtinti prie
laivo krasty. Tikslu sumaZinti atidarymo ir uZdarymo operacijas, laivo stogelio krastai turi
standy laikantj lanka, kurio forma yra arka, atitinkanti laivo laivagalio dalies krasty forma.
Laivagalio dalies kraSte yra atraminé arka su sklaséiais, prie kuriy uzkabinamas ir

uzrakinamas stogelio kraStas.

8 Sio isradimo trikumas tas, kad jis pritaikytas maZo gabarito laivams su specialiu atlenkiamu
stogeliu. Stogelio tvirtinimas greitas, tatiau néra pakankamai sandarus, o esant vandens ar
véjo stichijai, galimas sklgs¢iy atSokimas, be to, vanduo gali patekti pro stogelio Sonus

kontakte su valties krastais, nes toks uzdarymas néra pakankamai sandarus.

9 Artimiausia techniniu lygiu tento (stogelio) tvirtinimo sistema yra US 5425327 TPK B63B
17/00, kurioje prie virdutinio priekinio stiklo krasto pritvirtintas rémas (ekstruzija) su
horizontalias specialaus profilio tvirtinimo kanalais iSoringje jo dalyje, i kuriuos
ispraudziamos fiksavimo jungés, turinCios profilj priesingg tvirtinimo kanaly profiliui.

Fiksavimo jungés per fiksavimo aselg pritvirtintos prie valties stogelio (tento) kraSto.
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Sio igradimo trikumas tas, kad rémo konstrukcija pakankamai sudétinga, prie stogelio
vir§aus biitina specialiu biidu tvirtinti specialios formos junges, kuriy forma turi tiksliai
atitikti ekstruzijos priémimo kanaly forma, kad tentas bty uZzrakinamas. Toks tvirtinimo
biidas yra pakankamai imlus, neuniversalus ir sudétingas, be to, atmosferos poveikio
pasékoje jungés nudyla, rémas uZsine$a sméliu, uZsiterSia dumbliais ar riidija, kas mazina

sujungimo sandarumg ir patikimuma.

Isradimo tikslas standZiai sukabinti laivo tenta, supaprastinti tento tvirtinimo konstrukcija,
kurig lengva ir greita montuoti, uZtikrinti tolygy tento jtempima, sandarumg ir biiting

atsparuma véjui ir bangoms, reikalaujama $io tipo pramoginiams laivams.

Iradimo esmé yra ta, kad rémas, skirtas standZiai jtempti ir tvirtinti tentg prie laivo korpuso,
tvirtinamas prie atitinkamos iSorinés laivo korpuso dalies ir turintis tentui priimti skirta
priémimo kanalg, rémas (1) tvirtinamas vidurinéje ar apatinéje iSorinéje laivo korpuso (14)
dalyje, rémo profilio forma yra plok§tuma (2), kurios abu sulenkti krastai (3) ir (4) nukreipti
j vieng puse¢ ir yra lygiagretis, virSutinio krasto (3) lenkimo briauna (5) suapvalinta, o
apatinio (4) krasto atvertimo kampas (6) yra 45°+70° ribose, optimalus kampas 47°+50°,
horizontali $io kraSto dalis turi angas (7), skirtas tvirtinti prie laivo korpuso(14), o laivagalio
dalies kraste (9), kuriame pritvirtintas rémas (1), yra jtaisyti kabliai (10), prie kuriy
tvirtinama tento (11) uztraukimo virve (12).

Rémo (1) forma yra arka, atitinkanti laivagalio (9) dalies kraSty formg ir gali biiti surenkama
i§ atskiry daliy.

Kablio (10) vidiné forma trikampé siauréjanti.

UZztraukimo virvés (12) diametras ribose nuo 2+8 mm. Optimalus diametras 4 mm.

I3radimas iliustruojamas 1 Fig, 2 Fig, 3 Fig, 4 Fig., 5 Fig, 6 Fig, 7 Fig.
1 Fig. - pavaizduota rémo vaizdas i$ priekio

2 Fig. -pavaizduotas rémo vaizdas i$ Sono
3 Fig.- pavaizduota rémo vaizdas i§ virSaus

4 Fig. Rémo iSoriné aksonometrija
5 Fig. Rémo skersinio pjiivio vaizdas

6 Fig. Rémo skersinio pjlivio vaizdas ant laivo korpuso
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7 Fig. Rémo skersinio pjlivio vaizdas ant laivo su tentu

Rémo (1) formos profilj sudaro plokstuma (2), kurios du sulenkti krastai virutinis (3) ir
apatinis (4) yra lygiagretis ir nukreipti i vieng pusg¢. Rémo (1) virSutinis krasto (3) lenkimo
kampas (5) yra nedidelio ovalo formos, apatinio krasto (4) lenkimo kampas (6) sudaro
vidutiniskai 48 laipsnius. Apatinis rémo krastas (4) turi tolygiai i8déstytas angas (7) skirtas
tvirtinti prie laivo korpuso (14). Laivagalio dalies krastas (9), prie kurio tvirtinamas rémas
(1) turi kablius (10) tento (11) jtempimo virvei (12) uZtraukti. Rémo (1) forma yra arka,
arba kita forma, atitinkanti laivagalio krasty (9) ir (13) formg ir gali biiti surenkama i§

atskiry daliy. Kablio (10) forma yra trikampé smailéjanti, virve (12) diametro 2+8 mm

Tento tvirtinimas. Rémas (1) per angas (7), esantias apatiniame rémo kraSte (4) tvirtinamas
ant laivo korpuso krasty (9) ir (13). Tento (11) apatiniame kraste jverta virve (12), kuri
jtempiama uZmetus tentg (11) ant rémo (1) apatinio krasto (4). Déka rémo (1) apatinio
krasto (4) lenkimo kampo, kuris yra 45°+70° ribose, (optimalus kampas 47°+50°), tento
jtempimo virvé (12), nuslysta rémo (1) pavirSiumi ir fiksuojama susidariusiame kanale (15),
kas sudaro salygas tolygiai ir greitai jtemti virve (12) ir uzfiksuoti kabliuose (10), kuriy
forma yra smailéjanti. Paprastai uZtraukimo virve yra plastikinio-plieninio troso / guminio,
natiiralaus lyno ar kitos medZiagos. Optimalus virvés diametras 4 mm. Bet gali kisti nuo 2+8
mm, priklausomai nuo naudojamu kabliy tipo. Pintas virvés variantas tinkamiausias, nes
tokia virvelé stand¥iau fiksuojama smailéjanéios formos kablyje (10). Bitent tokio tipo

kabliai uztikrina tvirta virvés fiksacija kablyje, tuo paciu, ir uZtikrinta tento jtempima.

Atlikti tento sandarumo tyrimai naudojant pareik$ta registruoti rémg pagal ISO 11812
standarto 9 punkto vandens nepraleidimo ir 9.2.1 papunkCio Galinés kajutés (Cockpit)
vandens nepraleidimas reikalavimus. AtsiZvelgiant i laivo projektavimo kategorijy
reikalavimus ir jgyvendinant standarty reikalavimus dél vandens nepraleidimo, galinés
kajutés (Cockpit) tento sandarinimo sistema turi atitikti A, B ir C kategorijy keliamus
reikalavimus. Sandarumo bandymas buvo atliekamas B laivy Kkategorijai skirtus
reikalavimus. Bandymas atlickamas iSpurskiant vandenj 45 laipsniy kampu j horizontaly
arba vertikaly sandarinima, 10 L/min, 200 kPa slégiu. Vandens purSkimas atlickamas 3
minutes (nepertraukiamai). Po bandymo antro lygio sandarumas negali praleisti daugiau
kaip 50 ml vandens, tre¢io lygio sandarumas negali praleisti daugiau kaip 500 ml vandens.
Atlikti bandymai parodé, kad toks tento tvirtinas atitiko B kategorijos laivams keliamus

reikalavimus. Atkreiptinas démesys, kad toks sandarumas pasiekiamas tuo, kad pareikstas
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registruoti rémas vienodai ir tolygiai jtempia tenty per visa rémo pavirSiy, o apatinis rémo
krastas, kurio lenkimo kampas optimaliai 47°+50° ribose, neleidZia tento jtempimo virvei
slysti aukStyn ir tvirtai jsiremia j apatinj rémo krasta. Dél tolygaus tento jtempimo ant lygaus

rémo pavirsiaus, tentas 1é&iau dévisi, tai prailgina jo eksploatavimo laikg.

Pareiksto rémo konstrukcija yra paprasta ir gali biti pritaikoma jvairaus dizaino laivams, nes
rémo konstrukcija gali biiti gaminama i§ surenkamy daliy ir pritaikyta prie laivo korpuso
konfigiiracijos. Palyginus su prototipais, kuriy antgaliai yra sudétingos konstrukcijos,
reikalaujanéios specialaus gamybos biido, sudétingas juy sujungimo biidas (spraudémis ar
sudétingos formos jungémis) ir nepakankamas jy sandarumo patikimumas ilgalaikéje laiko
atkarpoje. Pareikstas registruoti rémas jgalina standZiai ir greitai pritvirtinti tentg prie laivo
korpuso ir pasiekti maksimaly pramoginiams laivams reikalaujamg sandarumo standarta. Tai
yra labai aktualu vandens transporto priemonéms, kuomet, netikétai pasikeitus oro saglygoms
biity greitai, lengvai pritaikoma tento uzdarymo sistema, uZtikrinanti laivo jgulos ir keleiviy

sauguma.
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APIBREZTIS

Rémas skirtas standZiai tvirtinti laivo tentg prie atitinkamos iSorinés laivo korpuso dalies
ir turintis tentui priimti skirta priémimo kanala, besiskiriantistuo, kad rémas (1)
(ekstruzija) tvirtinamas vidurinéje ar apatinéje iSoringje laivo (14), korpuso dalyje, (9),
rémo (1) profilio forma yra plokstuma (2), kurios abu sulenkti kraStai nukreipti j vieng
puse ir yra lygiagretls, virSutinio krasto (3) lenkimo briauna (5) suapvalinta, apatinio
kradto (4) atvertimo kampas (6) yra 45°+70° ribose, optimalus kampas 47°+50°,
horizontali $io krasto (4) dalis turi angas (7), skirtas rémui tvirtinti prie laivo (14),
korpuso, o laivagalio dalies kraste (9), kuriame tvirtinamas rémas (1) yra jtaisyti kabliai

(10), ant kuriy tvirtinama tento uZtraukimo virve (12).

Reémas skirtas standZiai tvirtinti laivo tentg prie iSorinés laivo korpuso dalies, pagal 1
punktgbesiskiriantis tuo, kad rémo (1) forma yra arka, atitinkanti laivagalio

dalies krasty (9) ir (13) kontiirus ir gali biti surenkamas i atskiry daliy.

Rémas skirtas standZiai tvirtinti laivo tentg, pagal 1 punktabesiskiriantis tuo,

kad kablio (10), vidiné forma yra trikampé siauréjanti.

Rémas skirtas standZiai tvirtinti laivo tenta pagal 1 punktabesiskiriantis tuo, kad

uztraukimo virvés diametras 2+8 mm ribose.
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