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ISradimas priklauso zemés akio sriCiai ir gali bati naudojamas sprendziant tiksliosios tiesioginés zieminiy kvieCiy séjos
technologinio, energetinio, aplinkosauginio ir ekonominio efektyvinimo problemas. Pagal tiksliosios tiesioginés zieminiy kvieciy
séjos technologijos valdymo modelj, zieminiy kvieCiy séja vykdoma pagal, praéjusiy mety biologinj derlingumg suskirstant
subarktinj rudzemj j zonas, pritaikant algoritmus ir suformuojant skaitmeninius séjos kintama norma ir gyliu Zemélapius, pagal
kuriuos specialia tiesioginés séjos séjamaja naudojant telematines automatinio valdymo priemones, 16,66 cm tarpueiliais, 10 km
h' grei€iu séjamos Zieminiy kvieciy séklos kintama 3,26-4,78 min. sékly ha' séjos norma ir 23-48 mm jterpimo gyliu. Specialus
séjos valdymas, padidina augaly sudygimo, augaly aukscio, antzeminés augaly dalies biomasés produktyvuma, grady skaiciaus
varpoje tolyguma skirtingose lauko zonose, pagerina sékly guoliavietés kokybinius rodiklius, augaly vystymasi. Taikant §j séjos
modelj galima gauti didesnj varpy skaiciy iki 12,58 %, derlinguma iki 4,59 %, 1000 gridy mase iki 4 % ir salyginj pelng i$ hektaro
iki 5,86 %.



Tiksliosios tiesioginés Zieminiy kvieciy séjos technologijos valdymo

modelis

Sritis, kuriai skiriamas isradimas.

ISradimas priklauso Zemés tkio sriciai, sprendzianciai tiksliosios
tiesioginés Zieminiy kvie€iy séjos technologinio, energetinio, aplinkosauginio ir

ekonominio efektyvinimo galimybes.

ISradimo lygis.

Naujas tiksliosios tiesioginés zieminiy kvieciy séjos kintamos normos ir
kintamo gylio valdymo metodas, atsizvelgiant j séjos kokybinj ir ekonominj
efekta, skiriasi nuo kito tikslaus séklos kiekio kompensavimo budo, kuriuo
reguliuojamas séjamosios i§s€¢jimo aparaty sukimosi daznis, adaptyviai keiciant
atstumus tarp iSs¢jamy sékly jy guoliavietéje, t. y. séjos normg ploto vienete
[CN111083968A].

Zinomas pana$us séjos normos nustatymo realiu laiku metodas
kombinuotai sékly ir traSy s€jamajai, kur taikomas dinaminis svérimo budas ir
signaly apdorojimo metodas, kai svérimo jutiklis fiksuoja séjamos medziagos
mase, taip didinamas s¢jos kintama norma tikslumas [CN107091663A], tatiau
jis neuztikrina séjos valdymo pagal kintama gyl;.

Sukurtas kvieciy s€jos ir tre§Simo jrenginys, galintis tresti kintama norma ir
gyliu su dvigubos spiralés sraigtiniais trgsSy skirstytuvais, iSdéstytais dviem
eilémis Sachmatiniu biidu, todél skirtingi traSy kiekiai paskirstomi j skirtingo
gylio dirvoZzemj, o kintamos normos trgSimas gali biiti pasiektas atsizvelgiant ]
faktines traSy poreikio sglygas kvie€iy auginimo procese [CN108901260A A],
skiriasi nuo miisy tiksliosios tiesioginés zieminiy kvieCiy séjos technologinio

proceso valdymo modelio, nes pritaikytas tik trgS$y normai ir gyliui keisti.
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PanaSiu tikslu yra patentuotas kompiuterinis metodas, skirtas nustatyti
séjos norma, gylj, laika, skirta bent vienam paséliui paséti, vadovaujantis
duomenimis, kuriuos skaifiavimo jrenginys gauna iS duomeny bazés ir i$
vartotojo jvesties realiuoju laiku (derlingumo, oro, dirvoZzemio, lauko
technologiniy operacijy duomenys) [W02022136182A1], tafiau sudarytam
kompiuteriniam  modeliui  néra  pateiktas  praktinis  pagrindimas
besikei¢ian¢iomis dirvozemio, augaly, aplinkosauginéms, ekonominéms ir kt.
salygoms tiksliosios tiesioginés Zieminiy kvieciy séjos metu.

Sukurtas precizinés kvieCiy sé€jos metodas Huang-Huai-Hai regione
[CN112219653], kuriuo siekiama maksimaliai iSnaudoti Sviesos, Silumos,
vandens ir traSy isteklius, tiksliai optimizuojant atstumus tarp séjamy griidy
(augaly), tarpus tarp augaly eiluciy, taciau jo optimaliy parametry pritaikomumo,
tokiuose, kaip Siaurés Europos regionuose, koreliacija artima nulinei taikant
tiksliosios tiesioginés zieminiy kvieciy s¢jos technologija.

Tvaraus kintamos normos ir gylio tiksliosios tiesioginés Zieminiy kvieciy
s¢jos realiu laiku valdymo modelis yra artimiausias patentuotoje séjamojoje su
automatiniu séjos gylio ir normos valdymu [US10080323B2], taciau skiriasi
nuo tiksliosios tiesioginés Zieminiy kvieCiy sé€jos technologinio proceso
valdymo modelio, kurio veikimas pagrjstas telemetriniy sistemy ir UV-VIS-
NIR spektrometrija fiksuojamy daugiafunkciniy parametry kompleksu,
sudaromus kintamos séjos Zemélapius ir vertinant energetinj, aplinkosauginj,

technologinj ir ekonominj efektg realiomis sglygomis.

ISradimo esmeé.

Tiksliosios séjos technologiniy operacijy kokybé salygoja sékly
pasiskirstymg dirvoZzemio séklos guoliavietéje uztikrinant optimaly maitinimo
plota, gylj, sudygima, vystymasi, derlinguma ir jo kokybe. Siekiant sumazinti
kvie€iy sékly sgnaudas ir prisitaikyti prie nevienalyCiy lauky skirtingy




dirvozemio savybiy kintamumo ir uztikrinti auginimo pelninguma, aktualus yra
kintamos normos ir kintamo gylio tiksliosios tiesioginés Zieminiy kvieciy séjos
valdymo modelio taikymas. Naujas metodas padidina dkio tvaruma,
optimizuoja jterpiamy zieminiy kvieCiy sékly kiekius, jy pasiskirstyma
guoliavietéje, gerina sékly sudygima, didina griidy produktyvuma ir kokybe,
tiksliosios tiesioginés séjos technologinio proceso valdymo lankstuma,
energetinj, aplinkosauginj, technologinj ir ekonominj efektyvuma.

Pagal dirvozemio fizikiniy, mechaniniy ir agrocheminiy savybiy tyrimy
rezultatus, naudojant daugiafunkcinius UV-VIS-NIR (ultravioletiniy spinduliy
(UV) optinius matomos Sviesos (VIS) ir artimosios infraraudonosios
spinduliuotés (NIR) spektroskopijos jutiklius, fiksuojant sugeriamas ir
atspindimas Sviesos bangas (bangos ilgio diapazonas UV 300—400 nm, VIS
400-765 nm, NIR 765-2500 nm)) spektroskopinius metodus sukuriami
algoritmai, kuriuos taikant sudaromi kintamos normos bei kintamo gylio s€jos
Zemélapiai, parenkamos s€jos masinos ir vykdoma tikslioji tiesioginé Zieminiy
kvieCiy kintamos normos ir gylio séja pagal skirtingas dirvoZemio savybes
suskirstytas lauko zonas, naudojant telematines automatinio valdymo sistemas ir
optinius skenavimo prietaisus realiu laiku lauke.

Kintamos normos ir gylio s€jos sistema sudaro GPS (pasaulinés padéties
nustatymo sistemos) ir RTK (realaus laiko kinematinis) imtuvas, kabinos
ekranas su galimybe jkelti ir vykdyti receptinius Zemélapius, rinkti duomenis ir
realiu laiku pateikti séjos proceso operatoriui informacija. Bendrieji erdviniai
lauko duomeny sluoksniai apima dirvoZemio savybiy Zemeélapius, lauko reljefo
duomenis, praeitais metais auginty augaly derlingumo Zemélapius. Gaunami
tiksltis dirvozemio savybiy matavimai realiu laiku, pagal kuriuos naudojant
programing jrangg ir taikant algoritmus sistema siuncia signalg séjamosios
hidraulinei (ar elektrinei) pavarai atitinkamai keisti sé¢jamosios sékly normg ir

gyli realiu laiku.



ISradimo wuZdavinys — padidinti telemetrinémis sistemomis ir
daugiafunkciniais UV-VIS-NIR spektrometrijos metodais pagrista Zieminiy
kvieciy tiksliosios tiesioginés séjos technologinio proceso kokybe, technologinj,
energetinj, aplinkosaugin; ir ekonominj efektyvumg, pagerinant sékly
pasiskirstyma, sudygimg, vystymasi, produktyvumg ir kokybe.

Sioje Zieminiy kvie¢iy tiksliosios tiesioginés séjos technologijoje
séjamojoje suprojektuotais optinio modulio jutikliais nuskanuojami dirvoZemio
savybiy parametrai, pagal kuriuos sudaromi sé€jos Zemélapiai ir siun¢iamais
signalais realiu laiku koreguojama séjos norma dozatoriumi ir pagal iSséjimo
aparato veleno sukimosi greiti, o s€jos gylis hidrauliniu bloku sumontuotu ant
s€jamosios.

[Silgai s€jamosios rémo iSdéstyti noragéliai ir sumontuoti atitinkami
dirvoZzemio savybiy matuokliai. Séklavamzdziai sukonfigliruoti taip, kad
atskirtas seklas tiekty j atitinkamg noragélj, i$ kurio jos patekty i atitinkamg
sékly guoliaviete. Sulaikant séklas, iSeinancias i§ séklavamzdziy, iSlaikomas
nuoseklus sékly atstumas guoliavietéje.

Tvarus tiksliosios tiesioginés zieminiy kvieCiy sé€jos technologijos
valdymo modelis, pateiktas paveiksle (Tiksliosios tiesioginés Zieminiy kvieciy
s¢jos technologijos valdymo modelis) pagristas dirvozemio savybiy
priklausomybiniais tarpusavio rysiais, kurie atliepia séjos kintama norma ir
kintamu gyliu efektyvuma gerinant sékly guoliavietés kokybinius rodiklius,
sékly sudygimg, geresnj augaly vystymasi, derlingumg, zieminiy kvieCiy

produktyvuma, kokybinius parametrus.
ISradimo realizavimas.
[Sradimas realizuojamas pagal subarktinio (borealinio) rudZemio savybiy

ribas, kai pH yra 6,6-7,5, fosforo kiekis dirvozemyje — 3,1-5,5 mg 100 g’!,
kalio — 10,4-13,9 mg 100 g, magnio — 12,1-16,7 mg 100 g, organinés




medziagos — 1,6-2,7 %, molio daleliy — 12-25 %, smélio daleliy — 16-35 %,
tariamasis elektrinis laidumas — 22,6-28,8 mS m’!, virSutinio dirvoZemio
sluoksnio kietumas —1,0-1,3 MPa, drégnumas — 11,6-20,8 %, temperatira
14,0—-15,8 °C, makrostruktiira — 57-70 %, mikrostruktiira — 13—-38 %, biologinis
Zeminiy kvie¢iy gridy derlingumas — 3,76-10,57 t ha'!', mineralinio azoto kiekis
— 40-100 kg ha’!, organinio azoto kiekis — 200-500 kg ha’!, pagal kurias dirva
suskirsoma j zonas ir sudaromi séjos zZemélapiai. Kintamos séjos Zemélapiai
skaitmeniniu formatu persiun¢iami j traktoriuje esantj kompiuterj ir pritaikant
algoritmus su specialia tiesioginés séjos séjamgja s€¢jamos zieminiy kvieciy
seklos kintama sé&jos norma 3,26—4,78 min. sékly ha™! ir kintamu jterpimo gyliu
23-48 mm, naudojant telematines automatinio valdymo priemones s¢jama
16,66 cm tarpueiliais, 10 km h! greiciu.

Taikant $ig Zieminiy kvieCiy tiksliosios tiesioginés s¢jos technologija, po
séjos, sékly jterpimo guoliavietés gylis 5,0-37,5 mm (sunkesnéje (5-15 mm) ir
lengvesnéje (30,5-37,5 mm) dirvoje), sékly sudygimas 63-98 %, kvieCiy
kromijimosi koeficientas 1,7-3,1, Zieminiy kvieciy varpy skaicius 432792 vnt.
m2, augaly aukstis 58-93 cm.

Uzauginto Zieminiy kvieCiy derliaus 1000 gridy masé 22,2-40,2 g,
derlingumas — 4,87-12,62 t ha’!, gridy baltymingumas — 12,6-20,6 %, visos
antZeminés augaly dalies biomasés produktyvumas — 8786-19572 kg ha’,
griidy skaiius varpoje — 26,8-42,5 vnt. ir sglyginis pelnas — 1522-3300 Eur ha™’.



ISradimo apibréZtis.

. Tiksliosios tiesioginés zieminiy kvieciy séjos technologijos valdymo
modelis besiskiriantis tuo, kad zieminiy kvieCiy séja vykdoma
pagal realiu laiku nustatytas subarktinio (borealinio) rudzemio savybes
(pH, fosforo, kalio, magnio, azoto, organinés medZziagos kiekius,
granuliometring sudéti, elektrinj laidumg, kietuma, drégnuma,
temperaturg, makrostruktiirg, mikrostruktiirg), praéjusiy mety biologinj
derlingumg suskirstant subarktinj rudzemj j zonas, tuomet pritaikant
algoritmus suformuojant skaitmeninius sé€jos kintama norma ir gyliu
zemélapius, pagal kuriuos specialia tiesioginés séjos séjamgja naudojant
telematines automatinio valdymo priemones — 16,66 cm tarpueiliais, 10
km h! grei€iu sé¢jamos Zieminiy kvieéiy séklos kintama 3,26-4,78 mln

seékly ha'! s¢jos norma ir 23—48 mm jterpimo gyliu.
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