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ISradimas priklauso Siluminés technikos sriciai, Sildymo
katily konstrukcijai ir skirtas katily metaliniy pavirSiy apsaugai
nuo Zemos temperatiros korozijos ir abrazyvinio dilimo.
Priemoné supaprastina ir atpigina ddmavamzdzio katilo metalo
vamzdziy vidiniy pavirSiy apsaugg ir prailgina katilo
eksploatavimo laikotarpj iki kito Silumokai€io vamzdziy keitimo.
Katilo SilumokaiCio vamzdzZiy viduje jrengiamas apsauginis
elementas, kuris yra bent vienas vamzdzio pavidalo jdéklas,
pagamintas i§ korozijai atsparios medzZiagos. |déklo iSorinio
pavirSiaus forma atitinka Silumokai¢io vamzdzio apsaugomo
vidinio pavirSiaus formg. Apsauginio elemento skersmuo ir
tvirtinimas parinktas taip, kad jdékla bty galima jstatyti j
apsaugomo vamzdzio vidy su galimybe jj iSimti.
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TECHNIKOS SRITIS

ISradimas priklauso Siluminés technikos sriCiai, Sildymo ir garo Kkatily
konstrukcijai ir gali bati panaudotas katily metaliniy pavirSiy apsaugai nuo zemos

temperaturos korozijos.

TECHNIKOS LYGIS

Vandens Sildymo ar garo dimy vamzdziy konstrukcijos katiluose degimo
produktai iS degimo kameros (pakuros, kiryklos) patenka j katilg per atvamzdj, toliau
teka kaitravamzdziu ir posikio kamerose srautas jteka j dimy vamzdzius. Sios
konstrukcijos katiluose dimai teka vamzdZziy vidumi, o vamzdziy iSoréje yra Sildomas
vanduo. Ty katily, kuriy kurui naudojamos medienos atliekos ar kita biomase
(pramonés atliekos, agro atliekos ir pan.) ar kitas organinis kuras, kuriame yra rigsciy
ar drusky korozijg sukelian€iy medzZiagy, pvz. sieros ar chloro junginiy, metalas yra

veikiamas korozijos i§ degimo produkty pusés.

Yra dvi svarbiausios katily metalo Zemos temperatiros korozijos priezastys:
sieros rugsties (H2S0O4) kondensacija ir (arba) chloro drusky nusédimas ant vamzdZziy,
kuriais teka dimai. Tose vietose, kur metalo temperatira yra Zema, ant metalo
pavirSiaus kondensuojasi sieros rugsties garai ir sieros rugstis bei reaguodama su

metalu jj ardo.

Kure esantis chloras Cl yra kita korozijos priezastis. Chloras formuoja druskas
— kalio chloridg KCl, kalcio chloridg CaClz, natrio chloridg NaCl, o taip pat ir kitas chloro
druskas. Visos chloro druskos yra higroskopiSkos - geria drégme iS degimo produkty
ir limpa prie santykinai Salty katilo vamzdziy sieneliy. Ten prilipusios toliau geria
dréegme ir susidaro drusky tirpalai, kurie reaguoja su vamzdziy metalo gelezimi ir

palaipsniui vamzdZiai suardomi - prartdija.

Korozijos paveiktas metalo sluoksnis yra mechaniSkai neatsparus ir tampa
pazeidziamas, todél jj veikia abrazyviskai dideliu greiciu tekanciuose dimuose esantys
pelenai ir pavirSius pagreitintai susidévi.

Korozijai iSvengti arba sumazinti jos intensyvumg, galima katilus gaminti iS

specialaus, antikoroziniy savybiy turin€io plieno, sudétyje turincio nikelio ir chromo.

Taciau toks plienas yra keliais kartais brangesnis uz jprastinj plieng. Be to toks
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plienas turi kitokias mechanines savybes, bei reikalauja sudétingesnés Kkatilo
gamybos technologijos, todél toks problemos sprendimas dél didelés kainos néra

naudojamas.

Yra zinomas Sildymo katilo Zzemos temperattros metaly pavirSiy apsaugos nuo
sieros rugsties korozijos bldas, aprasytas Ukrainos patento paraiSkos aprasyme,
kurios paskelbimo Nr. UA99408 (C2), prioritetas 2011.08.23, kuris gali bati
naudojamas sausumos ir juriniuose katiluose, kuriuose deginamas sieros turintis
organinis kuras. Siulomas budas apima katilo Sildymo pavirSiaus pasyvavimg
padengiant metalg pasyvia apsaugine plévele nuo sieros korozijos, kai metalo sienelés
temperatira yra Zemesné nei sieros ruagsties gary kondensacijos ("rasos tasko)
temperatdra. Pasyvus geleZies oksidy sluoksnis naudojamas kaip apsauginé plévele,
kuri susidaro vykstant fizikiniams-cheminiams pasyvavimo procesams per Vvisg
kondensacijos pavirSiy, i§ anksto apdorojant degimo produkty srautg iSilgai
kondensacijos pavirSiaus jonizuojanCiu elektrony spinduliuotés pluostu, kurio galia
apie 1 Mrad, ozonu ir deginant vandens-mazuto emulsijg, kurioje vandens kiekis apie
30 %. Taip metalo pavirSius yra apsaugomas labai plona pasyvia plévele, kuri
saugiai jungiasi su metalu kristalinés strukttros sluoksnyje ir pasalina tiesioginj metalo
kontaktg su korozija sukelianCia terpe. Be to, apsauginé plévelé nuolat automatiskai
(natdraliai) uztikrina, kad prieS§ kondensacijg pavirSiaus dujy sraute susidaryty
ekvimolinis azoto oksidy santykis NO2:NO (50:50).

Zinomas biidas turi toliau i$vardintus trikumus.
Jonizuojancio elektrony srauto generavimui reikalinga brangi jranga;

Jonizavimo jranga naudoja brangig elektros srove, todél procesas yra

energetiSkai brangus;

Sudaroma plona apsauginé plévelé bus mechaniskai pazeidziama abrazyvinio
degimo produkty srauto, nes biomasés ar kito kietojo kuro degimo produktuose yra
peleny, kurie tekédami dideliu greiciu abrazyvisSkai veikia pavirsius;

Zinomas apsaugos nuo korozijos biidas numato panaudojimg tik konkregiam

atvejui, kai deginama vandens-mazuto emulsija, kurioje yra 30 % vandens.

Kinijos patento paraiSkos aprasyme, kurios paskelbimo Nr. CN112880204A,
2021.06.01 apraSytas budas, skirtas katilo Sildymo pavirSiui apsaugoti nuo korozijos ir

dilimo. Biddo esmé — sudaryti oro sluoksnj, kuris apsaugo pavirSius nuo degimo
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produkty poveikio. Zinomas bidas apima tam tikro apsauginiy vamzdziy skai¢iaus
iSdéstymg, nustatomg pagal plotg, kuriame reikia apsaugoti metalo pavirSius nuo
dimy. Ant kaitinimo pavirSiaus arba tam tikrose zonose, kurias reikia apsaugoti, su
oro uzuolaidos jtaisu sudaromas apsaugantis nuo dumy oro sluoksnis, kad buty
iSvengiama tiesioginio metalo kontakto su dimais, taip iSvengiama erozinio ir korozinio
susidevéjimo ir dél to labai pailgéja saugus jrangos eksploatavimo laikotarpis,
pagerinamas katilo ar jrenginio stabilumas ir testinumas, ilgas gaminio tarnavimo

laikas.
Zinomas bidas turi toliau i§vardintus trdkumus.

Oro pasluoksnis iS esmés pablogina Silumos perdavimg nuo degimo produkty

j vandeniu ausinamg katilo pavirSiy, dél ko sumaZzéja jrangos Siluminis efektyvumas.

Atsiranda papildomos energetinés sgnaudos pUsti org apsauginio oro

sluoksnio uzuolaidos sudarymui.

Dél degimo produkty atskiedimo apsauganciu oru, sumazeja degimo produkty
temperatdra ir padidéja nuostoliai su i$ katilo iSeinanciy domy Siluma, taip sumazéja

katilo Siluminis efektyvumas.

Visa sistema yra sudétinga ir praktiSkai sunkiai jgyvendinama katily

dimavamzdziuose, kur vamzdziy kiekis siekia kelis Simtus.

Kinijos iSradimo apraSyme pagal Kinijos patentg CN111286224B aprasSyta
aukstos temperatiros chloro korozijai atspari katilo kaitinimo pavirSiaus danga ir jos
paruoSimo budas. ISradimas susijes su aukstos temperattros chloro korozijai atsparia
katilo Sildymo pavirSiaus danga ir jos paruoSimo bidu. Danga susideda i$ vidinio
pereinamojo sluoksnio ir iSorinio apsauginio sluoksnio, kur pereinamasis sluoksnis
yra perhidropolisilazano pirmtaky kompozitiné keraminé danga, apsauginis sluoksnis
yra organiné polisilazano pirmtaky kompoziciné keraminé danga, pereinamasis
sluoksnis suformuotas apipurskiant plieninés matricos pavirSiy dangos medziaga,
sudaryta i$ 60-70 % tdrio perhidropolisilazano, 10-20 % tario grafito milteliy ir 10-20
% tario butilo acetato ir po to kietinama auks$toje 200 °C temperatiroje, o apsauginj
sluoksnj sudaro pereinamojo sluoksnio purskimas dangos medZiaga, kurig sudaro 20—
25 tirio % organinio polisilazano, 25-30 % tdrio bario stiklo milteliy, 15—-20 tdrio %
cirkonio oksido, 5-10 tdrio % aliuminio milteliy ir 20-30 % tdrio butilo acetato ir

kietéjimo aukstoje 700 °C temperatiroje. Patente raSoma, kad dangos paruoS$imo
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procesas yra paprastas ir nebrangus, todél gali bati tinkamas apsaugai nuo korozijos
aukstoje temperatiroje, jvairiems biomasés katilams, atlieky deginimo katilams ir
didelio chloro kiekio anglies katily Sildymo pavirSiy apsaugai ir pasizymi dideliu

tvirtumu, kompaktiSku pavirSiumi, dideliu atsparumu Siluminiam smugiui ir panasiai.
Zinomas badas turi toliau ivardintus trikumus.

Negalima Zinomg dangg taikyti vidiniy metalo vamzdziy pavirSiy padengimui,
t.y. dumy vamzdziy katilams, nes taikytinas tik iSorinio, lengvai prieinamo pavirSiaus

padengimui.

Si danga taikytina tik gaminant naujus katilus, kada yra galimybé padengti
katilo detales prieS surinkimg, bet néra tinkamas katilams, kurie jau pagaminti ir
eksploatuojami, nes néra galimybiy tinkamai paruosti metalg padengimui, kokybiskai
padengti dangg sluoksniais ir tuos vamzdzius termiskai apdoroti aukstoje

temperatiroje, nes taip bty termiSkai pakenkta metalo struktarai.

ISradimo aprasyme pagal Kinijos patento paraiSka, kurios paskelbimo Nr.
CN113369639A, 2021.09.10, apraSytas dangos sluoksnis, naudojamas Siuksliy
deginimo krosnies pavirSiams dengti, siekiant iSvengti susilydziusiy druskuy, tokiy kaip
chloro drusky, sieros ir jos junginiy sukeliamos korozijos aukstoje temperatiroje ant
Siuksliy deginimo jrenginio Sildymo pavirSiaus. Aprasytas dangos sluoksnis turi gerg
antikorozinj poveikj Siuksliy deginimo jrenginio Sildymo pavirsSiui, o Siuksliy deginimo
jrenginio eksploatavimo laikas gali bati veiksmingai ir labai prailgintas. Siuksliy
deginimo jrenginio vamzdZziy pavirSius yra dengiamas Sios medziagos itin plonu ir
itin mazo praskiedimo superlydinio sluoksniu, kur superlydinio apvalkalo sluoksnio
storis yra 20,8 mm, o sudétis yra: Fe < 3 %, Ni: 58-64 %, Cr: 20 %~23 %, Mo: 8
%~10 %, Nb: 3,15 %~4,15 %.

Aprasytos dangos plono sluoksnio naudojimas Siuksliy deginimo krosnies
vamzdziy pavirSiams dengti, siekiant juos apsaugoti nuo Kkorozijos, turi toliau

iSvardintus trdkumus.

Negalima Sia danga dengti dUmavamzdZzio katilo Silumokaicio vamzdziy vidiniy
pavirSiy apsaugai nuo korozijos vamzdziy restauravimo metu. Vamzdziy dengimas
minéta danga taikytinas tik gaminant naujus katilus, kada yra galimybé padengti katilo
detales prieS surinkimg, bet néra tinkamas katilams, kurie jau pagaminti ir

eksploatuojami, nes néra galimybiy tinkamai paruosti metalg padengimui, kokybiskai
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padengti danga.

Dengimas Sia danga yra labai sudétingas, reikalauja specialios jrangos

dangos sudarymui, 0 dangos medZiagos yra labai brangios.

Artimiausias pagal technine paskirtj yra skystojo arba dujinio kuro Sildymo
katilas, apraSytas iSradimo aprasyme pagal Vokietijos patentg Nr. DE3205122C2,
kuris susideda iS degimo kameros, esancios vandenj laikanCiame korpuse, pasroviui
esanciy Sildymo pavirsiy ir iSmetamyjy dujy surinkimo kameros, kurie kartu iSdéstyti
per korpusg besitesianCiame vamzdyje ir aprupinti apsauginiu jdéklu nuo korozijos.
Atsizvelgiant  apsaugg nuo korozijos ir siekiant, kad tokius Sildymo katilus buty galima
eksploatuoti ir kaip Zematemperatlrius katilus su kintania temperatira net ir
didesniuose galios diapazonuose, Sildymo katilas suprojektuotas taip, kad degimo
kamerg sudarantis vamzdis yra sudarytas i§ dvigubo sluoksnio lakstinio metalo
korpuso srityje. Vidinis sluoksnis yra pratestas uz korpuso galinés sienelés,
sudarydamas iSmetamuyjy dujy surinkimo kamerg, ir apripintas uzdoriu. Vidinis ir
iSorinis sluoksniai yra tarpusavyje sujungti Silumai laidZiais keliais tilteliais, iSdéstytais

atstumu vienas nuo kito.
Zinomas jrenginys turi toliau ivardintus trikumus.

Zinomas techninis sprendimas yra galimas realizuoti tik naujo katilo gamybos

metu ir negali bati pritaikytas jau pagamintiems, eksploatuojamiems katilams;
Zinomas jrenginys apima visg degimo kameros pavir$iy, tagiau neapsaugo
dimy vamzdziy. Jdéklas negali bati pakeistas, jeigu susidéveéjo.
Sprendziama techniné problema
ISradimu siekiama supaprastinti dUmavamzdZzio katilo metalo vamzdziy vidiniy

pavirSiy apsaugg nuo korozijos ir abrazyvinio dilimo, praplésti panaudojimo galimybes

ir palengvinti remonto bei restauravimo sglygas.

ISRADIMO ESME

Sidlomo iSradimo esmé pagal pasillytg iSradimg yra ta, kad jrenginyje,
skirtame dimavamzdZzio katilo SilumokaiCio vamzdziy vidiniy pavirSiy apsaugai nuo
korozijos ir abrazyvinio dilimo, kur katilo Silumokaic€io vamzdZziai turi viding apsaugine

priemone, kur minéta vidiné apsauginé priemoné yra bent vienas vamzdzio pavidalo
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jdéklas, kur jdéklo iSorinio pavirSiaus forma atitinka  SilumokaiCio vamzdzio

apsaugomo vidinio pavirSiaus formai, o skersmuo parinktas taip, kad jdéklg baty

.....

Minétas jdéklas pagamintas iS korozijai atsparios medziagos ar jprastinio

plieno, ar plastiko, pasirinktinai pagal darbo sglygas, kaing.

|déklo sieneliy storis parinktas, jvertinant abrazyvinj poveikj | jdéklo sieneles.

|déklas yra tvirtinamas prie Silumokai€io vamzdZzio laikina tvirtinimo priemone.

Laikina tvirtinimo priemoné yra parenkama priklausomai nuo jdéklo medziagos
sudeties, jdéklo storio, dydzio, nuo katilo konstrukcijos bei jdéklo tvirtinimas gali bati
parinktas i$ tokiy tvirtinimo priemoniy kaip jklijavimas, jvalcavimas, tvirtinimas taskinio
virinimo badu prie katilo metalo naudojant laikiklius, tvirtinimas jvairiais mechaniniais

bddais, naudojant specialios formos detales.

|déklas yra vientisas, dengiantis visg Silumokai¢io vamzdZzio vidinj pavirSiy
arba jos dalj, arba jdéklas turi kelias atskiras vamzdzio pavidalo dalis, iSdéstytas
Silumokaic¢io vamzdyje tose vietose, kurios pagal apsaugos poreikj numatytos

apsaugoti nuo korozijos.
ISradimo naudingumas

Pasidlyto jrenginio, skirto Sildymo katilo metalo pavirSiy, ypa€ dumy vamzdZziy

vidiniy pavirsiy apsaugai nuo korozijos ir dilimo privalumai yra:

Mazesné kaina ir paprastesné konstrukcija lyginant su Zinomais apsaugos nuo
korozijos budais ir jrenginiais bei gali bati taikomas bet kokj kurg kirenanciam katilui
(nebdtina naudoti vandens-mazuto emulsijg); nereikalinga sudétinga ir brangi jranga,

pavyzdziui, dUmy srauto jonizavimui.

Apsauga gali bati naudojama tiek naujiems katilams juos gaminant, tiek jau
eksploatuojamiems katilams, siekiant apsaugoti korozijai ir dévejimuisi jautrias katilo
metalo vietas; sitilomo iSradimo bidu galima apsaugoti ne tik dUmy vamzdZius,

degimo kameros pavirSius, bet taip pat ir jvairias kitas katilo vietas.

Jdéklai gali bati pakeiciami, jeigu susidévéjo, priklausomai nuo poreikio jdékly
medziaga gali bati pakei€iama. |déklo keitimas nesudétingas, nes jo jstatymas,
pritvirtinimas ir iSémimas paprastai realizuojamas. Apsauginis jdéklas jdedamas |
vamzdziy vidy jprastinéje aplinkos temperataroje ir nereikia jo termiskai apdoroti, todél
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paprastas ir nebrangus sitlomo iSradimo naudojimas ir yra daug (kartais) pigesnis,

negu kiti apsaugos budai ar katilo vamzdziy pakeitimas.

Yra didelés galimybés pasirinkti jdéklo medziaga, nes jdéklo neveikia slégines
katilo vidaus apkrovos, jdeklas néra laikanCioji konstrukcija, jdéklo susidévejimas

netrukdo toliau eksploatuoti katilo iki jdeklo pakeitimui patogaus laiko.

| katilo vamzdZius jstatomo korozijai atsparaus metalo jdéklo sieneliy storj
galima pasirinkti, jvertinant abrazyvinj poveikj j jdéklo sieneles. |Jdéklo nebdtina, bet

galima termiSkai ar chemiskai apdoroti prieS naudojant.

TRUMPAS BREZINIU APRASYMAS
Pateikti bréziniai neriboja iSradimo apimties.
Fig. 1 pavaizduota viena i§ galimy Sildymo katily konstrukcijos schema su

dimy vamzdziy apsauga nuo korozijos ir dilimo.

Fig. 2 pavaizduotas | dimy vamzdzius jstatomas jdéklas, kuris jklijuojamas

klijais. Fig. 3 parodytas vamzdinis jdéklas su tvirtinimo detalémis.

Fig. 4 pavaizduota jdéklo padétis dumavamzdyije ir jo jtvirtinimas naudojant

specialias tvirtinimo detales.

VIENAS IS ISRADIMO REALIZAVIMO PAVYZDZIY

Vandens Sildymo katilai, kurie kurui naudoja medienos atliekas ir (ar) kitg
biomase (agro atliekas, maisto pramones atliekas ir pan.) ar kitg kurg, kuriame yra
ragsCiy ar drusky korozijg sukelianCiy medziagy, yra veikiami korozijos i degimo

produkty puseés.

Fig. 1 pavaizduota Sildymo katilo konstrukciné schema su dimavamzdZiy
apsauga nuo korozijos ir dilimo. Katilg sudaro katilo korpusas 1; vandens jtekéjimo
] katilg atvamzdis 2; vandens iStekéjimo i$ katilo atvamzdis 3; dumy jtekéjimo | katilg
atvamzdis 4; katilo kaitravamzdis 5; domy posukio kamera 6, 8; pirmos eigos
dimavamzdziai 7; antros eigos diumavamzdziai 9; dumy iStekéjimo atvamzdis 10;

vamzdZziy jdéklai 11; katilo dangtis 12.

Fig. 2 pavaizduotas vamzdinio jdéklo tvirtinimas Kklijavimo budu, kur j
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dimavamzdzius 7 ir 9 jstatytas jdéklas 11 ir pritvirtintas prie dimavamzdziy rétinés13

klijy sluoksniu 16.

Fig. 3 pavaizduotas jdéklas 11, tvirtinamas jtvirtinimo detalémis 14, kurios

pritvirtinamos prie jdéklo privirinimo ar kitu badu.

Fig. 4 pavaizduota jdéklo 11 padétis vamzdyje ir pritvirtinimas prie vamzdziy

rétinés 13, pavyzdZiui specialios formos tvirtinimo detale 15.

Dumavamzdziuose 7 ir 9 atitinkamai jstatyti ir nuimamai pritvirtinti jdéklai 11,
kurie gaminami i$ korozijai atsparios ar atsparesnés korozijai medziagos, ar jprastinio
plieno. Parenkant antikorozine medziagg jdéklams gaminti atsizvelgiama | tai, kokj
korozinj, mechaninj ir Siluminj poveikj patirs gaminys. Be to, atsizvelgiama | jo forma,

matmenis, diduma, svorj taip pat j kaina.

Jdékly 11 skersmuo yra parenkamas toks, kad jie jsistatyty j apsaugojamy
dimavamzdziy 7, 9 vidy. Jdéklai 11 gali bati jtvirtinami klijavimo badu, kur Klijais 16
sutepamas jdéklo 11 pavirSius tik zonoje prie rétinés 13. Gali biti naudojami klijai, kurie
sustinge pasidaro trapts (pvz. cemento pagrindo). Norint paSalinti jdeklg 11, jis yra
veikiamas vibracijos, kuri trupina klijy sluoksnius 16 ir jie praranda sukibimg. Gali bati
naudojami plastiski klijai (pvz. silikono pagrindo), kurie pasalinami apipjaunant aplink

jdéklg astriu instrumentu.

Fig. 4 pavaizduotas jdékly 11 tvirtinimas specialios formos 15 laikikliais prie
dimavamzdziy rétinés 13. Laikikliai 15 yra privirinami taskiniu btdu prie rétinés, kai
degimo produkty temperatira prie§ dimvamzdZzius gali siekti aukstas temperatiras,
pvz. 600—-1000 °C. Kei€iant jdéklg, tvirtinimo laikikliai 15 yra nupjaunami ties privirinimo
sidle.

Degimo produktai i degimo kameros (pakuros, karyklos) patenka j katilg per
atvamzdj 4. Toliau teka kaitravamzdziu 5 ir postkio kameroje 6 srautas jteka |
dimvamzdziy 7 pirmagjj pluostg su jstatytais jdeéklais 11. Po to, kai dUmai praeina
dimavamzdzius 7 jie patenka j posikio kamerg 8. Cia dimy srautas pasisuka ir jteka
] antrgjj dimavamzdziy 9 pluosta, kurio vamzdziuose jtaisyti jdéklai 11. Praéje
dimavamzdzius dumai iSteka i$ katilo per atvamzdj 10.

Ragstys, druskos su pelenais veikia jdéklus, kurie jstatyti intensyvios korozijos

ir abrazyvinio dévéjimo zonoje, o pagrindiniai katilo vamzdziai, tose vietose, kuriose

yra veikiami vandens slégio, bus apsaugoti nuo rtagsciy, drusky poveikio. |Jdéklas 11
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gali bati vientisas ir iSdéstytas per visg atitinkamo dimavamzdzio ilgj. Taip pat jdeklas
11 gali bati i$ keliy trumpesniy vamzdZzio pavidalo daliy. Jdéklo 11 viena ar daugiau
vamzdzio pavidalo trumpesnés dalys iSdéstomos dimvamzdyje tik Ilabiausiai
pazeidziamose dumvamzdziy dalyse, pvz. tose vietose, kur kondensuojasi sieros
ragsties garai.

Pritvirtinti pagal pasillytg iSradimg jdéklai 11 gali buati pakeiCiami, jeigu jie
susidévejo arba buvo paveikti korozijos, nekeiCiant katilo sléginés dalies vamzdZiy,

t.y. neatliekant katilo remonto darby ir nepatiriant su remonto darbais susijusiy iSlaidy.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Jrenginys, skirtas dimavamzdzio katilo SilumokaiCio vamzdziy vidiniy
pavirSiy apsaugai nuo korozijos ir abrazyvinio dilimo, kur katilo Silumokai€io vamzdZiai
turi vidine apsaugine priemone, be siskiriantis tuo, kad minéta vidiné
apsauginé priemoné yra bent vienas vamzdzio pavidalo jdéklas, kur jdéklo iSorinio
pavirSiaus forma atitinka Silumokaicio vamzdzio apsaugomo vidinio pavirSiaus formai,

0 skersmuo parinktas taip, kad jdeklg buty galima jstatyti j apsaugomo vamzdzio vidy

2. Jrenginys pagal 1 punktg, be siskiriantis tuo, kad minétas
jdéklas pagamintas i$ korozijai atsparios ar jprastinio plieno ar plastiko, pasirenkant

minétg medziagg pagal darbo sglygas, kaing.

3. Jrenginys pagal 1 arba 2 punktg, besiskiriantis tuo, kad jdéklo

sieneliy storis parinktas, jvertinant abrazyvinj poveikj j jdéklo sieneles.

4. Jrenginys pagal bet kurji§ 1-3 punkty, be siskiriantis tuo, kad

jdéklas yra tvirtinamas prie Silumokai€io vamzdzio laikina tvirtinimo priemone.

5. Jrenginys pagal bet kurj i$ 1-4 punkty, be siskiriantis tuo,
kad laikina tvirtinimo priemoné yra parenkama priklausomai nuo jdéklo medziagos
sudeties, jdeklo storio, dydzio, nuo katilo konstrukcijos bei jdéklo tvirtinimas gali bati
parinktas iS tokiy tvirtinimo priemoniy kaip jklijavimas, jvalcavimas, tvirtinimas taskinio
virinimo badu prie katilo metalo naudojant laikiklius, tvirtinimas jvairias mechaniniais

bldais, naudojant specialios formos detales.

6. Jrenginys pagal bet kurj i§ 1-5 punkty, besiskiriantis tuo, kad
|Jdéklas yra vientisas, dengiantis visg SilumokaiCio vamzdzio vidinj paviriy arba jos

dalj, arba jdéklas turi kelias atskiras vamzdzio pavidalo dalis, iSdéstytas Silumokaicio
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vamzdyje tose vietose, kurios pagal apsaugos poreikj numatytos apsaugoti nuo

korozijos.
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Fig. 2.
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