LT 7042 B

I
sese ay LT 7042 B
(19) | Jeleele o (51) Int. Cl. (2024.01): AO1B 79/00
e oo e A01C 7/00
| G01S 19/00
12 PATENTO APRASYMAS
(21) Paraiskos numeris: 2022 506 (73) Patento savininkas:
(22) Paraiskos padavimo  2022-02-18 BRAITONAS, UAB, Veiveriy g. 9B-62, 11346 Vilnius, LT
data:
41 PaaWk £023-08-25 (72) 18radéjas:
ar - -
(4D pasileslb(i)r?]o data: To_mas Luneckas, LT
(45) Patento paskebimo  2024-01-10 Mindaugas Luneckas, LT
data: (74) Patentinis patikétinis/atstovas:

Reda ZABOLIENE, 7, METIDA, Verslo centras
»VERTAS", Gynéjy g. 16, LT-01109 Vilnius, LT

(54) Pavadinimas:

Sistema ir budas, skirti sodinuky tikslios pasodinimo vietos ir laiko fiksavimui sodinimo
metu

(57) Referatas:

Sodinimy sekiklio sistema skirta medziy sodinuky tikslios pasodinimo lokacijos, datos ir laiko fiksavimui sodinimo metu.
Sistema sudaryta i$ bazinés stotelés ir sodinimy sekikliy, montuojamy ant sodinimo jrankiy (Pottiputki). Tiksli kiekvieno sodinuko
lokacija nustatoma taikant GPS RTK (Real-Time Kinematics) metodika. Tai leidzia realiu laiku nustatyti sodinamo sodinuko
lokacijg iki 10 cm tikslumu. Kiekvienas jrenginys, esantis ant sodinimo jrankio, turi jutiklius, kurie leidzia atpazinti darbo rezimus.



LT 7042 B

ISRADIMO SRITIS

ISradimas susijes su sistema ir budu, skirtais nustatyti sodinuky sodinimo

padetj realiu laiku ir realioje vietoje.

TECHNIKOS LYGIS

Patento dokumentas CN110119793A pateikia bludg sodinti medzius pagal i$
anksto nustatytas koordinates pasitelkiant RTK technologijg ir Bluetooth ry$§j, taciau
neapraso budo uZfiksuoti koordinates ir laikg rankiniu bidu pasodinto medzio. Taip
pat, Sis iSradimas naudoja Bluetooth, kurio nuotolis yra daug labiau ribotas nei radijo

banguy.

Naudingasis modelis CN208765726U ir patento dokumentas CN108901366A
apraso bldus kaip nustatyti ir pazyméti koordinates, kur bus sodinami sodinukai.
Siuose iSradimuose tikslumas iSgaunamas nustatant koordinates naudojant dronus ir

RTK sistemas kartu.

Patento dokumentas CN111552762A apraso buda, skirtg sukurti skaitmenin;j
Zemélapj, kuriame baty pavaizduota sodinimo vieta pagal uZfiksuotas sodinimo

koordinates.

Patento dokumentai US10791665B2 ir CN110554411A apra$o badus, skirtus
nustatyti sodinimo vietas naudojant GPS utilizuojanCius prietaisus susietus su

sodinimo arba duobiy kasimo sodinimui prietaisais.

Artimiausias patento dokumentas US2003159633A1 apraso buada, skirtg
centimetro tikslumu fiksuoti sékly pasodinimo koordinates ir laikg susiejant duomenis
fiksuojantj monitoriy su sékly sodinimo prietaisu. Vienas i$ pagrindiniy skirtumy, kad
Sis iSradimas nediskutuoja galimybés vienu prietaisy rinkiniu rinkti duomenis apie keliy
sodinimo prietaisy veiklg. Pateikiamame iSradime galima naudoti deSimt ir daugiau
jtaisy, fiksuojanciy koordinates vienu metu bei tiksliam koordinaCiy nustatymui
reikalaujama maziau jrangos. Minétas iSradimas fiksuoja pasodinty sodinuky

koordinates, o ne sodinuky sodinimg pagal i$ anksto numatytas koordinates.

Lyginant su esamais sprendimais paraiSkoje apraSsomos sukurtos sistemos
esminiai privalumai yra tokie, kad pateikiama sistema faktiSkai realiu laiku veikia su
iSkart keliais prietaisais ir duomenis Zemélapyje galima stebéti realiu laiku. Taip pat



LT 7042 B

minéta sistema veikia didesniu atstumu, vidutiniskai iki 300 m, priklausomai nuo oro

salygy ir vietos, iki 1000 metry.

TRUMPAS ISRADIMO APRASYMAS

Sodinimy sekiklio sistema, skirta medziy sodinuky tikslios pasodinimo
lokacijos, datos ir laiko fiksavimui sodinimo metu. Sistema sudaryta i$ bazinés stotelés
ir sodinimy sekikliy, montuojamy ant sodinimo jrankiy (Pofttiputki). Tiksli kiekvieno
sodinuko lokacija nustatoma taikant GPS RTK (Real-Time Kinematics) metodikg. Tai
leidzia realiu laiku nustatyti sodinamo sodinuko lokacijg iki 10 cm tikslumu. Kiekvienas
jrenginys, esantis ant sodinimo jrankio, turi jutiklius, kurie leidZia atpazinti darbo

rezimus.

Sodinimo sekiklio sistema yra skirta nustatyti sodinuky sodinimo koordinates
ir minéta sistema apima lokalizacijos ir laiko nustatymo priemones, kurios apima
bazine stotele, skirtg kontaktuoti su visais aplink esanciais sodinimo sekikliais, siekiant
nustatyti sodinimo laikg ir vietg ir pavaizduoti jg monitoriuje, ir sodinimo sekiklio,
montuojamo ant sodinimo jrankio. Baziné stotelé susideda iS Siy pagrindiniy
komponenty: mikrovaldiklio, GPS modulio, radijo rySio modulio, maitinimo grandiniy
bei GSM modulio.

Sodinimo sekiklis susideda i$ Siy pagrindiniy komponenty: mikrovaldiklio, GPS
modulio, maitinimo schemuy, radijo rySio modulio bei jutikliy. Papildomai sodinimo
sekiklis turi optinj barjerinj jutiklj ir Holo jutiklj, sukonfigiruotus nustatyti sodinuko
jdéjima j instrumentg ir sodinuko pasodinimo momentg. Ant sodinimo jrankio koto yra

uzdedamas specialus laikiklis, kuris yra skirtas sodinimo sekikliy tvirtinimui.
Kiekviena baziné stotelé gali kontaktuoti su iki 10 sodinimo sekikliy.

Pasodinty sodinuky koordinaCiy nustatymo buadas sukurtas, naudojant

aukscCiau aprasytg sistemgq ir visus jos komponentus.
Pasodinty sodinuky koordinaciy nustatymo bldas apima ciklg, kuris apima

a) bazinés stotelés ir sekikliy tarpusavio kontaktavimg, siekiant uZzfiksuoti
sodinuko jdéjima | jrankj ir pasodinimo moments;

b) sodinimo momento nustatyma; ir
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c) apdoroty duomeny pateikimg monitoriuje. Siame minétame cikle sodinimo
momentui ir laikui nustatyti yra naudojamos sistemoje esancios lokalizacijos ir laiko

nustatymo priemonés.

Pasodinty sodinuky koordinaciy nustatymo ciklo metu papildomai yra
naudojami optinis jutiklis, kuris fiksuoja ar sodinukas jdétas j sodinimo jrankj, ir Holo
jutiklis, kuris fiksuoja ar sodinukas pasodintas. Pasodinty sodinuky koordinaciy

nustatymo badas leidZia nustatyti sodinimo koordinates realiu laiku ir sodinimo vietoje.

TRUMPAS BREZINIY APRASYMAS

1 pav. Sodinimy sekiklio sistemos struktiira. B - baziné stotelé; S - sekikliai. *
- geromis sglygomis veikimo atstumas vidutiniSkai siekia 300 metry aplink bazine
stotele.

2 pav. Sodinimo sekiklio struktdriné schema.

3 pav. Bazinés stotelés struktriné schema.

4 pav. Sodinimo sekiklio priekinés dalies detalés.

5 pav. Sodinimo sekiklio galinés dalies detalés.

6 pav. Sodinimo sekiklio surinktos priekiné ir galiné dalys.
7 pav. Laikiklio dalys.

8 pav. Surinktas laikiklis.

9 pav. Sodinimo sekiklio jrenginys su laikikliu.

10 pav. Bazinés stotelés apatiné ir virSutiné detalés.

11 pav. Bazinés stotelés surinkty daliy brézinys.

DETALUS ISRADIMO APRASYMAS

Sekiklio sistema yra skirta sodinuky tikslios pasodinimo vietos ir laiko
fiksavimui sodinimo metu. Sodinimy sekiklio sistema sudaryta i§ vienos bazinés

stotelés ir iki 10 sodinimo sekikliy, montuojamy ant sodinimo jrankiy.

Sistemos veikimas pagrjstas GPS RTK (Real-Time Kinematics) rezimu, kai
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GPS kiekvieno sekiklio koordinatés yra patikslinamos bazinés stotelés koordinatémis.
Baziné stotelé atlieka duomeny perdavimo koordinavimo funkcijg, t.y. visiems
sekikliams lygiagrecCiai kas vieng sekunde perduoda patikslinimo duomenis (RTCM),
siuncCia uzklausg vienam is sekikliy atsiysti turimus sukauptus duomenis. Tuo tarpu visi
sekikliai kaupia sodinimo duomenis ir gave uzklausg i$ bazinés stotelés juos persiuncia
] bazine stotele. Baziné stotelé visus duomenis kaupia vidinéje atminties korteléje (SD
korteléje) ir jei teritorijoje yra GSM rySys, persiun€ia Siuos duomenis | server].
Naudojamas 433 MHz radijo rySys tarp bazinés stotelés ir sekikliy leidzia duomeny
perdavimg vidutiniSkai 300 m atstumu, esant kliGtims tarp bazinés stotelés ir sodinimo

sekikliy. Sis atstumas labai priklauso nuo aplinkos salygy ir vietos.
Sodinimo sekiklis

Sodinimo sekiklis susideda iS keleto pagrindiniy komponenty: mikrovaldiklio,
GPS modulio, maitinimo schemy, radijo rySio modulio bei jutikliy (2 pav.). Sekiklis
skirtas nustatyti, kada | sodinimo jrankj yra jdedamas sodinukas ir patj pasodinimo
momentg. Tam naudojami du jutikliai: optinis barjerinis jutiklis, kuris nustato sodinuko
jkritimo momentg, ir Holo jutiklis, kuris nustato, kada yra pilnai paspaudziamas
sodinimo jrankio pedalas. Jeigu sodinukas néra jdedamas j sodinimo jrankj, sodinimo
faktas néra fiksuojamas. Taciau tuo momentu, kai yra pasodinamas sodinukas,

valdiklis nuskaito GPS koordinates ir siuncia jas j bazine stotele radijo rySiu.

Sodinimo  sekiklio principinéje schemoje naudojamas Atmega2560
mikrovaldiklis. Atmega2560 mikrovaldiklis su GPS moduliu kontaktuoja per 12C ir
USART sgsajas. 12C sgsaja naudojama GPS koordinaciy nuskaitymui. USART sgsaja
naudojama RTCM duomeny perdavimui j GPS modulj. Atmega2560 mikrovaldiklis su
HC-12 radijo rySio moduliu kontaktuoja taip pat per USART sgsajg. GPS antena yra
jungiama per U.FL jungtj.

Barjerinis jutiklis susideda i$ dviejy daliy: Sviesos diodo ir fotorezistorius.
Sviesos diodas parinktas raudonos spalvos tam, kad $iai spalvai mazZiausiai jtakos turi
aplinkos ap3vietimas. Sis $viesos diodas $viedia kiaurai per sodinimo jrankio vamzdj
tiesiai j fotorezistoriy, kuris nuskaito apsvietimo verte. Fotorezistorius su mikrovaldikliu
yra sujungtas per jprastg signalo iStraukimo schemg. Fotorezistoriaus iSéjimas
prijungtas prie analoginio valdiklio prievado, todél sodinuko jdéjimas fiksuojamas tada,

kai fotorezistoriaus verté sumazeéja per uzduotg skirtuma.
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Holo jutiklis su valdikliu sujungtas naudojant taip pat rezistoriy, taciau
prieSingai nei fotorezistorius veikia skaitmeniskai. Kai magnetas priartéja j Holo jutiklio
jautrumo zong (~8 mm), yra fiksuojama, kad pedalas yra pilnai nuspaustas. Pagrindiné
indikacija schemoje yra RGB Sviesos diodas, kurio spalva priklauso nuo li€io baterijos

iSsikrovimo lygio.

Sodinimo sekiklis susideda i$ dviejy daliy: priekinés dalies (5) ir galinés dalies
(6). Priekiné ir galiné dalys kiekviena susideda iS dviejy detaliy: virSutinés detalés (1)
ir apatinés detalés (2). Priekinés dalies (5) virSutinéje detaléje (1) jdedama schema.
Sios detalés viruje yra jklijuojamas stikliukas, kurio paskirtis yra praleisti RGB $viesos
diodo Sviesg (baterijos iSsikrovimo indikacija). Priekinés dalies (5) apatinéje detaléje
(2) jdedama liCio baterija. Apatinés detalés (2) apacioje yra paliktos vietos baterijos
krovimo schemos iSeéjimui bei jungikliui. Kadangi Si vieta yra atvira vandeniui, ji yra
uzdengiama pritvirtinant specialy guminj dangtelj, kuris gali bati iSimamas norint
jrenginj jjungti / i8jungti ar pakrauti. Sioje dalyje taip pat jstatoma guminé apsauga nuo
drégmes. Baterija su schema pirmoje dalyje yra sujungta laidais per baterijos krovimo
schema.

Galinés dalies (6) virSutiné detalé (3) naudojama GPS antenai pritvirtinti ir
uzdengti apatinei detalei (4). Galinéje dalyje (6) taip pat jtvirtinama guminé apsauga
nuo drégmés. Galinés dalies apatinéje detaléje (4) montuojamas fotorezistorius ir holo

jutiklis bei GPS ir radijo rySio anteny laidai.

Su priekine dalimi (5) galiné dalis (6) yra sujungta kabeliu. Abi priekinés dalies
detalés susukamos varZtais taip pat kaip galinés dalies detalés. Ant kiekvieno
sodinimo jrankio pritvirtinamas specialus laikiklis (9). Sis laikiklis (9) susideda i$ dviejy
vienody daliy (7, 8), kurios susukamos ilgais varztais. Minétas laikiklis (9) tvirtinamas
ant sodinimo jrankio ir abi sodinimo sekiklio dalys (5, 6) yra tvirtinamos ir abiejy laikiklio
(5 pav.) pusiy. Priekinés (5) ir galinés (6) sekiklio daliy apacioje yra pritvirtinti fiksatoriai,
kurie uzsifiksuoja abi sodinimo sekiklio dalis iki galo ir neleidzZia jrenginiui nukristi
nesiojant sodinimo jrankj. Laikiklio (9) abiejose dalyse yra suprojektuotos skylés, kurios
uzdéjus sekiklj sutampa su barjerinio jutiklio daliy (Sviesos diodo ir fotorezistoriaus)
pozicijomis. Tokiu budu Sviesos diodas gali Sviesti kiaurai per sodinimo jrankj ir fiksuoti,

kad | jj buvo jdétas sodinukas.

Baziné stotelé
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Baziné stotelé (12) susideda i$ Siy pagrindiniy komponenty: mikrovaldiklio,
GPS modulio, radijo rySio modulio, maitinimo grandiniy bei GSM modulio (3 pav.).
Baziné stotelé (12) skirta siysti GPS patikslinimo duomenis visiems aplink esantiems
sodinimo sekikliams, todél naudojamas GPS modulis palaiko RTK rezimg. Taip pat
baziné stotelé surenka visus sodinimo duomenis i$ sekikliy, kaupia SD korteléje ir
siuncia j serverj naudojant GMS rysj. Jeigu sodinimas vyksta vietovéje, kur yra prastas
mobilus rySys ir GSM modulis neprisijungia prie rysio, schemoje yra suprojektuota SD

kortelé, j kurig raSomi visi gaunami duomenys.

Bazinés stotelés (12) principinéje schemoje mikrovaldiklio, GPS modulio bei
baterijos iSsikrovimo RGB indikacijos dalys yra tokios pacios kaip sodinimo sekiklio.
Taciau papildomai naudojamas GSM modulis, kuris gali siysti visus duomenis j server;.
Baziné stotelé (12) susideda iS dviejy detaliy: apatinés detalés (10) ir virSutinés detalés
(11). Apatinéje dalyje (10) yra pritvirtinama liCio baterija. VirSutinéje dalyje (11) yra
jmontuota GPS antena, radijo rySio antenos laidas, jungiklis, stikliukas RGB Sviesos
diodui, guminé apsauga nuo drégmes ir ilgi varztai, ant kuriy uzdedama ir uzsukama
apatiné dalis. Surinkta baziné stotelé (12) varztais tvirtinama prie laikiklio, kuris
tvirtinamas ant stovo. Ant stovo tvirtinama omnidirekciné radijo rySio antena, kuri laidu
prijungiama prie bazinés stotelés. Darbo metu, jjungus bazine stotele, stovas yra pilnai

iSkeliamas aukstyn, kad gauti geresnj radijo, GPS ir mobily rysius.
Veikimo principas

Sistemos veikimas prasideda nuo jos iSstatymo darbo lauke. Pirma pastatoma
ir jjungiama baziné stotelé (12), kuri pirmiausia pereina j konfiglravimosi rezima.
Konfigdravimosi rezimo metu pirmiausia yra konfiglGruojama valdiklio vidinés
funkcijos(nuoseklios duomeny linijos, 12C, EEPROM). Tada inicializuojama SD kortelé,
GSM ir GPS rysys. Tuomet baziné stotelé (12) pereina j vadinamg Survey-In rezima,
kai yra fiksuojama bazinés stotelés GPS padétis (koordinatés). Sis rezimas vykdomas
automatiskai GPS modulio ir trunka vidutiniskai iki 10 minuciy (priklauso nuo teritorijos
bei oro sglygy). Pasibaigus bazinés stotelés (12) konfigiravimuisi, ji pereina j normaly
darbo rezima, t.y. GPS patikslinimo duomeny (RTCM Zinuciy) ir uzklausy siuntimo.
Tada jjungiami visi darbui pasirinkti sekikliai. AnalogiSkai bazinei stotelei, sekikliai
pirmiausia pereina j konfiglravimosi rezimg, kuris yra identiSkas bazinés stotelés

konfighravimuisi.

Skirtumas yra tame, kad sekikliuose néra GSM modulio ir vietoj Survey-In
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rezimo, sekikliai pereina j GPS koordinaciy tikslinimo rezimg, kurj atlieka pats GPS
modulis savaranki$kai ir tai trunka apie 5 minutes. Kai sekikliai baigia konfigtravimasi,

jie pereinama prie normalaus darbo rezimo.

Darbinio rezimo metu baziné stotelé kas vieng sekunde visiems sekikliams
siuncia RTCM zinutes. Tarp RTCM Zinu€iy baziné stotelé paeiliui kiekvienam sekikliui
siuncia uzklausas atsiysti sukauptus duomenis. Pirmiausia uzklausa iSsiunCiama
pirmam sekikliui, po to RTCM zZinutés siunciamos visiems sekikliams, po to uzklausa
siunCiama antram sekikliui ir t.t., kol uzklausos nusiun¢iamos kiekvienam ir visiems
sekikliams, priskirtiems bazinei stotelei, ir ciklas vél kartojamas. Kiekvieno ciklo
pabaigoje, baziné stotelé tikrina kiek duomeny i$ sekikliy yra sukaupta. Jei yra
sukauptas pakankamas kiekis duomeny arba praéjo tam tikras cikly skaicius be naujy
duomeny gavimo, visi sukaupti duomenys yra iSsiunCiami per GSM ry§j | server].
Baziné stotelé, taip pat visus gaunamus i$ sekikliy duomenis raso j SD kortele. Sekikliai
darbo rezimo metu cikliSkai tikrina ar radijo rySiu atéjo duomenys ir, atitinkamai, jei
gauti duomenys yra gauti RTCM zinute, juos persiuncia | GPS modulj. Jeigu sekiklis
gauna uzklausg atsiysti duomenis, tuomet sekiklis surenka ir persiuncia visus turimus

duomenis bazinei stotelei.

To paties vieno ciklo metu yra tikrinami jutikliai, fiksuojantys ar sodinukas
jdétas j sodiklj (optinis jutiklis) ir ar sodinukas pasodintas (Holo jutiklis). Kai suveikia
abu jutikliai (sodinukas buvo jdétas ir pasodintas), tuomet nuskaitomi GPS parametrai
(koordinates, data ir laikas) ir duomenys iSsaugomi valdiklio atmintyje.

Duomeny perdavimo protokolo aprasymas

Tam, kad uztikrinti abipusj duomeny perdavimg tarp bazinés stotelés ir
daugelio sodinimo sekikliy, esant vienam duomeny perdavimo radijo rySiu kanalui,

buvo sukurtas ir uzprogramuotas duomeny perdavimo protokolas.

Tarp bazinés stotelés ir sekikliy yra siuniami trijy rtsiy duomeny paketai:
RTCM zinutés, bazinés stotelés uzklausos sekikliams ir sekikliy atsakymai bazinei
stotelei. RTCM duomenis generuoja pats GPS modulis, kuriuos bazinés stotelés
valdiklis nuskaito tiesiogiai juos nuo modulio ir tokius kokius nuskaité, iStransliuoja per
radijo rys§j.

Tarp RTCM Zinuc€iy siuntimo yra vienos sekundés pauzés (RTCM siuniama

kas sekunde). Per Sias pauzes, tarp RTCM zinuCiy siuntimo, sugeneruojama ir
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iSsiun€iama uzklausa duomeny atsiuntimui.

Bazinés stoties uzklausos sekikliams

1 lentelé
Pradzios baitas | PradZios Duomenu kiekis | ID
baitas
OxFF 0xFF 1B 2B
B - baitas

Duomeny kiekis - duomeny kiekis baitais einantis po $io baito. Siuo atveju baty
2 baitai.

ID - sekiklio, kuriam siunéiama uzklausa, numeris.

Kai tik sekiklis gauna bazinés stotelés uzklausa, jis sugeneruoja atsakyma ir jj
iSsiuncCia bazinei stotelei. Sekiklio atsakymas yra kintamo dydzio, kuris priklauso nuo

to kiek duomeny sekiklis yra sukaupes atmintyje.
Sekikliy atsakymai bazinei stotelei

2 lentelé

Duomenys 1 |... | Duomenys n

Pradzios PradZios Duomenu | ID [Laiko |Lat |Lng |..Lalko |Lat |Lng |Pabaigos baitai
baitai paitai kiekis fiksav. Zyma
OxFF OxFF 1B 2B |7B |4B |4B |..|7B 4B 48 |E | N |D

Duomeny kiekis - duomeny kiekis baitais einantis po $io baito

ID - sekiklio, kuris siuncia duomenis, numeris

Lat - latitudé

Lng - longitudé

Pabaigos baitai - trys specialls baitai Zymintys paketo pabaigg, kurie atitinka
‘E’, ‘N’ ir ‘D’ simboliy ASCII kodus

3 lentelé

Laiko fiksavimas
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Metai Menuo Diena Valanda Minute Sekunde
2B 1B iB iB 1B 1B

Sekiklio programa atpazjsta uzklausas pagal du pradzios baitus ir ar
duomenys turi pabaigos baitus. Jei Sios sglygos tenkinamos, tada tikrinama ar gauta
uzklausa skirta Siam jrenginiui, t.y. kiekvienas sekiklis patikrina ar gautos uzklausos ID
sutampa su jo paties, jei nesutampa - Zinuté ignoruojama, jei sutampa, tada

paruoSiamas ir iSsiunCiamas atsakymas.

Baziné stotelé priémusi sekiklio atsakyma, visus jo duomenis iSkoduoja ir jrado
] SD kortele.

Ant sodinimo jrankio esantys jtaisai uzfiksuoja kada sodinukas yra jdedamas |
instrumentg ir kada jis yra pasodinamas ir po to yra nuskaitoma ir perduodama

sodinuko pozicija ir laikas.



10
LT 7042 B

ISRADIMO APIBREZTIS

1. Sodinimo sekiklio sistema, skirta nustatyti sodinuky sodinimo padétj, be s
iskirianti tuo, kad minéta sistema apima lokalizacijos ir laiko nustatymo priemones,
apimancias a) bazine stotele (12), skirtg kontaktuoti su visais aplink esanciais sodinimo
sekikliais, siekiant nustatyti sodinimo laikg ir vietg ir pavaizduoti jg monitoriuje ir b)

sodinimo sekiklio (5, 6), montuojamo ant sodinimo jrankio.

2. Sodinimo sekiklio sistema pagal 1 punktg, besiskirianti tuo, kad
baziné stotelé (12) susideda i$ Siy pagrindiniy komponenty: mikrovaldiklio, GPS

modulio, radijo rySio modulio, maitinimo grandiniy bei GSM modulio.

3. Sodinimo sekiklio sistema pagal 1 punktg, besiskirianti tuo, kad
sodinimo sekiklis 5, 6) susideda i$ Siy pagrindiniy komponenty: mikrovaldiklio, GPS

modulio, maitinimo schemuy, radijo rySio modulio bei jutikliy.

4. Sodinimo sekiklio sistema pagal 3 punktg, besiskirianti tuo, kad
sodinimo sekiklis turi optinj barjerinj jutiklj ir Holo jutiklj, sukonfiglruotus nustatyti

sodinuko jdéjima j instrumentg ir sodinuko pasodinimo momentq.

5. Sodinimo sekiklio sistema pagal 1 punktg, besiskirianti tuo, kad
papildomai ji apima laikiklj (9), sukonfigdruotg uzdéti ant naudojamo jrankio ir sodinimo

sekikliy tvirtinimui.

6. Sodinimo sekiklio sistema pagal bet kurj iS5 1-5 punkty, besiskiriant

i tuo, kad minéta sistema apima iki 10 sodinimo sekikliy.

7. Pasodinty sodinuky koordinaciy nustatymo bldas, naudojant sistemg pagal
bet kurj iS 1-6 punkty, besiskiriantis tuo, kad budas apima sekantj cikla:
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a) bazinés stotelés (12) ir sekikliy (5, 6) tarpusavio kontaktavimg, siekiant

uzfiksuoti sodinuko jdéjimg j jrankj ir pasodinimo momentg;
b) sodinimo momento nustatyma;

c) apdoroty duomeny pateikimg monitoriuje.

8. Pasodinty sodinuky koordinaciy nustatymo biddas pagal 7 punktg, besis
kiriantistuo, kad lokalizacijos ir laiko nustatymo priemonés pagal bet kurj iS5 1-6

punkty yra naudojamos sodinimo momento nustatymui.

9. Pasodinty sodinuky koordinaciy nustatymo bidas pagal bet kurj i§ 7 arba 8
punkty, besiskiriantis tuo, kad kiekvienai bazinei stotelei yra naudojama iki

10 sodinuky sekikliy.

10. Pasodinty sodinuky koordinaciy nustatymo budas pagal bet kurj i§ 7-9
punkty, besiskiriantis tuo, kad ciklo metu papildomai optinis jutiklis fiksuoja ar

sodinukas jdétas j sodiklj ir Holo jutiklis fiksuoja ar sodinukas pasodintas.

11. Pasodinty sodinuky koordinaciy nustatymo budas pagal bet kurj i§ 7-10
punkty, besiskiriantis tuo, kad sodinimo momentas yra nustatomas realiu

laiku ir sodinimo vietoje.
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